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डा ्समैन िसिवल
Draughtsman Civil

NSQF र - 4
 

 1st वष
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वसाय िस ा
(TRADE  THEORY)

से र : कं न 
Sector : ConstructionConstruction

(संशोिधत पा म जुलाई  2022 - 1200 घंटो ंके अनुसार)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs) 

िश ण महािनदेशालय
कौशल िवकास एवं उ िमता मं ालय

भारत सरकार

पो.बा. सं. 3142,  CTI कै स, िग ी, चे ई - 600 032

रा ीय अनुदेशा क
मा म सं थान, चे ईÇ 
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(ii)

से र  : कं न 

अविध : 2-वष 
वसाय : डा ्समैन िसिवल - 1st वष - वसाय िस ा  - NSQF र - 4 (संशोिधत 2022)

काशक एवं मु ण :

रा ीय अनुदेशा क मा म सं थान

पो. बा. सं. 3142,
िग ी, चे ई - 600 032.
भारत.
ई-मेल : chennai-nimi@nic.in
वेब-साइट : www.nimi.gov.in

काशनािधकार ú 2023 रा ीय अनुदेशा क मा म सं थान, चे ई

थम सं रण : जनवरी 2023           ितयाँ : 500

Rs. 360/-

सवािधकार सुरि त 

इस काशन का कोई भी भाग िकसी भी प म या िकसी भी साधन के मा म से इलै ािनक या यांि क फोटो कापी सिहत, रकािडग         
या िकसी सूचना भ ारण और पुनः ा  ारा काशक की िल खत पूवानुमित के िबना न तो उद्युत िकया जा सकता है और ना ही                  
सा रत िकया जा सकता है ।
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(iii)

ा थन

भारत सरकार ने रा ीय कौशल िवकास योजना के अ गत के प म 2020 तक हर चार भारतीयो ं म से एक को 30 करोड़ 

लोगो ंको कौशल दान करने का एक मह ाकां ी ल  िनधा रत िकया है तािक उ  नौकरी सुरि त करने म मदद िमल सके। 

औ ोिगक िश ण सं थान (ITI) इस ि या म िवशेष प से कुशल जनश  दान करने म मामले म मह पूण भूिमका 

िनभाते है । इसे ान म रखते ए, और िश ुओ ंको वतमान उ ोग ासंिगक कौशल िश ण दान करने के िलए आईटीआई पा म 

को हाल ही म िविभ  िहतधारको ंके सलाहकार प रषदो ंकी सहायता से अ तन िकया गया है । उ ोग, उ मी, िश ािवद और आईटीआई 

के ितिनिध ।

कौशल िवकास एवं उ िमता मं ालय के तहत एक ाय शासी, रा ीय अनुदेशा क मा म सं थान (NIMI), चे ई को ITIs  और अ  

संब त थानो ंके िलए आव क िनदशा क मीिडया पैकेज (IMPs) के िवकास और सार का काम सौपंा गया है ।

नेशनल इं नल मीिडया इं ी ूट (NIMI) चे ई अब िनमाण े  म डा ्समैन िसिवल थम वष वसाय िस ा  NSQF र 

- 4 (संशोिधत 2022) के िलए संशोिधत पा म के अनु प िनदशा क साम ी लेकर आया है। NSQF र - 4 (संशोिधत 2022) 

वसाय िस ांत  िश ुओ ंको एक अंतररा ीय समक ता मानक ा  करने म मदद करेगा जहां उनकी कौशल वीणता और यो ता 

को दुिनया भर म िविधवत मा ता दी जाएगी और इससे उनकी यो ता म भी वृ  होगी।

पूव िश ा की मा ता का दायरा। NSQF र - 4 (संशोिधत 2022) िश ुओ ंको जीवन भर सीखने और कौशल िवकास को बढ़ावा 

देने के अवसर भी िमलगे। मुझे कोई संदेह नही ंहै िक NSQF र - 4 (संशोिधत 2022) के साथ ITI के िश क और िश ु और सभी 

िहतधारक इन IMP से अिधकतम लाभ ा  करगे और यह िक NIMI का यास देश म ावसाियक िश ण की गुणव ा म सुधार करने 

के िलए एक लंबा रा ा तय करेगा। 

NIMI के िनदशक, कमचारी तथा मा म िवकास किमटी के सद  इस काशन म द  अपने योगदान हेतु अिभनंदन के पा  है।   

जय िह  !                

                   
ी. अतुल कुमार ितवारी I. A.S

सिचव,
                                                                                                                                    कौशल िवकास एवं उ िमता मं ालय,
                                                                                                                                                  भारत सरकार 

     नई िद ी - 110 001
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(iv)

भूमिका 
रा ीय अनुदेशा क मा म सं थान (NIMI) की थापना 1986 म चे ई म त ालीन रोजगार एवं िश ण (DGE&T) म एवं

रोजगार मं ालय (अब िश ण महािनदेशालय, कौशल िवकास और उ िमता मं ालय के तहत), भारत सरकार, तकनीकी सहायता 

फेडरल रप क ऑफ जमनी सरकार के साथ की। इस सं थान का मु  उ े  िश कार और िश ुता िश ण योजनाओ ंके तहत 

िनधा रत पा म NSQF र - 4 (संशोिधत 2022) के अनुसार िविभ  टेडो ंके िलए िश ण साम ी िवकिसत करना और दान करना 

है

भारत म NCVT/NAC के तहत िश कार िश ण का मु  उ े  ान म रखते ए अनुदेशा क  साम ी तैयार की जाती है, 

िजससे  एक रोजगार हेतु कौशल ा  कर सके । अनुदेशा क साम ी को अनुदेशा क मा म पैके स (IMPs) के प म 

िवकिसत की जाती है। एक IMP म , िस ांत बुक, अ ास बुक, टे  और असाइनमट बुक, इं र गाइड, ऑिडयो िवजुअल एड (वॉल 

चाट और पारदिशता) और अ  सहायक साम ी शािमल ह।

वसाय अ ास बुक म िश ुओ ं ारा वकशॉप म पूरे िकए जाने वाले अ ासो ंकी ृंखला शािमल है। इन अ ासो ंको यह सुिनि त करने 

के िलए िडज़ाइन िकया गया है िक िनधा रत पा म म सभी कौशल शािमल ह। वसाय िस ांत पु क िश ु को नौकरी करने म स म 

बनाने के िलए आव क संबंिधत सै ांितक ान दान करती है। परी ण और असाइनमट िश क को िश ु के दशन के मू ांकन 

के िलए असाइनमट देने म स म करगे। दीवार चाट और पारदिशता अि तीय ह, ोिंक वे न केवल िश क को िकसी िवषय को भावी 

ढंग से ुत करने म मदद करते ह ब  िश ु की समझ का आकलन करने म भी उसकी मदद करते ह। िश क गाइड िश क 

को अपने िनदश के काय म की योजना बनाने, क े माल की आव कताओ ंकी योजना बनाने िदन- ितिदन के पाठो ंऔर दशनो ंको 

स म बनाता है।

कौशल को उ ादक तरीके से करने के िलए िनदशा क वीिडयो इस िनदशा क साम ी म अ ास के ूआर कोड म ए ेड िकए गए ह 

तािक अ ास म िदए गए ि या क ावहा रक चरणो ंके साथ कौशल सीखने को एकीकृत िकया जा सके। िनदशा क वीिडयो ावहा रक 

िश ण पर मानक की गुणव ा म सुधार करगे और िश ुओ ंको कौशल पर ान कि त करने और दशन करने के िलए े रत करगे।

IMPs भावी टीम वक के िलए िवकिसत िकए जाने वाले आव क जिटल कौशल से भी संबंिधत है। पा म म िनधा रत संब  टेडो ंके 

मह पूण कौशल े ो ंको शािमल करने के िलए भी आव क सावधानी बरती गई है।

एक सं थान म एक पूण िनदशा क मीिडया पैकेज (IMP) की उपल ता िश क और बंधन दोनो ंको भावी िश ण दान करने म 

मदद करती है।

IMPs NIMI के कमचा रयो ंऔर मीिडया िवकास कमेटी के सद ो ं के सामूिहक यासो ंका प रणाम है, जो िवशेष प से सावजिनक 

और िनजी ावसाियक उ ोगो,ं िश ण महािनदेशालय (DGT) सरकारी और िनजी ITIs के तहत िविभ  िश ण सं थानो ंसे ा  होते ह।

NIMI इस अवसर पर िविभ  रा  सरकारो ं के रोजगार एवं िश ण महािनदेशको,ं सावजिनक और िनजी दोनो ं े ो ं म उ ोग के 

िश ण िवभागो,ं DGT और DGT फी  सं थानो ंके अिधका रयो,ं ूफ रीडस, गत मा म िवकासकताओ ंके िलए ईमानदारी से 

ध वाद देना चाहता है। सम यक, लेिकन िजनके सि य समथन के िलए NIMI इस साम ी को बाहर लाने म स म नही ंहोता।

           

चे ई - 600 032              कायकारी िनदशक
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(v)

आभार
रा ीय अनुदेशा क मा म सं थान  (NIMI) डा ्समैन िसिवल (NSQF LEVEL - 4) (संशोिधत 2022) आईटीआई के िलए से र कं न 

के तहत के वसाय के िलए इस िनदशा क साम ी ( वसाय  िस ांत ) को लाने के िलए िन िल खत मीिडया डेवलपस और उनके ायोजक 

संगठनो ं ारा िदए गए सहयोग और योगदान के िलए ईमानदारी से ध वाद देता है।

मीिडया िवकास सिमित के सद

 ी. वी. धनशेखरन _ सहायक िनदेशक िश ण (से.िन.),      

   MDC सद , NIMI, चे ई - 32

 ी. जी. जयरमन _ सहायक िश ण अिधकारी (से.िन.),      

     MDC सद , NIMI, चे ई - 32

 ी. एस. मोहन _ सहायक िश ण अिधकारी       

   Govt I.T.I  (उ री चे ई), DET, तिमलनाडु 

   ी. एस.एस. िशजुलाल _ व र  िश क        

   Govt. I.T.I , वामनपुरम, केरल    
 

  NIMI  सम यक
   ी. िनमा  नाथ - उप िनदेशक

     NIMI  चे ई 

 ी. जी. माइकल जॉनी -  ब क

     NIMI  चे ई- 32 

 ी. वी. वीरकुमार -  जूिनयर तकनीकी सहायक

     NIMI  चे ई

NIMI ने अनुदेशा क साम ी के िवकास की ि या म सराहनीय एवं समिपत सेवा देने के िलए DATA ENTRY, CAD, 

DTP आपरेटरो ंकी पूरी-पूरी शंसा करता है ।

NIMI अन सभी कमचा रयो ंके ित ध वाद  करता है िज ोनें अनुदेशा क साम ी के िवकास के िलए सहयोग िदया है। 

NIMI उन सभी का आभार करता है िज ोनें परो  या अपरो  प से अनुदेशा क साम ी के िवकास म सहायता की है।
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(vi)

प रचय
वसाय अ ास

वसाय अ ास मैनुअल को वकशॉप म इ ेमाल करने के िलए तैयार िकया गया है। इसम डा ्समैन िसिवल टेड के दौरान िश ुओ ं ारा 

पूरा िकए जाने वाले ावहा रक अ ासो ंकी एक ृंखला शािमल है, जो अ ास करने म सहायता करने के िलए िनदशो/ंसूचनाओ ं ारा पूरक और 

समिथत ह। इन अ ासो ंको यह सुिनि त करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है िक सभी कौशल NSQF र - 4 (संशोिधत 2022) के अनुपालन 

म हो।ं मैनुअल को 17 मॉ ूल म िवभािजत िकया गया है।

मॉ ूल 1 - सुर ा   मॉ ूल 11 -कारपे री जोड़

मॉ ूल  2 - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग   मॉ ूल  12 - इले कल  वाय रंग 

मॉ ूल  3 - िनमाण   मॉ ूल  13 -  फ़श

मॉ ूल 4 - फाउंडेशन   मॉ ूल  14 - ऊ ाधर गितिविध  

मॉ ूल  5 -अ थायी संरचना   मॉ ूल 15 - ढलवाँ छत

मॉ ूल  6 - भवन के िलए उपचार   मॉ ूल  16 - लेविलंग  

मॉ ूल  7 - मेहराब और िलंट    मॉ ूल  17 - िथयोडोलाइट सव ण

मॉ ूल  8 - चेन सव ण

मॉ ूल 9 - क ास सव ण

मॉ ूल  10 - ेन टेबल सव ण

दुकान के फश म कौशल िश ण की योजना िकसी ावहा रक व ु के आसपास कि त ावहा रक अ ासो ंकी एक ृंखला के मा म से 

की जाती है। हालांिक, ऐसे कुछ उदाहरण ह जहां गत अ ास प रयोजना का िह ा नही ंबनता है।

ावहा रक मैनुअल िवकिसत करते समय ेक अ ास को तैयार करने के िलए एक ईमानदार यास िकया गया था िजसे समझना आसान 

होगा और औसत से कम िश ु ारा भी िकया जा सकता है। हालांिक िवकास दल ीकार करता है िक इसम और सुधार की गंुजाइश है। 

एनआईएमआई मैनुअल म सुधार के िलए अनुभवी िश ण संकाय के सुझावो ंकी ती ा कर रहा है

वसाय िस ा

वसाय िस ांत के मैनुअल म सै ांितक शािमल ह डा ्समैन िसिवल वसाय के पा म के िलए जानकारी। साम ी को वसाय ावहा रक 

पर िनयमावली म िनिहत ावहा रक अ ास के अनुसार अनु िमत िकया गया है। ेक अ ास म शािमल कौशल के साथ सै ांितक पहलुओ ं

को यथासंभव हद तक जोड़ने का यास िकया गया है। यह सह-संबंध िश ुओ ंको कौशल दशन के िलए ण मताओ ंको िवकिसत करने 

म मदद करने के िलए बनाए रखा जाता है।

वसाय िस ांत को वसाय अ ास पर मैनुअल म िनिहत संबंिधत अ ास के साथ पढ़ाया और सीखा जाना है। संबंिधत ावहा रक अ ास के 

बारे म संकेत इस मैनुअल की ेक शीट म िदए गए ह।

शॉप ोर म संबंिधत खच का दशन करने से पहले कम से कम एक क ा म ेक अ ास से जुड़े ापार िस ांत को पढ़ना/सीखना बेहतर 

होगा। ापार िस ांत को ेक अ ास के एक एकीकृत भाग के प म माना जाता है।

साम ी -अ यन का उ े  नही ंहै और इसे क ा िनदश के पूरक के प म माना जाना चािहए।
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(vii)

िवषय- म

 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

  मॉ ूल 1 : सुर ा (Security) 

 1.1.01 - 08   ावसाियक सुर ा और ा  (Occupational safety and health) 1 1 

  मॉ ूल 2 : बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग  (Basic Engineering Drawing)  

 1.2.09  प रिचत और सं थान और ापार के बारे म जानकारी (Familiarisation and information about 

  the institute and trade) 1 25

 1.2.10 इंजीिनय रंग डाइंग (Engineering Drawing)  29

 1.2.11 डाइंग शीट का लेआउट (Layout of drawing sheet)  34

 1.2.12 डाइंग शीट्स को मोड़ना (Folding of drawing sheets)  36

 1.2.13 िसिवल वक म उपकरणो ंकी ी हड टे कल े िचंग (Free hand technical sketching of 

  tools in civil work)  37

 1.2.14 वा ुकला और भवन िच  के िलए तीक (IS 962 - 1989) SP - 46 : 2003 (Symbols for 

  architectural & building drawings (IS 962 - 1989) SP - 46 : 2003) 2 42

 1.2.15 रेखा (Line)  45

  1.2.16 समतल ािमतीय रचना (Plane Geometrical construction) 2 50

 1.2.17 मापनी के कार (Types of scales) 3 57

 1.2.18 ोजे न (Projection) 4 & 5 78

 1.2.19 आइसोमेिटक ोजे न (Isometric projection)  84

 1.2.20 ािमतीय ठोस (Geometrical solids)  88

 1.2.21 ितरछा ेपण (Oblique projection)  90

  मॉ ूल 3 : िनमाण  (Construction)    
 1.3.22 इमारती लकड़ी और लकड़ी के उ ाद (Timber & Wood products) 6 113

 1.3.23 सुर ा क साम ी - पट और वािनश (Protective Material - Paints & Varnishes) 7 123

 1.3.24 भवन िनमाण का म (Sequence of construction of a building)  132

  मॉ ूल 4 :फाउंडेशन (Foundation)

 1.4.25&26 साइट अ ेषण (Site exploration) 8 155

 1.4.27-29 गहरी नीवं (Deep foundation)  168

 1.4.30 सरल- मशीन नीवं (Simple- Machine foundation)  177

  मॉ ूल 5 : अ थायी संरचना (Temporary structure) 

 1.5.31&32 शो रंग (Shoring) 9 179

 1.5.33&34 अंडरिपिनंग (Under pinning)  184
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(viii)

 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

  मॉ ूल 6 : भवन के िलए उपचार  (Treatment for building)

 1.6.35 डप ुिफंग (Damp proofing) 10 190

 1.6.36 दीमकरोधी (Termite proofing)   194

 1.6.37 अि  सुर ा (Fire protection)  195

  मॉ ूल 7 : मेहराब और िलंट  (Arches and lintels)

 1.7.38 मेहराब (Arches) 11 197

 1.7.39&40 छ ा के साथ िलंट  (Lintels with chajja)  204

  मॉ ूल 8 : चेन सव ण (Chain surveying )

 1.8.41 प रचय - जरीब सव ण और उपकरण और िनयोिजत का इितहास और िस ांत (Introduction - 

  History and principles of chain survey and instrument & employed) 12 207

 1.8.42 - 44 जरीब सव ण उपकरणो ंके बारे म प रचय (Introduction about  chain 
  survey instruments)  214

 1.8.45 मौजा मानिच  का ान (Knowledge of mouza map)   220

  मॉ ूल 9 : क ास सव ण  (Compass survey)

 1.9.46 क ास सव ण म पहचान और उपकरणो ंके िह े  (Identification and parts 

  of instruments in compass survey) 13 222

 1.9.47 - 51 ABC के िदए गए ि भुजाकार ॉट के िबय रं  का िनधारण और स िलत कोणो ंकी गणना  
  (Determining the bearings of a given triangular plot of ABC and calculation 

  of included angles)  230

  मॉ ूल 10 : ेन टेबल सव ण (Plane table surveying)

 1.10.52 ेन टेबल सव ण म यु  उपकरण (Instrument used in Plane table surveying) 14 249

  मॉ ूल 11 :कारपे री जोड़ (Carpentry joint)

 1.11.53&54 कारपे री जोड़ - I (Carpentary joints - I) 15 259

 1.11.55 िवंडोज और विटलेटर (Windows and ventilators) 16 275

  मॉ ूल 12 : इले कल  वाय रंग  (Electrical wiring)

 1.12.56 सुर ा सावधानी (Safety Precaution) 17 283

 1.12.57 िबजली के ाथिमक (Elementary of electricity)  285

  मॉ ूल 13 : फ़श (Floor)

 1.13.58&59 तल (जमीन) Floor (Ground) 18 301
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(ix)

 अ ास सं. अ ास के शीषक अ ास   पृ  सं.

   प रणाम

  मॉ ूल 14 : ऊ ाधर गितिविध (Vertical movement)

 1.14.60 ऊ ाधर प रवहन (Vertical transportation) 19 309

 1.14.61 साम ी और अ ीसीढ़ी की आव कताओ ंके अनुसार वग करण सीढ़ी (Classifications stair 
  according to material and requirements of good stair)  315

 1.14.62 िल  या एिलवेटर (Lift or elevators)  319

  मॉ ूल 15 : ढलवाँ छत (Pitched roof)

 1.15.63 छतो ं(Roofs) 20 321

 1.15.64&65 ट ड फ (Trussed Roofs)  326

  मॉ ूल 16 : लेविलंग (Leveling)

 1.16.66 प रचय और यु  श ावली (Introduction and terms used) 21 335

 1.16.67 लेविलंग ाफ की हो ंग - अ थायी समायोजन (Holding of levelling staff 
  - Temporary adjustments)  341

 1.16.68 लेविलंग के कार (Types of levelling)  344

 1.16.69 िडफरिशयल लेविलंग ( ाई लेविलंग & चेक लेविलंग) (Differential levelling  
  (Fly levelling & check levelling)  348

 1.16.70&71 लेवल फी  बुक (Level field book)  353

 1.16.72&73 लेविलंग म सम ा (Problems on levelling)  355

 1.16.74 लेवल का अ थायी समायोजन (Temporary adjustments of level)  358

 1.16.75-77 अनुदै  से िनंग और ॉस से िनंग (Longitudinal sectioning and 
  cross sectioning)  362

 1.16.78 कंटू रंग का प रचय (Introduction to contouring)  366

 1.16.79 थलाकृितक मानिच  तैयार करना (Preparation of Topographic map)  371

 1.16.80 ि कोणिमतीय लेविलंग (अ  लेविलंग) (Trignometric levelling (Indirect levelling)  374

 1.16.81 सड़क प रयोजना म टोह सव ण (Reconnaissance survey in road project)   379

  मॉ ूल 17 : िथयोडोलाइट सव ण (Theodolite survey)

 1.17.82 िथयोडोलाइट का प रचय (Introduction to theodolite) 22 381

 1.17.8 -90 िथयोडोलाइट - प रभाषाएँ और शत (Theodolite - definitions and terms)  386
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(x)

ºÉÆªÉÉäÊVÉiÉ / +¦ªÉÉºÉ {ÉÊ®úhÉÉ¨É
इस पु क के अ  म आप यह जान सकगे  

  .सं. अ यन के प रणाम अ ास सं.

 1 Draw free hand sketches of hand tools used in civil work following safety      
  precautions. 1.1.01 - 08 & 1.2.13
 2 Draw plane fi gures applying drawing instruments with proper layout      
  and folding of drawing sheets. 1.2.14  - 1.2.16
 3 Construct plain scale, comparative scale,  diagonal scale and vernier       
  scale. 1.2.17 
 4 Draw orthographic projections of diff erent objects with proper  lines,      
  lettering and dimensioning. 1.2.18 - 1.2.21
 5 Draw Isometric, oblique and perspective views of diff erent solid, hollow      
  and cut sections with proper lines and dimensions as per standard      
  convension. 1.2.18 - 1.2.21
 6 Draw component parts of a single storied residential building with       
  suitable symbols and scales. 1.3.22 
 7 Draw diff erent types of stone and brick masonry. 1.3.23 & 1.3.24
 8 Draw diff erent types of shallow and deep foundation. 1.4.25 - 1.4.30
 9 Draw diff erent types of shoring, scaff olding, underpinning, form work and      
  timbering. 1.5.31 - 1.5.34
 10 Drawing of diff erent types of damp proofi ng in diff erent position. 1.6.35 - 1.6.37
 11 Drawing of diff erent types of arches and lintels with chajja. 1.7.38 - 1.7.40
 12 Perform site survey with chain / tape and prepare site plan. 1.8.41 - 1.8.45
 13 Perform site survey using prismatic compass and prepare site plan. 1.9.46 - 1.10.51
 14 Perform site survey with plane table and prepare a map.  1.10.52
 15 Drawing of diff erent types of carpentry joints. 1.11.53 - 1.11.54
 16 Draw diff erent types of doors and windows according to manner of      
  construction, arrangement of component, and working operation 1.11.55
 17 Prepare the detailed drawing of electrical wiring system. 1.12.56 & 1.12.57
 18 Draw types of ground and upper fl oors. 1.13.58 & 1.13.59
 19 Draw diff erent types of vertical movement according to shape, location,      
  materials by using stair, lift, ramp and escalator.   1.14.60 - 1.14.62
 20 Draw diff erent types of roofs, truss according to shape, construction,      
  purpose and span 1.15.63 - 1.15.65
 21 Make topography map by contours with levelling instruments. 1.16.66 - 1.16.81
 22 Perform a site survey with theodolite and prepare site plan. 1.17.82 - 1.17.90
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(xi)

SYLLABUS FOR DRAUGHTSMAN CIVIL
Duration: Two Year

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours
• Importance of safety and general

precautions observed in the in the
industry/shop floor. All necessary
guidance to be provided to the new
comers to become familiar with the
working of Industrial Training
Institute system including stores
procedures. Soft Skills: its
importance and

• Job area after completion of training.

• Introduction of First aid.
Introduction of PPEs. Introduction
to 5S concept& its application.

• Response to emergencies e.g.;
power failure, fire alarm, etc.    (07
hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
14Hrs

Draw free hand
sketches of hand
tools used in civil
work following
safety precautions.

1. Importance of trade training,
demonstrate tools &equipments used
in the trade.(02 hrs)

2. Importance of housekeeping & good
shop floor practices. (02 hrs)

Occupational Safety & Health :

3. Introduction to safetyequipmentsand
their uses. Introduction of first aid.
Health, Safety andEnvironment
guidelines, legislations & regulations
as applicable.(04 hrs)

4. Disposal procedure of wastematerials
of the trade. (03hrs)

5. Personal protective Equipments
(PPE):-Basic injuryprevention, Basic
first aid. (04hrs)

6. Hazard identification and avoidance,
safety signs for Danger, Warning,
caution & personal safety message.
(03hrs)

7. Preventive measures forelectrical
accidents & Carpenter works :-
steps tobe taken insuchaccidents. (02
hrs)

8. Use of Fire extinguishers.(08hrs)

9. Awareness about the job-sheets made
by the ex. Trainees. (02hrs)

10.Use of drawing instruments and
equipment with care. (03hrs)

11.Method of fixing of drawing sheet on
the drawing board. (03hrs)

12.Layout of different size ofDrawing
sheets and foldingof sheets. (06hrs)

13.Draw free hand sketch of hand tools
used in civil work.(14hrs)

• Familiarisation& information
about rules and regulations of the
Institute and Trade.

• Overview of the subjects to be
taught for each year.

• List of the Instruments,
equipments and materials to be
used during training. (07 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Draw plane
figures applying
d r a w i n g
instruments with
proper layout and
folding of drawing
sheets.

14.Symbols & conventional
representation for materials in sections
as per IS 962-1989, SP-46:2003 for
buildingdrawings. (15hrs)

15.Lines, lettering andDimensioning.
(24hrs)

16.Construction of plaingeometrical
figures. (17hrs)

• Importance of B.I.S.

• Introduction of Code for practice
of Architectural and

•  Building Drawings (IS: 962-1989,
SP-46:2003).

• Layout of drawing. Lines,
Lettering, Dimensioning.  (12
hrs.)
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(xii)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Construct plain
s c a l e ,
c o m p a r a t i v e
scale,    diagonal
scale and vernier
scale.

17.Drawing of:-Construction of scales -
Plain, comparative, diagonal, vernier&
scale of cords. (28hrs)

• Knowledge of different types of
scale. Principle of R.F.

Materials:-

• Stones :-characteristics, types &
uses.

• Bricks -. Manufacturing,
characteristics of good bricks,
types,uses and hollow bricks.

• Lime- characteristics, types,
manufacturing &its uses.

• Pozzolanic :- characteristics,
types & uses.

• Cement :- Manufacturing,
characteristics, types, uses and
test of good cement. (06 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

D r a w
o r t h o g r a p h i c
projections of
different objects
with proper lines,
lettering and
dimensioning.

Draw Isometric,
oblique and
perspective views
of different solid,
hollow and cut
sections with
proper lines and
dimensions as
per standard
convension.

Drawing of :-

18.Three views in OrthographicProjection
of Line, plane, Solid objects& section
of solids. (18hrs)

19.Isometric Projection of geometrical
solids. (10hrs)

20.Construction of solid geometrical
figures. (10hrs)

21.Oblique and Perspective views of step
block. (18hrs)

• Different types of projection
views: Orthographic, Isometric,
Oblique and Perspective.

Building materials:-

• S a n d : - c h a r a c t e r i s t i c s ,
types&uses.

• Clay Products :- types,
earthenware, stoneware,
porcelain, terracotta, glazing.

• Mortar&Concrete:-Types,uses,
preparation, proportion,
admixtures and applications.
(12 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

D r a w
c o m p o n e n t
parts of a single
s t o r i e d
r e s i d e n t i a l
building with
s u i t a b l e
symbols and
scales.

Drawing of :-

22.Component  parts of a single storied
residential building. (in sectional
details)Showing Foundation, Plinth,
Doors, Windows, Brick work, Roof,
Lintel and Chajjah, etc. (28hrs)

Building materials:-

• Timber:- Types, Structure, disease
& defects, characterstic,
seasoning, preservation and
uitility.

• Alternaative material to Timber

• Plywood, Block board, Particle
board, Fireproof reinforced
plastic(FRP), Medium density
fireboard (MDF) etc.

• Tar, bitumen, asphalt:-

• Properties, application and uses.
(06 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Draw different
types of stone
and brick
masonry.

23.Draw Details of stone
masonryincluding stone joints. (26hrs)

24.Drawing of :-Different types of brick
bondingShowing arrangement of bricks
in different layers as per thickness of
wall, pillars, copying, etc. (30hrs).

Protective materials:-

• Paints:- characteristic, types,
uses.

• Varnishes :- characteristics and
uses.

• Metal:- characteristic, types,
uses.
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(xiii)

• Plastics :- characteristic, types,
uses.

Building Construction:-

• Sequence of construction of a
building.

• Name of different parts of building.

• Stone masonry:-

• Terms, use and classification.

• Principle of construction,
composite masonry.

• Strength of walls.

• Strength of masonry.

• Brick masonry - principles of
construction of bonds. Tools and
equipments used. (12 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
18Hrs

Draw different
types of shallow
and deep
foundation.

Drawing of Foundation:-

Drawing of different types of foundation -

Shallow :-

25.Spread Footing. (06hrs)

26.Grillage foundation. (06hrs)

Deep -

27.Pile foundation. (12hrs)

28.Raft foundation. (12hrs)

29.Well foundation. (12hrs)

30.Special foundation. (8hrs)

Building Construction:-Foundation:-

• Purpose of foundation

• Causes of failure of foundation

• Bearing capacity of soils

• Dead and live loads

• Examination of ground

• Types of foundation

• Drawing of footing foundation
setting out of building on ground
excavation

Simple machine foundation (18 hrs.)
Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Draw different
types of shoring,
s c a f f o l d i n g ,
underpinning,
form work and
timbering.

Drawing of :-

31.Shoring.(7hrs)

32.Scaffolding.(7hrs)

33.Underpinning. (7hrs)

34.Timbering. (7hrs)

Building Construction:-

• Types of shoring and scaffolding
in details.

• Types of Underpinning and
Timbering in detail (06 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Drawing of
different types of
damp proofing in
d i f f e r e n t
position.

Drawing details of treatments in building:-

35.Damp proofing. (06hrs)

36.Anti-termites. (06hrs)

37.Fire proofing. (16hrs)

Treatments of building structures:-

•  DPC Sources and effects of
dampness

• Method of prevention of dampness
in building

• Damp proofing materials -
properties, function and types.

• Anti-termite treatment -
objectives, uses and applications.

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Know ledge
12Hrs

Drawing of
different types of
arches and
lintels with
chajja.

Draw different forms of :-

38.Arches. (22hrs)

39.Lintels. (12hrs)

40.Lintels with Chajjahs. (22 hrs)

• Arches: - Technical terms-.  types,
centring

• Lintel :-types,wooden, brick,
stone, steel & RCC.

• Chajjahs - characteristics,
Centring& Shuttering (12 hrs.)
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(xiv)

Professional
Skill 84Hrs;

Professional
Knowledge
18Hrs

Perform site
survey with
chain / tape and
prepare site
plan.

Perfom site
survey using
p r i s m a t i c
compassand
prepare site
plan.

Lo 14 ,15to 18

Perform site
survey with
plane table and
prepare a map.

Surveying:-

Chain Survey :- (35 hrs.)

41.Equipment and instrument used to
perform surveying.(06hrs)

42.Distance measuring with chainand
tape. (08hrs

43.Entering Field book and plotting.
(05hrs)

44.Calculating the area of site. (07hrs)

45.Prepare site planwith the helpof
Mouza map. (09hrs

Compass survey:- (42hrs)

46.Field work of prismatic compass
survey. (07hrs

47.Plotting of prismatic compasssurvey.
(05hrs

48.Testing and adjusting thecompass.
(08hrs

49.Observation of bearings. (08hrs

50.Bearing a line. (05hrs

51.F.B.,B.B., R.B.,W.C.B. of
aLine,Traverse and also checkthe
close traversing. (09hrs)

Plane Table Survey :- (07hrs)

52.Surveying of a Building sitewith Plane
Table. (07hrs)

Surveying:-

• Introduction, History and
principles of chain survey.

• Instrument employed.

• Use, care, maintenance and
common terms.

• Classification, accuracy, types.

• Main divisions (plane &
geodetic).

• Chaining.

• Speed in field and office work.

• Knowledge of Mouza Map.

Compass survey:-

• Instrument and its setting up

• Bearing and each included angle
of close traverse.

• Local attraction.

• Magnetic declination and its true
bearing.

• Precaution in using prismatic
compass.

Plane table survey:-

• Instrument used in plane table
survey

• Care and maintenance of plane
table (18 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Drawing of
different types of
carpentry joints.

Draw different
types of doors
and windows
according to
Manner of
cons t ruc t i on ,
Arrangement of
component, and
w o r k i n g
operation

Making detailed drawing of :-

53.Carpentry joints:- lengthening, bearing,
housing, framing, panelling&moulding.
(11hrs)

54.Different Types doors including
panelled, glazed and flush door.
(11hrs)

55.Different types windows and
ventilators. (06hrs)

• Carpentry joints :-
terms,classification of joints,
Uses, types of fixtures ,
fastenings.

• Doors -Parts, Location, standard
sizes, types.

• Windows-types.

• Ventilators-purpose-types. (12
hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Prepare the
d e t a i l e d
drawing of
electrical wiring
system.

Electrical Wiring:-

Prepare drawing of

56.Wiring in different system.(08hrs)

57.Electrical wiring plan with all fittings
showing in drawing.(20 hrs)

Electrical Wiring:-

• Safety precaution and
elementary first aid.

• Artificial respiration and
treatment of electrical shock

• Elementary electricity.

• General ideas of supply system.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xv)

•  Wireman's tools kit. Wiring
materials. Electrical fittings.

• System of wirings. Wiring
installation for domestic lightings
(06 hrs.)

Professional
Skill 28Hrs;

Professional
Knowledge
06Hrs

Draw types of
ground and
upper floors.

Drawing details of:-

58.Types of ground & upper floors. (14hrs)

59.Various floor finishing, sequence of
construction. (14hrs)

• Floors - Ground floor & upper
floor-Types.

•  Flooring- materials used types.
(06 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

Draw different
types of vertical
m o v e m e n t
according to
shape, location,
materials by
using stair, lift,
ramp and
escalator.

Drawing different forms of vertical
movements:-

60.As per shape - Drawing of straight,
open newel,  dog- legged, geometrical
and bifurcated stairs & spiral stairs.
(18hrs)

61.As per material - brick, stone,
wooden, steel & RCC stairs. (20 hrs)

62.Drawing of Lift and Escalator. (18hrs)

• Stairs:- Terms.
Requirements,Planning and
designing of stair and details of
construction.

• Basic concept of l ift and
Escalator  (12 hrs.)

Professional
Skill56Hrs;

Professional
Knowledge
18Hrs

Draw different
types of roofs,
truss according
to shape,
construct ion,
purpose and
span

Drawing details of:-

63.Slopped/Pitched Roof Truss -

King Post and Queen Postroof trusses
showing detailed connections. (23hrs)

64.Steel roof trusses showing detailed
connections. (21hrs)

65.Wooden roof truss, showing detailed
connections. (12hrs)

Roofs & Roof coverings: -

• purposes,Elements, Types, Fla,
pitched.

• Truss-king post, queen post,
mansard, bel-fast, steel,
composite.

• Roof & coverings - objectives,
types  & uses. (18 hrs.)

Professional
Skill 56Hrs;

Professional
Knowledge
12Hrs

M a k e
t r o p o g r a p h y
map by contours
with leveling
instruments.

Levelling:- (03 hrs.)

66.Handling of levellinginstruments&
their settings(04 hrs.)

67.Temporary adjustment of alevel. (03
hrs.)

68.Simple levelling.

69.Differential levelling (Fly levelling). (03
hrs.)

70.Carry out Levelling field book. (03
hrs.)

71.Equate Reduction of levels - Height
of collimation and Riseand Fall
method - Comparisonof methods. (04
hrs.)

72.Solve problems on reduction of
levels. (03 hrs.)

73.Calculate Missing data and how to
fill it up-calculations
&Arithmaticalcheckin various
problems and its solution. (04 hrs.)

Levelling:-

• Auto level , dumpy Level, Tilting
Level - introduction, definition

• Principle of levelling.

• Levelling staffs, its graduation  &
types.

• Minimum equipment required

• Types,component / part and
function.

• Temporary and permanent adjust
ment, procedure in setting up.

• Level& horizontal surface.
Datum Benchmark, Focussing&
parallax

• Deduction of levels / Reduced
Level.

• Types of leveling, Application to
chain and Levelling Instrument to
Building construction.
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(xvi)

74.Practice  leveling with different
instruments. (04 hrs.)

75.Check levelling. (04 hrs.)

76.Profile levelling or Longitudinal, plotting
the profile.   (03 hrs.)

77.Surveying of a building site with chain
and Levelling Instrument with a view to
computing earth work. (04 hrs.)

78.Contour -  Direct and Indirect methods.
(03 hrs.)

79.Make Topography map, contours map.
(04 hrs.)

80.Solve trigonometric problems. (03 hrs.)

81.Prepare a road project in a certain
alignment. (04 hrs.)

• Contouring ;-Definition,
Characteristics, Methods.

• Direct and Indirect methods

•  Interpolation of Contour,
Contour  gradient , Uses of
Contour plan and Map.

• Knowledge on road project. (12
hrs.)

Professional
Skill 56 Hrs;

Professional
Knowledge
12 Hrs

Perform a site
survey with
Theodolite and
prepare site
plan.

Theodolite survey:-

82.Field work of theodolite. (05 hrs.)

83.Horizontal angle. (05 hrs.)

84.Vertical angle. (05 hrs.)

85.Magnetic bearing of a line. (05 hrs.)

86.Levelling with a theodolite. (05 hrs.)

87.Calculation of area from traverse. (04
hrs.)

88.Determination of Heights. (06 hrs.)

89.Calculation of departure, latitude,
northing and easting- ( 5hrs)

90.Setting out work-Building,culvert,
centre line of Dams,Bridges and Slope
of Earth work, etc. (16hrs)

Theodolite survey:-

• Introduction.

• Types of   theodolite.

• Uses, Methods of Plotting.

• Transit vernier theodolite.

• Terms of transit theodolite.

• Fundamental line of theodolite.

• Adjustment of theodolite.

• Checks, Adjustment of errors.

• Open and closed traverse and
their application to Engineering
Problems.

• Vernier scale- types.

• Measurement of horizontal angle.

• Measurement of vertical angle.

• Adjustment of a close traverse.

• Problems in transit theodolite-
departure, latitude, northing and
easting. (12 hrs.)
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1

कं न (Construction) अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - सुर ा

ावसाियक सुर ा और ा  (Occupational safety and health)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• ावसाियक सुर ा और ा  को प रभािषत कर 
• काय थल पर सुर ा और ा  के मह  को बताएं
• ा  और सुर ा काय म के िलए िनयो ा, टेड यूिनयन और कमचारी की भूिमका बताएं

ावसाियक सुर ा और ा  (Occupational Safety and 
Health) (OSH): सहकिमयो,ं प रवार के सद ो,ं कमचा रयो,ं ाहको ं
और कई अ  लोगो ंकी सुर ा, ा  और क ाण की र ा से संबंिधत 
े  है, जो काय े  के वातावरण से भािवत हो सकते ह।
काय े  की सुर ा (Workspace safety):  उ ोगो ंके मािलक/
अिधभोगी को अपने कमचा रयो ंकी सुर ा, ा  और क ाण का ान 
रखने के िलए कानूनी िनदशो ंका पालन करना होगा। समान प से िमको ं
की नैितक िज ेदारी है िक वे सभी सुर ा मानदंडो ंका पालन कर और 
दुकान के फश पर थ रह । (Fig 1)

ावसाियक ा  (Occupational health): काय थल पर 
ा  को ावसाियक ा  भी कहा जाता है। यह िकसी  को 

अपने दैिनक काय करने म स म बनाने से संबंिधत है, यह जानते ए िक 
वे ा  संबंधी खतरो ंसे पूरी तरह से अवगत ह और उ  काय थल पर 
रोक रहे ह।

अ ी सुर ा और ा  थाएं िचिक ा देखभाल, बीमारी की छु ी और 
िवकलांगता लाभ लागत सिहत कमचारी की चोट और बीमारी से संबंिधत 
लागतो ंको भी कम कर सकती ह। (Fig 2)

ावसाियक ा  पर संयु  ILO/WHO सिमित (1995) ावसाियक 
ा  म मु  फोकस तीन अलग-अलग उ े ो ंपर है।

i  िमको ंके ा  और काय मता का रखरखाव और संवधन।

ii  काम के माहौल म सुधार और काम को सुर ा और ा  के अनुकूल 
बनाने के िलए।

iii  काय संगठन और काय सं ृ ित का िवकास उस िदशा म करना जो 
काम पर ा  और सुर ा का समथन करता है और ऐसा करने 

से सकारा क सामािजक वातावरण और सुचा  संचालन को बढ़ावा 
िमलता है और उप मो ंकी उ ादकता म वृ  हो सकती है।

रोकथाम इलाज से बेहतर है (Prevention is better than 
cure): कोई भी काय थल हमेशा पूरी तरह से सुरि त नही ंहो सकता है 
और जबिक कुछ काय थल दूसरो ंकी तुलना म अिधक जो खम पेश करते 
ह। उ ोग कही ंभी दुघटना की संभावना से सुरि त नही ंहै। इसिलए सभी 
उ ोगो ंको जो खम मू ांकन ि याओ ंको पूरा करने और कायबल की 
सुर ा सुिनि त करने के िलए सभी एहितयाती कदम उठाने की मता 
िवकिसत करनी चािहए। यह एक सामूिहक सामूिहक यास है िजसम 
कायबल का ेक सद  शािमल होता है। िनयो ा को हमेशा यह 
सुिनि त करना चािहए िक वे िन िल खत काय करते ह।

•  ा  और सुर ा जो खमो ंका पया  िनयं ण दान कर।

•  कमचा रयो ंके ा  और सुर ा को भािवत करने वाले मामलो ंपर 
उनके साथ परामश कर।

•  सुरि त संयं  और उपकरण उपल  कराना और उनका रखरखाव 
करना।

•  पदाथ  का सुरि त उपयोग और उपयोग सुिनि त कर।

•  सूचना, िनदश, पयवे ण और िश ण दान कर तािक कमचारी 
अपनी भूिमका िनभाने म स म हो।ं

•  इन सभी नीितयो ंकी िनयिमत प से समी ा और संशोधन कर।

ा  और सुर ा काय म (Health and Safety 
programmes): सभी कारणो ं से (Fig 3), यह मह पूण है िक 
िनयो ा, कमचारी और यूिनयन िन िल खत े ो ंको संबोिधत करते ए 
ा  और सुर ा के िलए ितब  ह।
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•  काय थल के खतरो ंको िनयंि त िकया जाता है - जब भी संभव हो ोत 
पर।

•  िकसी भी ए पोजर का रकॉड कई वष  तक रखा जाता है।

मू ो ंऔर रा  की समृ  को बढ़ाते ह।

1  ावसाियक ा  और सुर ा म सभी वसायो ंम िमको ंकी 
सामािजक, मानिसक और शारी रक भलाई शािमल है।

2  खराब काम करने की थित म कमचारी के ा  और सुर ा को 
भािवत करने की मता होती है।

3  अ थ या असुरि त काम करने की थित कही ंभी पाई जा सकती 
है, चाहे काय थल घर के अंदर हो या बाहर।

4  खराब काम करने की थित म रहने वाले िमको ंके पयावरण को 
भािवत कर सकते ह। इसका मतलब है िक िमको,ं उनके प रवारो,ं 
समुदाय के अ  लोगो ं और काय थल के आसपास के भौितक 
वातावरण, सभी को काय थल के खतरो ंके संपक म आने का खतरा 
हो सकता है।

5  कमचा रयो ंकी सुर ा के िलए िनयो ाओ ंकी नैितक और अ र 
कानूनी िज ेदारी होती है।

6  काय-संबंधी दुघटनाएँ और बीमा रयाँ दुिनया के सभी िह ो ंम आम 
ह और अ र िमको ंऔर उनके प रवारो ंके िलए कई  और 
अ  नकारा क प रणाम होते ह। एक भी दुघटना या बीमारी का 
मतलब कमचारी और िनयो ा दोनो ंको भारी िव ीय नुकसान हो 
सकता है।

7  भावी काय थल ा  और सुर ा काय म खतरो ंऔर उनके 
प रणामो ंको कम करके िमको ंके जीवन को बचाने म मदद कर 
सकते ह।

8  भावी काय म भी कायकता मनोबल और उ ादकता दोनो ं पर 
सकारा क भाव डाल सकते ह, और िनयो ाओ ंको ब त अिधक 
धन बचा सकते ह।

ावसाियक खतरा (Occupational hazard)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• िविभ  ावसाियक खतरो ंकी ा ा कर
• ावसाियक ता का उ ेख कीिजए
• ावसाियक रोग िवकारो ंऔर इसकी रोकथाम का वणन कर।

•  कामगारो ंऔर िनयो ाओ ंदोनो ंको काय थल म ा  और सुर ा 
जो खमो ंके बारे म सूिचत िकया जाता है।

•  एक सि य और भावी ा  और सुर ा सिमित की थापना कर 
िजसम कमचारी और बंधन दोनो ंशािमल हो।ं

•  यह देखने के िलए िक कामगारो ंके ा  और सुर ा के यास जारी 
ह।

भावी काय थल ा  और सुर ा काय म खतरो ंऔर उनके प रणामो ं
को कम करके िमको ंके जीवन को बचाने म मदद कर सकते ह। ा  
और सुर ा काय मो ंका भी कायकता मनोबल और उ ादकता दोनो ं
पर सकारा क भाव पड़ता है, जो मह पूण लाभ ह। साथ ही, भावी 
काय म िनयो ाओ ंको ब त सारा पैसा बचा सकते ह।

थ काय थल, जो खम मु  काय वातावरण, शू  दुघटना काय-जीवन 
खतरो ंऔर बीमा रयो ंको कम करके िमको ंके जीवन को बचाने म मदद 
कर सकता है। भावी काय मो ंका कायकता मनोबल और उ ादकता 
दोनो ंपर सकारा क भाव पड़ सकता है। सभी िमलकर काम पर मानवीय 

सभी नौक रयां, मु  प से कई आिथक और अ  लाभ दान करती 
ह, लेिकन समान प से काय थल के खतरो ंऔर खतरो ंकी एक िव ृत 
िविवधता है, जो काम पर लोगो ंके ा  और सुर ा के िलए जो खम 
भरा है।

बुिनयादी खतरे (Basic hazards): काम पर ा  और सुर ा 
खतरो ंके खलाफ िमको ंकी र ा करने की िज ेदारी िनयो ाओ ंकी है। 
कामगारो ंको संभािवत खतरो ंके बारे म जानने और उस काम को करने से 
मना करने का अिधकार है िजसे वे खतरनाक मानते ह। कामगारो ंकी भी 
िज ेदारी है िक वे खतरनाक सामि यो ंके साथ सुरि त प से काम कर। 

हर काय थल म ा  और सुर ा के खतरे मौजूद ह। कुछ को आसानी 
से पहचाना और ठीक िकया जाता है, जबिक अ  बेहद खतरनाक थितयां 
पैदा करते ह जो आपके जीवन या दीघकािलक ा  के िलए खतरा हो 
सकती ह। अपने आप को बचाने का सबसे अ ा तरीका है काय थलो ंम 
खतरो ंको पहचानना और उ  रोकना सीखना।

शारी रक खतरे (Physical hazards): सबसे आम खतरे ह और 
िकसी समय अिधकांश काय थलो ंपर मौजूद होते ह। उदाहरणो ंम शािमल; 
लाइव िबजली के तार, िबना सुर ा वाली मशीनरी, उजागर चलती भागो,ं 
िनरंतर लोड शोर, कंपन, सीढ़ी से काम करना, मचान या ऊंचाई, फैल, 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत
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िटिपंग खतरे। कई उ ोगो ंम शारी रक खतरे चोटो ंका एक सामा  ोत 
ह। शोर और कंपन, िबजली, गम , विटलेशन, रोशनी, दबाव, िविकरण 
आिद।

•  कामगार के ा  और काम करने की सुिवधा पर विटलेशन 
और वायु प रसंचरण का मुख भाव पड़ता है। अ ा विटलेशन 
होना चािहए, बाहर से खीचंी गई ताजी,  हवा की आपूित की 
आव कता होती है। इसे दूिषत नही ंिकया जाना चािहए और काय े  
के चारो ंओर सा रत िकया जाना चािहए। सीिमत थानो ंका बंद होना 
भी एक काम का खतरा पेश करता है, िजसम वेश और िनकास के 
िलए सीिमत उद्घाटन और ितकूल ाकृितक विटलेशन है, और जो 
िनरंतर कमचारी अिधभोग के िलए अिभ ेत नही ंहै।

इस तरह के र  थान म भंडारण टक, जहाज के िड े, सीवर और 
पाइपलाइन शािमल हो सकते ह। कुछ थितयो ंम ासावरोध एक और 
संभािवत काम का खतरा है। सीिमत थान न केवल िमको ंके िलए ब  
उन लोगो ंके िलए भी खतरा पैदा कर सकते ह जो उ  बचाने की कोिशश 
करते ह।

•  शोर और कंपन (Noise and Vibration): शोर और कंपन दोनो ं
हवा के दबाव (या अ  मीिडया) म उतार-चढ़ाव ह जो मानव शरीर को 
भािवत करते ह। मानव कान ारा पहचाने जाने वाले कंपन को िन 
के प म वग कृत िकया जाता है। हम अवांिछत िन को इंिगत करने 
के िलए ‘शोरʼ श  का उपयोग करते ह। शोर और कंपन उ  र पर 
होने पर या लंबे समय तक जारी रहने पर िमको ंको नुकसान प ंचा 
सकते ह। (Fig 1)

• िबजली (Electricity): िबजली से कई कामगारो ंको खतरा है। 
िवद्त ऊजा के संपक म आने से होने वाली िवद्त चोटो ंको चार कारो ं
म िवभािजत िकया जा सकता है

•  घातक िबजली का झटका

• िबजली का झटका 

•  जलता है

• िगरता है

तार और िबजली के उपकरण काय े  म सुर ा के िलए खतरा पैदा 
करते ह। जब कमचारी िबजली के उपकरण और तारो ंको गलत तरीके से 
संभालते ह, तो वे जो खम उठा रहे होते ह। (Fig 2)

•  तापमान (हीट ेस) (Temperature (Heat Stress)): एक 
उिचत कामकाजी तापमान, ज़ोरदार काम के िलए, थानीय हीिटंग 
या कूिलंग जहां एक आरामदायक तापमान बनाए रखा जाना है जो 
सुरि त है और खतरनाक या आ ामक धुएं को नही ंछोड़ता है, थमल 
कपड़े और आराम की सुिवधा जहां आव क हो (के िलए) उदाहरण 
के िलए, ‘गम कामʼ या को  ोरेज े ो ंम काम के िलए)। कारखानो ं
के मािलक ारा काया यन के िलए कानून के तहत वक म आिद म 
पया  जगह है।

•  रोशनी ( काश) (Illumination (lighting)) : उ ादकता के 
िलए अ ा काश आव क है जहां संभव हो वहां ाकृितक काश 
को ाथिमकता दी जाती है। चकाचौधं और िझलिमलाहट से बचना 
चािहए।

जब आप काय थल म िकसी रासायिनक तैयारी (ठोस, तरल या गैस) के 
संपक म आते ह तो रासायिनक खतरे मौजूद होते ह। उदाहरणो ंम शािमल 
ह: सफाई उ ाद और सॉ ट्स, वा  और धुएं, काबन मोनोऑ ाइड या 
अ  गैस, गैसोलीन या अ  लनशील पदाथ। रासायिनक खतरे िचंता 
का मुख कारण ह। कई रसायनो ंका योग जेने रक नामो ंपर नही ंब  
ांडो ंपर िकया जाता है। रसायनो ंका मानव शरीर पर जैिवक भाव पड़ता 
है यिद पचाया जाता है, साँस ली जाती है या यिद रसायनो ंके साथ चा का 
सीधा संपक होता है, तो चोट लग जाती है।

रासायिनक रसाव, ए पोजर और इनहेलेशन से जुड़ी दुघटनाओ ंसे जलन, 
अंधापन, चक े और अ  बीमा रयां हो सकती ह। उनम से अिधकांश 
मौ खक प से लेने पर ती  िवषा ता का कारण बनते ह, आंखो ंकी चा 
म जलन, सन संबंधी चोट आिद। र , तंि का, हि यो,ं गुद, यकृत आिद 
पर रसायनो ंके दीघकािलक भाव, गंभीर बीमा रयो ं/ िवकारो ंको ज  देते 
ह। इसका एक ही तरीका है िक उनके रासायिनक प को समझ और 
उ  ब त सावधानी से संभाल।
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हीट िनकास / हीट ोक और उपचार

 • सामा  शरीर का तापमान - 37°C

 • गम  का िनकास - 38°C - 40°C

 • हीट ोक 41°C और अिधक

संकेत और ल ण

 गम  िनकलना लू लगना

 • बेचेन होना • िववेक का कम र

 • कमज़ोर • िचड़िचड़ा 

 • च र आना • मांसपेिशयो ंम दद

 • तेज प  • तेज प

 • कम र  दबाव • उ  र चाप

 • जी िमचलाना • जी िमचलाना

 • उ ी •  उ ी

 •  मानिसक थित - सामा  •  मानिसक थित - िमत

 •  वहार - सामा  •  वहार - अिनि त

   • गम, िदन, लाल चा

   • मौत

इलाज

 •   को नीचे लेटाओ और •  को शांत करने के िलए ले 
  पैर ऊपर उठाएं  जाएँ  हवादार े

 • सामा  सुिनि त कर सांस • ास, नाड़ी और के िलए जाँच  
  लेना  कर संचलन 

 • ास लगे तो पानी दो पीने  • यिद संभव हो तो  को कवर  
  के िलए  कर शरीर के तापमान को कम 
    करने के िलए आइस पैक   
    या ठंडे पानी के साथ 

 • घटना की रपोट कर • पानी िपलाओ   
  पयवे क 

   • मह पूण संकेतो ंकी िनगरानी कर

   •  को अ ताल ले जाएं

   • पयवे क को घटना की रपोट कर

रासायिनक िवषा ता (CHEMICAL POISONING)
ज़हर (Poison): एक एजट या पदाथ जो शरीर म पेश िकए जाने 
पर संरचना क ित या काया क िवकार पैदा कर सकता है:

• अंत हण (Ingestion)

• साँस लेना (Inhalation)

• अवशोषण (Absorption) या

• इंजे न (Injection)

जैिवक खतरे (Biological hazards (Fig 3): लोगो,ं जानवरो ंया 
सं ामक पौधो ंकी साम ी के साथ काम करने के िलए आते ह। उदाहरणो ं
म शािमल; र  या अ  शारी रक तरल पदाथ, बै ी रया और वायरस, 

कीड़े के काटने, पशु और प ी की बंूद। जैिवक खतरे देय एजट ह जैसे 
बै ी रया, वायरस, कवक, मो , र -जिनत रोगजनक आिद, िविभ  
बीमा रयो ंका कारण बनने वाले मु  एजट ह। (Fig 4)

एग नोिमक खतरे (Ergonomic hazards) (Fig 5)

एग नोिमक खतरे तब होते ह जब आप िकस कार का काम करते ह, 
आपके शरीर की थित और/या आपकी काम करने की थित अपने 
शरीर पर दबाव डाल। उ  पहचानना मु ल है ोिंक आप तुरंत नही ं
पहचानते ह िक वे आपके ा  को ा नुकसान प ंचा रहे ह। उदाहरणो ं
म शािमल ह: खराब रोशनी, अनुिचत प से समायोिजत काय थान और 
कुिसयाँ, बार-बार उठाना, दोहराव या अजीब हरकत। म ु लर े लेटल 
िडसऑडर (MSDs) मांसपेिशयो,ं नसो ंऔर टडन को भािवत करते ह। 
काम से संबंिधत एमएसडी चोट और बीमारी के मुख कारणो ंम से एक ह।

कई अलग-अलग उ ोगो ंऔर वसायो ंम िमको ंको काम पर जो खम 
वाले कारको ंके संपक म लाया जा सकता है, जैसे भारी सामान उठाना, 
झुकना, ओवरहेड तक प ंचना, भारी भार को ध ा देना और खीचंना, 
अजीब शरीर मु ाओ ंम काम करना और समान या समान काय  को बार-
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बार करना। MSDs के िलए इन ात जो खम कारको ंके संपक म आने से 
कमचारी के चोिटल होने का जो खम बढ़ जाता है।

यांि क खतरे (Mechanical hazards): िविनमाण, खनन, िनमाण 
और कृिष सिहत उ ोगो ंम मशीनो ंकी िक ो ंसे उ  होने वाले कारक 
यांि क खतरे ह। िश ण और अनुभव के िबना संचािलत होने पर वे 
कायकता के िलए खतरनाक होते ह। ऑपरेिटंग मशीन जो खम भरा वसाय 
हो सकती ह, िवशेष प से बड़ी, खतरनाक मशीन। जब कमचा रयो ंको 
पता नही ंहोता िक मशीनरी या उपकरण का ठीक से उपयोग कैसे िकया 
जाता है, तो वे टूटी ई हि यो,ं कटे ए अंगो ंऔर कुचली ई उंगिलयो ंजैसी 
चोटो ंका जो खम उठाते ह। कई मशीनो ंम चलती भागो,ं नुकीले िकनारो,ं 
गम सतहो ंऔर अ  खतरो ंको कुचलने, जलाने, काटने, कतरनी, छुरा 
घोपंने या अ था हड़ताल करने या असुरि त प से उपयोग िकए जाने 
पर िमको ंको घायल करने की मता शािमल है।

इन खतरो ंको कम करने के िलए िविभ  सुर ा उपाय मौजूद ह, मशीन के 
रखरखाव के िलए तालाबंदी-टैगआउट ि याएं और वाहनो ंके िलए रोल 
ओवर सुर ा णाली। मशीन भी अ र अ  प से िमको ंकी मृ ु 
और चोटो ंम शािमल होती ह, जैसे िक ऐसे मामलो ंम जहां एक कायकता 
िफसल जाता है और िगर जाता है, संभवतः  िकसी नुकीली या नुकीली व ु 
पर। मशीनरी की सुर ा दुघटनाओ ंको कम करती है और मशीन का 
उपयोग करने वाले कमचा रयो ंको सुरि त रखती है।

फॉ  (Falls)(Fig 6): ावसाियक चोटो ंऔर मृ ु का एक सामा  
कारण है, िवशेष प से िनमाण, िन षण, प रवहन, ा  देखभाल और 
भवन की सफाई और रखरखाव म। िफसलन और िगरना काय थल की 
चोटो ंऔर मृ ु का मुख कारण है। िफसलन वाली सतहो ंसे लेकर िबना 
रेिलंग वाली सीिढ़यो ंतक, काम पर िफसलने, िटिपंग या िगरने की संभावना 
काय थल की सुर ा के िलए खतरा है। टूटी ई हि याँ, ै र, मोच वाली 
कलाई और मुड़ी ई टखने िगरने वाली दुघटनाओ ंके कारण होने वाली 
कुछ शारी रक चोट ह।

िफसलन वाली सतहो ं(Fig 7) के चारो ंओर सावधानी के संकेत लगाकर 
काय थल म िगरने को भावी ढंग से रोका जाता है (Fig 7) ेक सीढ़ी 
पर रेल होती है और यह सुिनि त करती है िक फश पर तारो ंको िटिपंग से 
बचने के िलए कवर िकया गया है। वे िनमाण और खनन जैसे कुछ उ ोगो ं
म शायद अप रहाय ह, लेिकन समय के साथ लोगो ं ने भौितक जो खमो ं
के बंधन के िलए सुर ा िविधयो ंऔर ि याओ ंका िवकास िकया है। 
काय थल म खतरा। ब ो ंके रोजगार म िवशेष सम ा हो सकती है। 

मनोसामािजक खतरे (Psychosocial hazards) : मनोसामािजक 
खतरे काम के िडजाइन, व थत और बंधन के साथ-साथ काम के 
आिथक और सामािजक संदभ  से संबंिधत ह और मानिसक, मनोवै ािनक 
और/या शारी रक चोट या बीमारी से जुड़े ह। मनोसामािजक जो खमो ंसे जुड़े 
मु े  ावसाियक तनाव और काय थल िहंसा जैसे मु े  ह जो ावसाियक 
ा  और सुर ा के िलए एक बड़ी चुनौती बनते जा रहे ह।

काय थल िनरी ण खतरो ंको रोकता है (Workplace inspec-
tions prevent hazards)
चोटो ंऔर बीमा रयो ंको रोकने के िलए िनयिमत काय थल िनरी ण एक 
अ  मह पूण कारक है। काय थल के सभी पहलुओ ंकी गंभीर जांच 
करके, िनरी ण उन खतरो ंकी पहचान करते ह और रकॉड करते ह िज  
संबोिधत और ठीक िकया जाना चािहए।

एक काय थल िनरी ण म शािमल होना चािहए (A workplace 
inspection should include)
•  कामगारो ंऔर पयवे को ंकी िचंताओ ंको सुनना।

•  नौक रयो ंऔर काय  की और समझ हािसल करना।

•  मौजूदा और संभािवत खतरो ंकी पहचान करना।

•  खतरो ंके अंतिनिहत कारणो ंका िनधारण करना।

•  िनगरानी खतरा िनयं ण ( गत सुर ा उपकरण, इंजीिनय रंग 
िनयं ण, नीितयां, ि याएं)

•  सुधारा क कारवाई की िसफा रश करना।
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ावसाियक ता (Occupational hygiene)

ावसाियक ता (औ ोिगक ता) (Fig 8) काम के माहौल म 
ा  खतरो ंका अनुमान लगाने, पहचानने, मू ांकन करने और िनयंि त 

करने का अनुशासन है, िजसका उ े  कायकता ा  और क ाण की 
र ा करना और बड़े पैमाने पर समुदाय की सुर ा करना है।

ावसाियक ता िव ान और इंजीिनय रंग का उपयोग उस वातावरण 
के कारण होने वाले खराब ा  को रोकने के िलए करती है िजसम लोग 
काम करते ह। यह िनयो ाओ ंऔर कमचा रयो ंको जो खमो ंको समझने 
और काम करने की थित और काम करने के तरीको ंम सुधार करने म 
मदद करता है। (Fig  9)

ावसाियक रोग/िवकार और उसकी रोकथाम : ावसाियक रोग, 
रोजगार की प र थितयो ं या वातावरण के कारण होने वाली बीमारी। 
दुघटनाओ ंके िवपरीत, आमतौर पर ल णो ंके कारण और िवकास के बीच 
कुछ समय बीत जाता है। कुछ उदाहरणो ंम, ल ण मई वष  तक  
नही ंहो सकते ह और इसिलए काम और बीमारी के बीच के संबंध को 
नजरअंदाज कर िदया जाता है।

ावसाियक रोगो ंके पयावरणीय कारणो ंम अ िधक तापमान के कारण 
हीट ोक, धूल, गैस के वायु संदूषक, सन पथ, चा, या मांसपेिशयो ं
और जोड़ो ंके रोग पैदा करने वाले धुएं या वायुमंडलीय दबाव म प रवतन 
के कारण डीकं ेसन बीमारी, अ िधक शोर के कारण होते ह। वण 
हािन, अवर  या पराबगनी िविकरण या रेिडयोधम  पदाथ  के संपक म 
आना। परमाणु ऊजा के उ ादन के िलए आव क ए -रे, रेिडयम और 
साम ी के ापक उपयोग ने िविकरण बीमारी के खतरो ंके बारे म िवशेष 
जाग कता पैदा की है। इसिलए उपकरणो ंकी सावधानीपूवक जांच और 
सभी किमयो ंकी उिचत सुर ा अब अिनवाय है।

इसके अलावा ऐसे उ ोग ह िजनम धातु की धूल, रासायिनक पदाथ और 
सं ामक पदाथ  के असामा  संपक से ावसाियक खतरे पैदा होते ह। 
धूल और फाइबर से े रत िवकारो ंम सबसे आम ह िसिलका, बे रिलयम, 
बॉ ाइट और लौह अय  के कारण होने वाले फेफड़े के रोग, िजससे 
खिनक, ेनाइट िमक और कई अ  लोग ूमोकोिनयोिसस का कारण 
बनते ह और ए े स के कारण होने वाले कसर ह - मेसोथेिलयोमा, धुएं, 
धुआं और बड़ी सं ा म रसायनो ंसे िवषा  तरल पदाथ अ  ावसाियक 
खतरे ह। काबन मोनोऑ ाइड, काबन टेटा ोराइड, ोरीन, े ओसोट, 
साइनाइड्स, डाइिनटोबजीन, मरकरी, लेड फॉ ोरस और नाइटस 
ोराइड कुछ ऐसे पदाथ ह जो वेश करने पर चा, सन पथ या पाचन 

तं  के मा म से गंभीर और अ र घातक बीमारी का कारण बनता है।

ावसाियक खतरो ंको भी सं ामक ोतो ं ारा ुत िकया जाता है। 
जीिवत या मृत अव था म सं िमत जानवरो ंके संपक म आने वाले यो ं
को एं े  जैसी बीमा रयो ंके होने का खतरा होता है। डॉ र, नस और 
अ ताल के अ  कमचारी तपेिदक के जीवाणु और कई अ  सं ामक 
जीवो ंके िलए मुख ल  ह।

आग सुर ा (Fire safety)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• आग के िविभ  कार बताएं
• िविभ  कार के अि शामक यं ो ंऔर उनके मूल काय  का उ ेख कीिजए।

अि  सुर ा (Fire safety): आग सबसे आम गंभीर खतरा है िजसका 
सामना एक िविश  रसायन िव ान योगशाला म होता है। जबिक उिचत 
ि या और िश ण एक आक क आग की संभावना को कम कर 
सकता है, िफर भी आपको आग लगने की आपात थित से िनपटने के िलए 
तैयार रहना चािहए।

आमतौर पर, एक आग बुझाने वाले यं  म एक हाथ से पकड़े ए बेलनाकार 
दबाव पोत होता है िजसम एक एजट होता है िजसे आग बुझाने के िलए 
छोड़ा जा सकता है।

अि शामक दो मु  कार के होते ह:

• सं िहत दबाव

•  कािटज-संचािलत

सं िहत दबाव इकाइयो ंम, अि शामक को उसी क  म अि शामक एजट 
के प म सं हीत िकया जाता है। यु  एजट के आधार पर, िविभ  
णोदक का उपयोग िकया जाता है। शु  रासायिनक अि शामक के साथ, 
नाइटोजन का आमतौर पर उपयोग िकया जाता है, पानी और फोम बुझाने 
वाले आमतौर पर हवा का उपयोग करते ह। सं िहत दबाव अि शामक 
सबसे आम कार ह।
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काबन-डाइऑ ाइड ए िटंगुइशर (Carbon-dioxide 
extinguishers): म एक अलग कािटज म ए पेलट गैस होती है िजसे 
िड चाज करने से पहले पंचर िकया जाता है, िजससे ोपेलट को बुझाने 
वाले एजट को उजागर िकया जाता है। यह कार उतना सामा  नही ंहै, 
मु  प से औ ोिगक सुिवधाओ ं जैसे े ो ंम उपयोग िकया जाता है, 
जहां वे औसत से अिधक उपयोग ा  करते ह। उनके पास सरल और 
रत रचाज का लाभ है, िजससे एक ऑपरेटर को बुझाने वाले यं  को 

िड चाज करने, इसे रचाज करने और उिचत समय म आग पर लौटने 

की अनुमित िमलती है। सं हीत दबाव कारो ंके िवपरीत, ये बुझाने वाले 
नाइटोजन के बजाय संपीिड़त काबन डाइऑ ाइड का उपयोग करते ह, 
हालांिक नाइटोजन कारतूस कम तापमान (-60 रेटेड) मॉडल पर उपयोग 
िकए जाते ह।

कािटज संचािलत ए िटंगुइशर सूखे रसायन और सूखे पाउडर म और 
पानी, गीला एजट, फोम, शु  रसायन ( ास ABC और BC) और शु  
पाउडर ( ास D) कार के बाकी दुिनया म उपल  ह।

 A  : Green Triangle Ordinary   A for “Ash”   
   solid      
   combustibles     
  
 B  : Red Square  Flammable   B for “Barrel”   
        and gases liquids 

 C  : Blue Circle  Energized C for “Current”   
   electrical      
   equipment      

          
 D  : Yellow  Decagon  Combustible       
      (Star)           metals                                                              D for “Dynamite”

 K  : Black Hexagon  Oils and fats K for “kitchen”

ास A(Class A): यह कपड़े, लकड़ी, रबर, कागज, िविभ  ा क 
और िनयिमत प से लनशील आग के िलए उपयु  है। यह आमतौर 
पर 2 1/2 गैलन (9.46 लीटर) दबाव वाले पानी से भरा होता है।

ास A के अि शामक यं ो ंको आग बुझाने के िलए िडज़ाइन िकया गया 
है जो घरेलू सामानो ंसे शु  ए ह जो साम ी से बने होते ह जो ज ी से 

िलत हो जाते ह। इन सामि यो ंम कागज के उ ाद और लकड़ी से 
बने फन चर शािमल ह। टाइप A फायर ए िटंगुइशर म पानी होता है। 
कन र पर सं ा दशाती है िक उसम िकतना पानी है। यिद कोई नंबर 
1 है, तो बुझाने वाले म 1 गैलन पानी से थोड़ा अिधक होगा। सं ा िजतनी 
अिधक होगी, उसम उतना ही अिधक पानी होगा। अ र ए राख के िलए 
खड़ा है। घरेलू सामानो ंसे जलने वाली आग राख छोड़ देगी।

ास बी (Class B): यह ीस के िलए उपयु  है, गैसोलीन या तेल 
आधा रत आग आमतौर पर एक सूखे रसायन से भरी होती है। 6lbs 
(2.72kg) से छोटे बुझाने वाले यं ो ंकी अनुशंसा नही ंकी जाती है।

अ िधक लनशील तरल पदाथ  से शु  ई आग को बुझाने के िलए 
ास B के अि शामक यं ो ंका उपयोग िकया जाता है। इन तरल पदाथ  

म िकसी भी कार के लाह या तेल आधा रत पट उ ाद, पट िथनर और 
लाह िथनर, तेल और गैसोलीन शािमल ह। फीिन  अि शमन िवभाग के 
अनुसार, B अ र एक बैरल का ितिनिध  करता है। इनम से अिधकांश 
रसायनो ंको बैरल जैसे कंटेनर म ले जाया जाता है। अि शामक की सं ा 
दशाती है िक यह िकतने वग फुट को कवर करेगा। एक 3 3 वग फुट का 
ितिनिध  करेगा, जो िक ब त बड़ा े  नही ंहै। इस अि शामक से बड़ी 
आग को नही ंबुझाया जा सका।

ास C (Class C): यह उपकरणो,ं उपकरणो ंऔर अ  ग इन 
िगयर के कारण होने वाली िबजली की आग के िलए उपयु  है। इसम या 
तो हैलन या CO2 हो सकता है। हेलोन महंगा है और ओजोन परत को कम 
करता है और इसका उपयोग ितबंिधत है।
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ास C: आग बुझाने के यं ो ंका उपयोग िबजली के ोत से शु  ई 
आग को बुझाने के िलए िकया जाता है। ोत उपकरण, काश व था या 
आपके िवद्त तं  से हो सकता है। यह बुझाने वाला आग बुझाने के िलए 
काबन डाइऑ ाइड का उपयोग करता है। काबन डाइऑ ाइड मूल 
प से आग के आसपास की हवा से ऑ ीजन को हटा देगा। काबन 

डाइऑ ाइड का उपयोग कुछ कार बी बुझाने वाले यं ो ंम भी िकया 
जाता है।

ास D: इसका उपयोग जल- िति याशील धातुओ ंजैसे मै ीिशयम को 
जलाने के िलए िकया जाता है और ऐसी धातुओ ंका उपयोग करने वाले 
कारखानो ंम थत होगा। यह एक पाउडर के प म आता है िजसे बुझाने 
के िलए साम ी को ढंकना चािहए।

ास D: ास डी ए िटंगुइशर का इ ेमाल उन धातुओ ंम आग 
बुझाने के िलए िकया जाता है जो जलने म स म ह। इस कार की धातुएँ 
केवल िनमाण उ ोग म पाई जाती ह। यह बुझाने वाला आग बुझाने के िलए 
सूखे पाउडर का उपयोग करता है। जब तक आप टाइटेिनयम, सोिडयम 
या मै ीिशयम के साथ काम नही ंकरते ह, तब तक आपको इस कार के 
बुझाने वाले यं  की आव कता नही ंहोगी।

क ा के: इसम रसोई की आग और डीप ायर म उपयोग के िलए वन ित 
तेलो,ं पशु वसा, या खाना पकाने के उपकरणो ंम शु  होने वाले अ  
वसा ारा शु  की गई आग को रोकने के िलए एक िवशेष उ े  गीला 
रासायिनक एजट होता है।

ास K : ब त से लोगो ंने K कार के अि शामक यं  के बारे म नही ं
सुना है। यह बुझाने वाला यं  बड़ी रसोई म पाया जा सकता है। कई रे रां 
डीप ाई करने के िलए खाना पकाने के तेल से भरे बड़े डीप ायर का 
उपयोग करते ह। इस प रमाण की ीस की आग को बुझाने के िलए िविश  
कार बी बुझाने वाला यं  पया  नही ंहोगा।

अि शमन के तरीके

भुखमरी/कंबल - ईंधन का उ ूलन

गला घोटंना - ऑ ीजन की सीमा

ठंडा करना - तापमान हटाना

दुघटना और सुर ा (Accident & Safety)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• सुर ा क उपकरणो ंके िलए मूल िस ांत बताएं
• दुघटना िनवारण तकनीक बताएं
• दुघटनाओ ंऔर सुर ा उपायो ंके िनयं ण का वणन कर

सुर ा क उपकरण (PPE) के िलए बुिनयादी िस ांत

गत सुर ा उपकरण, िजसे आमतौर पर “PPE” के प म जाना 
जाता है, एक उपकरण है िजसे काय थल की गंभीर चोटो ंऔर बीमा रयो ं
के जो खम को कम करने के िलए पहना जाता है। (Fig 1) ये चोट और 
बीमा रयां रासायिनक, रेिडयोलॉिजकल, भौितक, िवद्त, यांि क या अ  
काय थल खतरो ं के संपक के प रणाम प हो सकती ह। गत 
सुर ा उपकरण म द ाने, सुर ा च ा और जूते, इयर ग या मफ, 
कठोर टोपी, ासयं  या कवरऑल, बिनयान और पूरे शरीर के सूट जैसे 
आइटम शािमल हो सकते ह। (Figs 2 & 3)

गत सुर ा उपकरणो ंका उपयोग: सभी गत सुर ा उपकरण 
सुरि त िडजाइन और िनमाण के होने चािहए, और उ  साफ और 
िव सनीय तरीके से बनाए रखा जाना चािहए। यह अ ी तरह से िफट 
होना चािहए और पहनने के िलए आरामदायक होना चािहए, कायकता 
उपयोग को ो ािहत करना चािहए। यिद गत सुर ा उपकरण ठीक 
से िफट नही ंहोते ह, तो इससे फक पड़ सकता है सुरि त प से कवर या 
खतरनाक प से उजागर होने के बीच। जब इंजीिनय रंग, काय अ ास 
और शासिनक िनयं ण संभव नही ंह या पया  सुर ा दान नही ंकरते ह, 
तो िनयो ाओ ंको अपने कमचा रयो ंको गत सुर ा उपकरण दान 
करना चािहए और इसका उिचत उपयोग सुिनि त करना चािहए। िनयो ा 
को यह जानने के िलए गत सुर ा उपकरण का उपयोग करने के 
िलए आव क ेक कायकता को िशि त करने की भी आव कता 

होती है:

• यह कब आव क है?

•  िकस कार की आव कता है?

•  इसे ठीक से कैसे लगाएं, समायोिजत कर, पहन और बंद होने पर 
उतार।

•  उपकरण की सीमाएं

•  उपकरणो ं की उिचत देखभाल, रखरखाव, उपयोगी जीवन और 
िनपटान।

अगर PPE का इ ेमाल करना है तो PPE ो ाम लागू िकया जाए। इस 
काय म को खतरो ंको संबोिधत करना चािहए वतमान; PPE का चयन, 
रखरखाव और उपयोग; इसकी चल रही भावशीलता सुिनि त करने के 
िलए कमचा रयो ंके िश ण और काय म की िनगरानी।

दुघटना िनवारण तकनीक-दुघटनाओ ंपर िनयं ण और सुर ा उपाय

दुघटनाएं अिनयोिजत, अवांिछत घटना ह, जो ज री नही ं िक चोट या 
बीमारी के प रणाम प हो,ं लेिकन संपि  को नुकसान प ंचाएं और/
या ि या म गितिविध म बाधा डाल। सभी नौक रयो ंम दुघटना होती है। 
कुछ दुघटनाएँ ऐसी होती ह जो नौकरी के िलए आम ह। सभी कमचा रयो ं
को िशि त िकया जाना चािहए और याद िदलाया जाना चािहए िक काम 
के दौरान अनाव क चोटो ंको रोकने के िलए अपना काम सही तरीके से 
कैसे िकया जाए। दुघटना तब हो सकती है जब कोई मशीन खराब हो या 
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कोई  उस काम पर ान नही ंदे रहा हो िजसे वे करने की सोच रहे 
ह। एक छोटी सी दुघटना भी एक कमचारी और उनके िनयो ा के िलए 
बड़ी सम ा का कारण बन सकती है। सभी कार की दुघटनाओ ंसे बचने 
का सबसे अ ा अ ास एक सुरि त और खुशहाल काय थल को पढ़ाना 
और बढ़ावा देना है। (Fig 4)

दुघटनाएं िकसी भी समय िकसी भी थान पर हो सकती ह, जब कोई  
असुरि त काय म भाग ले रहा हो तो उनके होने की अिधक संभावना होती 
है। इसिलए काम करते समय सभी सुर ा िनयमो ंऔर िदशा-िनदशो ंका 
पालन करना ज री है। यिद काय को सुरि त करने के िलए कुछ और 
िमनट का समय लेना आपके जीवन को बचाने के लायक है।

काय थल पर अ िधक प र म एक गंभीर सम ा है। अपनी पीठ, घुटनो ं
और बाहो ंको नुकसान से बचाना ब त ज री है। काय थल के काय को 
पूरा करते समय सुर ा िनयमो ंऔर िदशा-िनदशो ंका पालन करके सभी 
कमचा रयो ंको अ िधक प र म को रोकने के तरीके के बारे म िशि त 
कर।

इंजीिनय रंग, काय थाओ,ं शासन या सुर ा क उपकरणो ंके मा म से 
खतरो ंके जो खम को कम करके दुघटनाओ ंपर िनयं ण िकया जाता है।

िज ेदा रयो ं(Responsibilities)

िवभाग र पर पयवे को ंको इस काय म की आव कताओ ंके बारे 
म अपने कमचा रयो ंको िनदश देने के िलए, इस काय म की ि याओ ं
के अनुपालन को भावी ढंग से लागू करने के िलए, अनुशासना क 
कारवाई के उपयोग सिहत, इस काय म म उ खत ि याओ ं से 
िकसी भी उ ंघन या िवचलन के िलए बनाया जाता है; आ  कर िक 
इस काय म के अनुपालन के िलए आव क उपकरण उिचत काय म 
म है, आव कतानुसार िनरी ण और परी ण िकया गया है, और अपने 
कमचा रयो ंको उपयोग के िलए उपल  कराया गया है, नौकरी पर होने 
वाली सभी दुघटनाओ ंया नौकरी से संबंिधत ा  सम ाओ ंकी तुरंत 
जांच और रपोट कर। (Fig 5)

Fig 4
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खतरो ंको पहचानना और िनयंि त करना (Recognizing and 
controlling hazards)

इंजीिनय रंग िनयं ण (Engineering controls) या तो ोत पर 
खतरे को कम करके या हटाकर या कमचारी को खतरे से अलग करके 
कमचारी जो खम को कम करता है। इंजीिनय रंग िनयं ण म जहरीले 
रसायन को ख  करना और गैर-िवषैले रसायनो ंको ित थािपत करना, 
काय ि याओ ंको बंद करना या काय संचालन को सीिमत करना और 
सामा  और थानीय विटलेशन िस म की थापना शािमल है। काय 
अ ास िनयं ण िकसी काय को करने के तरीके को बदल देता है। कुछ 
मौिलक और आसानी से काया त काय अ ास, िनयं णो ंम शािमल ह  
जो खम को कम करने वाली उिचत ि याओ ंका पालन करने के िलए 
मौजूदा काय थाओ ंको बदलना। उ ादन और िनयं ण उपकरण का 
संचालन करते समय, िनयिमत आधार पर ि या और िनयं ण उपकरणो ं
का िनरी ण और रखरखाव, अ ी हाउसकीिपंग ि याओ ं को लागू 
करना, अ ी िनगरानी दान करना और यह अिनवाय करना िक खाना, 
पीना, धू पान करना, तंबाकू या गोदं चबाना और िविनयिमत े ो ंम सौदंय 
साधन लगाना ितबंिधत है।

शासिनक िनयं ण (Administrative controls), उ ादन और 
काय  को शे ूल करके कमचा रयो ंके जो खम को िनयंि त करना, या 
दोनो,ं जो खम के र को कम करने के तरीको ंम शािमल ह। (Fig 6) 
उदाहरण के िलए, िनयो ा उस अविध के दौरान उ तम जो खम मता 
वाले संचालन को शे ूल कर सकता है जब सबसे कम कमचारी मौजूद 
हो।ं जब भावी काय प ितयां या इंजीिनय रंग िनयं ण संभव नही ंह या जब 
इस तरह के िनयं ण थािपत िकए जा रहे ह, तो उपयु  गत सुर ा 
उपकरण का उपयोग िकया जाना चािहए। गत सुर ा उपकरण के 
उदाहरण द ाने, सुर ा च े, हेलमेट, सुर ा जूते, सुर ा क कपड़े और 
ासयं  ह। भावी होने के िलए, गत सुर ा उपकरणो ंको गत 
प से चुना जाना चािहए, ठीक से िफट िकया जाना चािहए और समय-

समय पर प र ृ त िकया जाना चािहए, होशपूवक और ठीक से पहना जाना 
चािहए, िनयिमत प से बनाए रखा जाना चािहए और आव कतानुसार 
ित थािपत िकया जाना चािहए।

कमचा रयो ंको इस काय म की ि याओ ंका पालन करना होगा, अपने 
पयवे क से परामश करना होगा, जब उनके काय थल की सुर ा और 
ा  की थित के बारे म  हो,ं िकसी भी दुघटना या नौकरी से 

संबंिधत चोटो ंया बीमा रयो ंकी रपोट अपने पयवे क को कर और त ाल 
िचिक ा उपचार की तलाश कर, यिद ज़ री।

कमचारी चोटो ंऔर बीमा रयो ंको रोकने म उिचत देखभाल और अ े  
िनणय लेने, सभी सुर ा और ा  िनयमो,ं नीितयो ंऔर ि याओ ंका 
पालन करने और सभी असुरि त थितयो,ं खराब या असुरि त उपकरण, 
काम से संबंिधत दुघटनाओ,ं चोटो ंऔर बीमा रयो ंऔर असुरि त काय 
थाओ ंकी रपोट करने के िलए िज ेदार ह। उनके त ाल पयवे क 
को। यिद यह संभव नही ं है, तो उनके िवभाग के मुख, संयं  संचालन 
सुर ा अिधकारी, या काय सेफ/बी वेल कमेटी के सद  को एक रपोट 
दी जानी चािहए।

ाथिमक िचिक ा (Accident & Safety)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• काय थल पर घायल और बीमार यो ंकी देखभाल कैसे कर, इसकी ा ा कर
• बीमार  को ाथिमक उपचार और प रवहन दान करने का तरीका बताएं
• ाथिमक िचिक ा का रा  ABC
• बताएं िक आपात थित की रपोट कैसे कर।

ाथिमक उपचार को ाथिमक प से गंभीर प से घायल या बीमार  
को दी जाने वाली त ाल देखभाल और सहायता के प म प रभािषत 
िकया जाता है, मु  प से जीवन को बचाने के िलए, आगे िबगड़ने या 

ाथिमक िचिक ा का उ े
• जीवन को बनाए रखने के िलए
• दुख को रोकने के िलए
• मा िमक जिटलताओ ंको रोकने के िलए
• शी  थ होने को बढ़ावा देने के िलए
• आगे के िचिक ीय उपचार की तैयारी करना।

चोट को रोकने के िलए, पीिड़तो ंको सुरि त थानो ंपर थानांत रत करने 
की योजना बनाने, सव म संभव आराम दान करने और अंत म उनकी 
मदद करने के िलए। सभी उपल  साधनो ंके मा म से िचिक ा क /
अ ताल। यह प ंच के भीतर उपल  सभी संसाधनो ंका उपयोग करते 
ए एक त ाल जीवन र क ि या है।

ाथिमक िचिक ा ि या म अ र सरल और बुिनयादी जीवन र क 
तकनीको ंकी एक ृंखला शािमल होती है जो एक  उिचत िश ण 
और ान के साथ करता है।

ाथिमक िचिक ा के मुख उ े ो ंको तीन मुख िबंदुओ ंम सं ेिपत 
िकया जा सकता है:
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•  जीवन की र ा कर (Preserve life): यिद रोगी सांस ले रहा था, 
तो ाथिमक उपचारकता सामा  प से उ  ठीक होने की थित म 
रखता था, रोगी उनकी तरफ झुक जाता था, िजसका भाव सनी से 
जीभ को साफ करने का भी होता है। यह बेहोश रोिगयो ंम मृ ु के एक 
सामा  कारण से भी बचता है, जो िक regurgitated पर घुट रहा है 
पेट की साम ी। सनी या रयं  म िकसी िवदेशी व ु के फंसने से 
वायुमाग भी अव  हो सकता है, िजसे आमतौर पर घुट कहा जाता है। 
ाथिमक उपचारकता को ‘बैक थ ड़ʼ और ‘पेट पर जोरʼ के संयोजन 
के मा म से इससे िनपटने के िलए िसखाया जाएगा। एक बार वायुमाग 
खोल िदया गया है, ाथिमक िचिक ा यह देखने के िलए आकलन 
करेगी िक रोगी सांस ले रहा है या नही।ं

बीमार या घायल का आकलन

ाथिमक सव ण (PRIMARY SURVEY)

• जीवन के िलए त ाल खतरा पैदा करने वाली थितयो ंको 
थािपत करने और उनका इलाज करने के िलए एक हताहत 
का ारंिभक रत मू ांकन है।

  खतरा (DANGER)
  जवाब (RESPONSE)
  वायुपथ (AIRWAY)
  सांस लेना (BREATHING)
  संचलन (CIRCULATION)

DR ABC

•  आगे के नुकसान को रोक (Prevent further harm): िजसे 
कभी-कभी थित को िबगड़ने से रोकने, या आगे चोट लगने के खतरे 
को रोकने के िलए भी कहा जाता है, इसम बाहरी कारको ंको शािमल 
िकया जाता है, जैसे िक रोगी को नुकसान के िकसी भी कारण से दूर 
ले जाना, और थित को िबगड़ने से रोकने के िलए ाथिमक िचिक ा 
तकनीको ंको लागू करना, जैसे खून को खतरनाक बनने से रोकने के 
िलए दबाव डालना। पीिड़त को िसर, कंधे और गदन को सहारा देकर 
आधा बैठने की थित म होना चािहए। (Fig 1)

• रकवरी को बढ़ावा द (Promote recovery): ाथिमक 
िचिक ा म बीमारी या चोट से ठीक होने की ि या शु  करने की 
कोिशश करना भी शािमल है, और कुछ मामलो ंम उपचार पूरा करना 
शािमल हो सकता है, जैसे िक एक छोटे घाव पर ा र लगाने के 
मामले म।

िश ण (Training): बुिनयादी िस ांत, जैसे िक िचपकने वाली प ी का 
उपयोग करना या ीड पर सीधा दबाव डालना, अ र जीवन के अनुभवो ं
के मा म से िन य प से ा  िकया जाता है। हालांिक, भावी, 
जीवन र क ाथिमक िचिक ा ह ेप दान करने के िलए िनदश और 

सांस लेना (Breathing): यिद ास क जाती है, तो पीिड़त की शी  
ही मृ ु हो सकती है। इसिलए सांस लेने के िलए सहायता दान करना एक 
मह पूण अगला कदम है। ाथिमक िचिक ा म कई िविधयो ंका अ ास 
िकया जाता है।

प रसंचरण (Circulation):  को जीिवत रखने के िलए र  
प रसंचरण मह पूण है। ाथिमक उपचारकताओ ं ने अब सीपीआर 
िविधयो ं के मा म से सीधे छाती के संकुचन म जाने के िलए िशि त 
िकया। (Fig 3 & 4)

ाथिमक िचिक ा दान करते समय िकसी को कुछ िनयमो ंका पालन 
करने की आव कता होती है। बीमार और घायलो ं के िलए ाथिमक 
उपचार के ि कोण और शासन म छा ो ंको पढ़ाने और िश ण देने म 
कुछ बुिनयादी मानदंड ह। (Fig 5)

घबराने के िलए नही ं(Not to get panic): घबराहट एक ऐसी भावना 
है जो थित को और खराब कर सकती है। लोग अ र गलती करते ह 
ोिंक उ  घबराहट होती है। घबराहट के बादल सोचते ह और गलितयो ं

का कारण बनते ह। ाथिमक उपचार के िलए शांत और सामूिहक ि कोण 
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ावहा रक िश ण की आव कता होती है। यह िवशेष प से सच है 
जहां यह संभािवत प से घातक बीमा रयो ंऔर चोटो ंसे संबंिधत है, जैसे 
िक कािडयो प ोनरी रसिसटेशन (सीपीआर) की आव कता होती है, 
ये ि याएं आ ामक हो सकती ह और रोगी और दाता को और चोट 
लगने का जो खम ले सकती ह। िकसी भी िश ण के साथ, यह वा िवक 
आपात थित से पहले होने पर अिधक उपयोगी होता है, और कई देशो ं
म, आपातकालीन ए ुलस िड ैचर फोन पर बुिनयादी ाथिमक िचिक ा 
िनदश दे सकते ह, जबिक ए ुलस रा े म है।

िश ण आम तौर पर एक पा म म भाग लेने के ारा दान िकया 
जाता है, जो आमतौर पर माणन के िलए अ णी होता है। अ तन नैदािनक 
ान के आधार पर ि याओ ंऔर ोटोकॉल म िनयिमत प रवतन के 
कारण, और कौशल बनाए रखने के िलए, िनयिमत पुन या पा मो ंम 
उप थित या पुन: माणन अ र आव क होता है। ाथिमक िचिक ा 
िश ण अ र सामुदाियक संगठनो ंजैसे रेड ॉस और सट जॉन ए ुलस 
के मा म से उपल  होता है।

ABC या ाथिमक िचिक ा (ABC or First-aid) : ABC का 
मतलब वायुमाग, ास और प रसंचरण है

वायुमाग (Airway): यह सुिनि त करने के िलए पहले वायुमाग पर ान 
िदया जाना चािहए िक यह  है। कावट (घुटन) एक जीवन के िलए 
खतरा आपात थित है। (Fig 2)
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की आव कता होती है। यिद ाथिमक उपचारकता यं भय और दहशत 
की थित म है, तो गंभीर गलितयाँ हो सकती ह। पीिड़तो ंकी मदद करना 
कही ंअिधक आसान है, जब वे जानते ह िक वे ा कर रहे ह, भले ही वे 
िकसी थित का सामना करने के िलए तैयार न हो।ं भावना क ि कोण 
और िति या हमेशा गलत काम करने की ओर ले जाती है और गलत 
ि याओ ंको करने के िलए एक बादल बन सकती है। इसिलए शांत 
रह और दी गई थित पर ान कि त कर। रत और आ िव ासी 
ि कोण चोट के भाव को कम कर सकता है।

िचिक ा आपात थित म कॉल कर (Call medical 
emergencies): यिद थित की मांग है, तो तुरंत िचिक ा सहायता के 
िलए कॉल कर। शी  ि कोण जीवन को बचा सकता है।
प रवेश मह पूण भूिमका िनभाते ह (Surroundings play 
vital role): अलग-अलग प रवेश के िलए अलग-अलग ि कोण की 
आव कता होती है। इसिलए ाथिमक उपचारकता को अपने आस-
पास के वातावरण का ानपूवक अ यन करना चािहए। दूसरे श ो ंम, 
िकसी को यह सुिनि त करने की आव कता है िक वे सुरि त ह और 
िकसी खतरे म नही ंह ोिंक इससे कोई मदद नही ंहोगी िक ाथिमक 
उपचारकता यं घायल हो जाए।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



13

कोई नुकसान न कर (Do no harm): अ र, उ ाहपूवक ाथिमक 
िचिक ा का अ ास िकया। पीिड़त के बेहोश होने पर पानी िपलाना, थके 
ए र  को पोछंना (जो र ाव को कम करने के िलए ग के प 
म काय करता है), ै र को ठीक करना, घायल भागो ंको ठीक करना 
आिद, अिधक जिटलता की ओर ले जाएगा। मरीजो ंकी अ र गलत 
ाथिमक उपचार िविधयो ंके कारण मृ ु हो जाती है, जो अ था आसानी 
से जीिवत रह सकते ह। घायल  को तब तक न िहलाएं जब तक 
थित की मांग न हो। वह जहां कही ंभी हो, उसे झठू बोलना सबसे अ ा 

है ोिंक यिद रोगी को पीठ, िसर या गदन म चोट लगी है, तो उसे िहलाने 
से अिधक नुकसान होगा।

इसका मतलब यह नही ंहै िक कुछ न कर। इसका मतलब यह सुिनि त 
करना है िक कुछ ऐसा करने के िलए देखभाल करने वाले िश ण के 
मा म से आ िव ास महसूस करते ह, इससे मामले सुरि त हो जाएंगे। 
यिद ाथिमक उपचारकता को सही संचालन के बारे म िव ास नही ं है, 
तो ऐसा करने म ह ेप न करना ही बेहतर है। इसिलए एक आघात 
पीिड़त, िवशेष प से एक बेहोश  को थानांत रत करना, ब त 
सावधानीपूवक मू ांकन की आव कता है। घाव से ए ेडेड व ुओ ं
(जैसे चाकू, नाखून) को हटाने से अिधक नुकसान हो सकता है (उदाहरण 
के िलए, र ाव म वृ )। मदद के िलए कॉल करना हमेशा बेहतर होता 
है।

आ ासन (Reassurance): पीिड़त को उसके साथ उ ाहजनक बात 
करके आ  कर।

खून बहना बंद कर (Stop the bleeding): यिद पीिड़त को खून बह 
रहा हो तो घायल िह े पर दबाव डालकर र ाव को रोकने का यास 
कर।

िणम समय (Golden Hours): भारत के पास अ तालो ं म 
िवनाशकारी िचिक ा सम ाओ ं के इलाज के िलए सव म तकनीक 
उपल  है। िसर की चोट, कई आघात, िदल का दौरा, ोक आिद, लेिकन 
रोगी अ र खराब दशन करते ह ोिंक उ  उस तकनीक तक समय 
पर प ंच नही ंिमलती है। इन थितयो ंसे मरने का जो खम पहले 30 िमनट 
म सबसे अिधक होता है, अ र तुरंत। इस काल को ण काल कहा 
जाता है। जब तक मरीज अ ताल प ंचता, तब तक वे उस नाजुक दौर 
से गुजर चुके होते। ाथिमक िचिक ा देखभाल जीवन बचाने के काम 
आती है। यह सुरि त संचालन और प रवहन के मा म से िजतनी ज ी 
हो सके िनकटतम आपातकालीन क  म प ंचने म मदद करता है। उस 
समय िजतना कम होगा, उतना ही बेहतर उपचार लागू होने की संभावना 
है। (Fig 6)

ता बनाए रख (Maintain the hygiene): सबसे मह पूण 
बात यह है िक सं मण से बचाव के िलए ाथिमक उपचारकता को रोगी 
को कोई भी ाथिमक उपचार देने से पहले हाथ धोना और सुखाना चािहए 
या द ाने पहनना चािहए।

सफाई और डेिसंग (Cleaning and Dressing) (Fig 7) : प ी 
लगाने से पहले घाव को हमेशा अ ी तरह साफ कर। घाव को साफ पानी 
से ह े  से धो ल।

कट या खुले घावो ंपर थानीय दवाओ ंका योग न कर। वे मददगार होने 
की तुलना म ऊतक को अिधक परेशान करते ह। साधारण डाई ीिनंग या 
पानी के साथ और िकसी कार की प ी सबसे अ ी होती है।

सहायता आने तक पीिड़त के साथ रह (Stay with the victim 
until help arrives): जब तक सहायता नही ं िमल जाती, तब तक 
पीिड़त के िलए एक शांत उप थित बनने का यास कर।

बेहोशी की हालत (Unconsciousness)

चेतना के नुकसान से जान को खतरा हो सकता है यिद  अपनी पीठ 
पर है और जीभ गले के पीछे िगर गई है, िजससे वायुमाग अव  हो गया 
है। बेहोशी का कारण जानने से पहले यह सुिनि त कर ल िक  सांस 
ले रहा है। यिद चोट लगने की अनुमित हो, तो हताहत को गदन को बढ़ाकर 
ठीक करने की थित म रख। (Fig 8) बेहोश हताहत को कभी भी मंुह 
से कुछ न द। बेहोशी िजसे कोमा भी कहा जाता है, एक गंभीर जीवन-
धमकी वाली थित है, जब कोई  पूरी तरह से बेहोश हो जाता है और 
कॉल, बाहरी उ ेजना का जवाब नही ंदेता है। लेिकन मूल दय, ास, र  
प रसंचरण अभी भी बरकरार हो सकता है, या वे िवफल भी हो सकते ह 
यिद अनुपचा रत होने पर यह मृ ु का कारण बन सकता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत
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म  की सामा  गितिविध म कावट के कारण थित उ  होती है। 
कारण ब त अिधक ह।

•  शॉक (कािडयोजेिनक, ूरोजेिनक)

• िसर म चोट (कंसकशन, क ेशन)

•  ासावरोध (वायु माग म कावट)

• शरीर के तापमान की चरम सीमा (गम , ठंड)

•  कािडएक अरे  (िदल का दौरा)

•  ोक (म वािहकीय दुघटना)

•  खून की कमी (र ाव)

•  िनजलीकरण (द  और उ ी)

•  मधुमेह (कम या उ  शकरा)

•  र चाप (ब त कम या ब त अिधक)

•  शराब, नशीली दवाओ ंकी अिधक खुराक

• ज़हर (गैस, कीटनाशक, दंश)

•  िमग  का दौरा (िफट बैठता है)

•  िह ी रया (भावना क, मनोवै ािनक)

िकसी  के बेहोश होने के बाद िन िल खत ल ण हो सकते ह: 
(Fig 9)

• म

•  तं ा

• िसरदद

•  अपने शरीर के कुछ िह ो ंको बोलने या िहलाने म असमथता ( ोक 
के ल ण देख)

•  ह ा िसरदद

•  आं  या मू ाशय पर िनयं ण का नुकसान (असंयम)

•  तेज़ िदल की धड़कन (धड़कन)

•  ूप

ाथिमक िचिक ा (First aid)

•  आपातकालीन नंबर पर कॉल कर।

•   के वायुमाग, ास और नाड़ी की बार-बार जाँच कर। यिद 
आव क हो, बचाव ास और सीपीआर शु  कर।

•  अगर  सांस ले रहा है और पीठ के बल लेटा आ है, और रीढ़ 
की ह ी की चोट से बचने के बाद,  को सावधानी से बगल की 
तरफ, अिधमानतः  बाईं ओर रोल कर। शीष पैर को मोड़ तािक कू े 
और घुटने दोनो ंसमकोण पर हो।ं वायुमाग को खुला रखने के िलए िसर 
को धीरे से पीछे की ओर झुकाएं। यिद िकसी भी समय ास या नाड़ी 
क जाती है, तो  को उसकी पीठ के बल िलटाएं और सीपीआर 

शु  कर।

•  यिद रीढ़ की ह ी म चोट है, तो पीिड़त की थित का सावधानीपूवक 
आकलन करना पड़ सकता है। यिद  उ ी करता है, तो पूरे 
शरीर को एक बार म एक तरफ घुमाएं। रोल करते समय िसर और 
शरीर को एक ही थित म रखने के िलए गदन और पीठ को सहारा द।

•  िचिक ा सहायता आने तक  को गम रख।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत

• यिद आप िकसी  को बेहोश होते देखते ह, तो िगरने से रोकने 
का यास कर।  को फश पर सपाट लेटाएं और पैरो ंके र को 
ऊपर उठाएं और सहारा द।

•  यिद लो ड शुगर के कारण बेहोशी होने की संभावना है, तो 
 को होश म आने पर उसे खाने या पीने के िलए कुछ मीठा द। 

(Fig 10)
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ऐसा न कर (Do Not)

•  बेहोश  को कोई भी खाना या पेय न द।

•   को अकेला न छोड़।

•  बेहोश  के िसर के नीचे तिकया न लगाएं।

•  बेहोश  के चेहरे पर थ ड़ न मार और न ही चेहरे पर पानी के 
छीटें मार तािक उसे िफर से जीिवत करने की कोिशश की जा सके।

ाथिमक उपचार पेटी (First-aid box)

छोटे, म म और बड़े डेिसंग (Small, medium and large 
dressings): ये बंधी पि यो ंके साथ बाँझ पैड होते ह िजनका उपयोग 
भारी र ाव को िनयंि त करने और मामूली घावो ंको कवर करने के 
िलए िकया जा सकता है। ि कोणीय पि याँ - ये उपकरण का एक अ ंत 
ब मुखी टुकड़ा ह। एक पैड म मुड़ा आ, उ  एक ठंडे संपीड़न के प 
म या एक ददनाक े  के आसपास पैिडंग के प म इ ेमाल िकया जा 
सकता है। वे जलने या बड़े ै प के िलए कवर दान कर सकते ह और 
टूटी ई हि यो ंका समथन कर सकते ह।

िचपकने वाली प ी (छोटे घावो ंके िलए), गैर-िचपकने वाली बाँझ डेिसंग 
(िविभ  आकार), सुर ा टेप, िचपकने वाला टेप और हाइपोएलजिनक टेप। 
डेिसंग को आकार म काटा जा सकता है और खरोचं, जलन और छोटे घावो ं
को कवर करने के िलए इ ेमाल िकया जा सकता है।

गौज ैब (Gauze swabs): घावो ंको साफ करने के िलए पानी के 
साथ योग करने के िलए।

ऐस बडेज, कं ेशन बडेज, ूबलर बडेज: मोच और ेन को सपोट 
दान करने म उपयोग के िलए।

िड ोजेबल द ाने (Disposable gloves): शरीर के तरल पदाथ 
के बंधन म उपयोग के िलए।

कंुद िसरे वाली कची : िचमटी।

प रवहन सुर ा (Transport safety): सबसे सुरि त तरीको ंम से 
एक का योग कर।

CPR (कािडयो-प ोनरी रसिसटेशन): सीपीआर जीवन को बनाए 
रखने वाला हो सकता है। यिद कोई सीपीआर म िशि त है और  
को घुटन हो रही है या उसे सांस लेने म किठनाई हो रही है, तो तुरंत 
सीपीआर शु  कर। हालांिक, अगर कोई सीपीआर म िशि त नही ं है, 
तो यास न कर ोिंक आप आगे चोट का कारण बन सकते ह। लेिकन 
ादातर लोग इसे गलत करते ह। भीड़-भाड़ वाले े  म ऐसा करना एक 

किठन ि या है। इसके अलावा, ऐसे कई अ यन ह जो यह सुझाव देते ह 
िक जब वे केवल छाती को संकुिचत करते ह, तो उनकी तुलना म पीिड़तो ं
को सांस लेने से कोई जीिवत रहने का लाभ नही ंहोता है। दूसरा, गलत 
जगहो ंपर सही पतरेबाज़ी करना ब त मु ल है। लेिकन सीपीआर, अगर 
अ िधक कुशल ाथिमक उपचारकताओ ं ारा सावधानी से िकया जाए तो 
यह एक ऐसा पुल है जो मह पूण अंगो ंको तब तक ऑ ीजन यु  रखता 
है जब तक िक मेिडकल टीम नही ंआ जाती।

मृ ु की घोषणा (Declaring death): दुघटना थल पर पीिड़त की 
मृ ु की घोषणा करना सही नही ं है। यह यो  िचिक ा डॉ रो ं ारा 
िकया जाना है।

आपातकालीन सेवाओ ंके िलए कॉल कर यिद आपको लगता है िक कोई 
थित जीवन के िलए खतरा है या अ था अ ंत िवघटनकारी है।

•  एक अपराध, िवशेष प से वह जो वतमान म चल रहा है। यिद आप 
िकसी अपराध की रपोट कर रहे ह, तो अपराध करने वाले  का 
भौितक िववरण द।

•  आग, यिद आप आग की सूचना दे रहे ह, तो वणन कर िक आग कैसे 
लगी और यह वा व म कहां थत है। अगर कोई पहले ही घायल हो 
चुका है या लापता है, तो उसकी भी रपोट कर।

•  एक जीवन-धमकी वाली िचिक ा आपात थित िजस पर त ाल 
ान देने की आव कता है। यिद आप िकसी िचिक ा आपात थित 

की रपोट कर रहे ह, तो बताएं िक घटना कैसे ई और  वतमान 
म कौन से ल ण दिशत करता है।

•  एक कार दुघटना - थान, चोटो ंकी गंभीर कृित, वाहन का िववरण 
और पंजीकरण, शािमल लोगो ंकी सं ा आिद।

आपातकालीन सेवाओ ं को कॉल कर (Call emergency 
services): आपातकालीन नंबर बदलता रहता है - पुिलस और फायर 
के िलए 100, ए ुलस के िलए 108।

अपने थान की रपोट कर (Report your location): 
आपातकालीन िड ैचर सबसे पहले आपसे यह पूछेगा िक आप कहां थत 
ह, तािक आपातकालीन सेवाएं यथाशी  वहां प ंच सक। सटीक सड़क 
का पता द, यिद आप सटीक पते के बारे म सुिनि त नही ंह, तो अनुमािनत 
जानकारी द।

िड ैचर को अपना फोन नंबर द (Give the dispatcher your 
phone number): िड ैचर के पास यह जानकारी होना भी ज री है, 
तािक ज रत पड़ने पर वह कॉल बैक कर सके।

आपातकाल की कृित का वणन कर (Describe the nature of 
the emergency): शांत,  आवाज म बोल और िड ैचर को बताएं 
िक आप ो ंबुला रहे ह। सबसे मह पूण िववरण पहले द, िफर ेषक के 
अनुवत  ो ंका यथासंभव सव म उ र द।

जब तक आपको ऐसा करने का िनदश न िदया जाए, तब तक फोन न रख। 
िफर आपके ारा िदए गए िनदशो ंका पालन कर।

ाथिमक ाथिमक उपचार कैसे कर? (How to do basic first 
aid)

बुिनयादी ाथिमक िचिक ा से ता य िकसी ऐसे  की ज रतो ंका 
आकलन करने और उ  संबोिधत करने की ारंिभक ि या से है जो 
घुटन, िदल का दौरा, एलज , दवाओ ंया अ  िचिक ा आपात थितयो ंके 
कारण शारी रक संकट म है। बुिनयादी ाथिमक िचिक ा िकसी  
की शारी रक थित और उपचार के सही तरीके को शी ता से िनधा रत 
करने की अनुमित देती है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत
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ाथिमक उपचार के िलए मह पूण िदशािनदश (Important 
guideline for first-aiders)

थित का मू ांकन कर (Evaluate the situation)( ा 
ऐसी चीज ह जो ाथिमक उपचारकता को जो खम म डाल सकती ह)? 
आग, िवषा , धुआं, गैसो,ं एक अ थर इमारत, िबजली के तारो ंया अ  
खतरनाक प र  जैसी दुघटनाओ ंका सामना करते समय, ाथिमक 
िचिक ाकता को ब त सावधान रहना चािहए िक ऐसी थित म ज बाजी 
न कर, जो घातक सािबत हो सकती है।

यिद  अनु रदायी रहता है, तो ान से उ  साइड ( रकवरी 
पोजीशन) पर रोल कर और अपने वायुमाग को खोल।

•  िसर और गदन को एक सीध म रख।

•  उनका िसर पकड़कर उनकी पीठ पर सावधानी से रोल कर।

•  ठु ी को ऊपर उठाकर वायुमाग खोल।

सांस लेने के संकेतो ंको देख, सुन और महसूस कर: पीिड़त की छाती को 
उठने और िगरने के िलए देख, सांस लेने की आवाज सुन।

यिद पीिड़त सांस नही ंले रहा है, तो नीचे िदया गया अनुभाग देख।

•  अगर पीिड़त सांस ले रहा है, लेिकन बेहोश है, तो िसर और गदन को 
शरीर के साथ जोड़कर रखते ए, उ  अपनी तरफ घुमाएं। यह मंुह 
को बाहर िनकालने म मदद करेगा और जीभ या उ ी को वायुमाग को 
अव  करने से रोकेगा।

पीिड़त के प रसंचरण की जाँच कर (Check the victimʼs 
circulation): पीिड़त के रंग को देख और उनकी नाड़ी की जाँच कर 
(कैरोटीड धमनी एक अ ा िवक  है; यह गदन के दोनो ंओर, जबड़े की 
ह ी के नीचे थत होती है)। यिद पीिड़त की न  नही ंहै, तो सीपीआर 
शु  कर।

र ाव, आघात और अ  सम ाओ ंका आव कतानुसार इलाज कर: 
यह थािपत करने के बाद िक पीिड़त सांस ले रहा है और उसकी नाड़ी है, 
िकसी भी र ाव को िनयंि त करने के िलए अगली ाथिमकता होनी 
चािहए। िवशेष प से आघात के मामले म, सदमे को रोकना ाथिमकता 
है। कुछ तरीको ंका उ ेख Figs 11, 12, 13 और 14 म िकया गया है 
िक पीिड़तो ंसे कैसे िनपटा जाए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत

•  खून बहना बंद कर (Treat bleeding): िकसी आघात पीिड़त को 
बचाने के िलए र ाव पर िनयं ण सबसे मह पूण चीजो ंम से एक 
है। र ाव के बंधन के िकसी अ  तरीके को आजमाने से पहले 
घाव पर सीधे दबाव का योग कर।
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•  झटके का इलाज कर (Treat a concussion): यिद पीिड़त के 
िसर पर चोट लगी है, तो िहलाना के ल ण देख। सामा  ल ण ह; चोट, 
भटकाव या ृित हािन, च र, मतली और सु ी के बाद चेतना की 
हािन।

•  रीढ़ की ह ी म चोट के िशकार का इलाज कर (Treat a spinal 
injury victim): यिद रीढ़ की ह ी म चोट का संदेह है, तो यह 
िवशेष प से मह पूण है, पीिड़त के िसर, गदन या पीठ को तब तक 
न िहलाएं जब तक िक वे त ाल खतरे म न हो।ं

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत

•  झटके का इलाज: आघात, शरीर म र  के वाह म कमी, अ र 
शारी रक और कभी-कभी मनोवै ािनक आघात के बाद होता है। 
सदमे म एक  को अ र बफ की ठंडी चा होती है, उ ेिजत 
हो जाता है या उसकी मानिसक थित बदल जाती है, और चेहरे और 
होठंो ंके आसपास की चा का रंग पीला हो जाता है। अनुपचा रत, 
झटका घातक हो सकता है। िजस िकसी को भी गंभीर चोट या जीवन-
धमकी की थित का सामना करना पड़ा है, उसे सदमे का खतरा है।

•  घुटन का िशकार (Choking victim): घुटन िमनटो ंम मृ ु या 
थायी म  ित का कारण बन सकती है।

•  जले का उपचार कर (Treat a burn): थम और ि तीय िड ी 
जले को ठंडे पानी म डुबोकर या श करके उपचार कर। ीम, 
म न या अ  मलहम का योग न कर और फफोले न फूट। थड 
िड ी बन को एक नम कपड़े से ढंकना चािहए। जलने से कपड़े और 
आभूषण हटा द, लेिकन जले ए कपड़ो ंको हटाने की कोिशश न कर 
जो जले ए ह।

OSH के िलए बुिनयादी ावधान (Basic provisions for OSH)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• भारत के कानून के तहत सुरि त, ा , क ाण के बुिनयादी ावधानो ंको बताएं।

भारत म 50 से अिधक वष  से ावसाियक ा  और सुर ा पर कानून 
है। एक सुरि त और ा  काय का वातावरण ेक कायकता का 
मूल अिधकार है। अनु े द 24 के तहत ावसाियक सुर ा और ा  
के िलए संवैधािनक ावधान - चौदह वष से कम उ  के िकसी भी ब े 
को िकसी कारखाने या खदान म काम करने के िलए या अ  खतरनाक 
रोजगार म नही ंलगाया जाएगा।

अनु े द 39 (e & f) - रा  िवशेष प से अपनी नीित को सुरि त करने 
की िदशा म िनदिशत करेगा।

e यह िक िमको,ं पु षो ंऔर मिहलाओ ंके ा  और ताकत और 
ब ो ंकी कोमल उ  का दु पयोग नही ंिकया जाता है और नाग रको ं
को उनकी उ  और ताकत के अनुपयु  वसायो ंम वेश करने के 
िलए आिथक आव कता से मजबूर नही ंिकया जाता है।

f च िक ब ो ंको थ तरीके से और तं ता और स ान की थित 
म िवकिसत होने के अवसर और सुिवधाएं दी जाती ह और बचपन और 
युवाओ ंको शोषण से और नैितक और भौितक प र ाग के खलाफ 
संरि त िकया जाता है।

अनु े द 42 - रा  काम की ायसंगत और मानवीय थित और सूित 
राहत सुिनि त करने का ावधान करेगा।

रा ीय नीित (National policy): भारत के संिवधान म सुर ा और 
ा  का ब त मह पूण थान है जो 14 वष से कम उ  के ब ो ंको 

कारखानो,ं खानो ंऔर खतरनाक वसायो ंम रोजगार पर रोक लगाता है। 
नीित का उ े  सभी िमको ंके ा  और श  की र ा करना है। यह 
िमको ंकी उ  और ताकत के िलए अनुपयु  वसायो ंम रोजगार को 

रोकता है। काम की ायोिचत और मानवीय दशाओ ंको सुिनि त करने के 
िलए ावधान करना रा  की नीित है। संिवधान एक ापक ढांचा दान 
करता है िजसके तहत ावसाियक ा  और सुर ा के िलए नीितयां 

और काय म थािपत िकए जा सकते ह।

रा ीय िवधान (National Legislation): िवधान सुर ा के िलए एक 
आव क आधार दान करता है। साथक और भावी कानून बनने के 
िलए वै ािनक ान िवकिसत होने पर िनयिमत प से समी ा और अ तन 
िकया जाना चािहए।

ावसाियक सुर ा, ा  और क ाण को कवर करने वाले सबसे 
मह पूण कानून ह:

•  कारखाना अिधिनयम 1948. 1954, 1970, 1976, 1987 म 
संशोधन िकया गया।

•  खान अिधिनयम, 1952.

•  गोदी कमचारी (सुर ा, ा  और क ाण) अिधिनयम, 1986.

•  बागान म अिधिनयम, 1951.

•  िव ोटक अिधिनयम, 1984.

•  पेटोिलयम अिधिनयम, 1934.

•  कीटनाशक अिधिनयम, 1968.

•  भारतीय बॉयलर अिधिनयम, 1923.

•  भारतीय िवद्त अिधिनयम, 1910.

• खतरनाक मशीन (िविनयम) अिधिनयम, 1983.

•  भारतीय परमाणु ऊजा अिधिनयम, 1962.

•  रेिडयोलॉिजकल सुर ा िनयम, 1971.

•  खतरनाक रसायनो ंका िनमाण, भंडारण और आयात िनयम, 1989.
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पयावरण (Environment)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• पयावरण का अथ और प रभाषा बताएं
• पयावरण के घटको ंकी सूची बनाएं और उ  समझाएं
• वातावरण और उसकी संरचना की ा ा कर
• समाज और पयावरण के बीच संबंध बताएं
• िवनाश और ाकृितक आपदाओ ंके िलए उ रदायी कारको ंका उ ेख कीिजए

पयावरण िश ा एक ऐसी ि या है जो िव  समुदाय को पयावरण की 
सम ा के ित जाग क बनाती है। इस तरह हम सम ा को समझ सकते 
ह और उसका समाधान ढंूढ सकते ह और भिव  की सम ाओ ंकी र ा 
भी कर सकते ह।

पयावरण िश ा (EE) को तीन मु  घटको ंसे जोड़ा जा सकता है

•  पयावरण के बारे म िश ा ( ान)

•  पयावरण के िलए िश ा (मू , ि कोण और सकारा क काय)।

•  पयावरण के मा म से िश ा (एक संसाधन)।

पयावरण का अथ और प रभाषा (Meaning and definition of 
environment): सामा  तौर पर, पयावरण श  हमारे प रवेश के 
आवरण को संदिभत करता है, िजसम हमारी पृ ी, िम ी, पानी और उस 
पर थत वातावरण शािमल है। पयावरण एक मह पूण णाली है जो सभी 
जीिवत और िनज व णाली को कवर करती है। इसिलए हर आम आदमी 
और सा र  को इसका अथ जानना आव क है।

पयावरण श  दो श ो ंसे बना है- ‘पयावरणʼ और ‘मटʼ इनका अथ ‘चारो ं
ओरʼ या ‘आवरणʼ है, जो प रवेश या आवरण की थित की भावना का अथ 
देता है।

पयावरण का श कोश अथ “िवशेष प रवेश िजसम जीिवत और िनज व 
चीज मौजूद ह” है।

सावभौिमक िव कोश म, इसे “पयावरण उन सभी थितयो,ं णािलयो ंऔर 
भावो ंका योग है जो जीवो ंऔर उनकी जाितयो ंके िवकास जीवन और 
मृ ु को भािवत करते ह। हर साल 5 जून को िव  पयावरण िदवस मनाया 
जाता है।

कुछ ात िव ानो ंने पयावरण को इस कार प रभािषत िकया है:-

E.J.रॉस के अनुसार, “पयावरण एक बाहरी श  है जो हम भािवत करती 
है”

डॉ. D.H. डेिवस के अनुसार, “मनु  के संबंध म पयावरण का अथ उन 
सभी भौितक पो ंसे है जो मनु  के चारो ंओर भूिम पर फैले ए ह िजनसे 
वह लगातार भािवत होता है।

कोिवट्स के अनुसार, “पयावरण उन सभी बाहरी प र थितयो ंका योग है 
जो पृ ी की सतह पर जीवो ंके िवकास च  को भािवत करती ह।

पयावरण के घटक (Components of Environment): पयावरण 
के घटको ंको वाह आरेख म दशाए अनुसार वग कृत िकया जा सकता है।

भूिम, जल, वायु, िम ी आिद मह पूण िनज व (या) अजैिवक घटक ह। 
मनु , पशु, पौधे और अ  जीव जैिवक घटक ह।

ाकृितक पयावरण (Natural Environment): ाकृितक पयावरण 
वह पयावरण है, जो मनु  के ह ेप के िबना अ  म आता है।

अरबो ंसाल पहले पृ ी का प रवेश था जो िकसी भी तरह के जीवन के 
अ  के िलए उपयु  नही ंथा। िफर गम तापमान के साथ गैसीय-
रासायिनक का एक मान िजसम जीव मौजूद नही ंहो सकते। लाखो ं
वष  के बाद इन रसायनो ंकी ि या और िति या की ि या के कारण 
पयावरण की उपयु  थित अ  म आई।

कई घटक िमलकर एक ाकृितक वातावरण बनाते ह जो जीवन के सार 
म मदद करता है। ाकृितक पयावरण घटको ंको दो म वग कृत िकया जा 
सकता है

1  अजैिवक घटक (Abiotic components)

2  जैिवक घटक (Biotic components)

1  अजैिवक घटक (Abiotic components)

ये घटक जीिवत नही ंह लेिकन अ  जीिवत जीवो ंका समथन कर सकते ह। 
जब ये घटक असंतुिलत हो गए और वे जीवो ंके िलए कुल का कारण बनते 
ह। कुछ कार के ऐसे जीव नीचे िदए गए ह:

i  अकाबिनक पदाथ (Inorganic substances): वे त  जो 
पौधे सूय के काश की सहायता से हण कर भोजन म प रवितत हो 
जाते ह। ऐसे अकाबिनक त ो ं के उदाहरण नाइटोजन, कै शयम, 
फा ोरस, हाइडोजन, काबन डाई-ऑ ाइड और ऑ ीजन ह।

ii  काबिनक पदाथ (Organic substances): वे पदाथ जो खा  
ोत से अकाबिनक पदाथ  के प म िलए जाते ह और अपघटको ं
ारा अपघटन के बाद पुन: पयावरण म भेज िदए जाते ह। उदा. 
काब हाइडेट, ोटीन, वसा आिद।

iii भौितक कारक (Physical factors): इन कारको ंका जीिवत 
जीवो ंपर सीधा भाव पड़ता है, जो िक तापमान, वषा, हवा, आ ता, 
िम ी और काश ऊजा जैसी जलवायु प र थितयाँ ह िजनका उपयोग 
पौधो ं ारा भोजन तैयार करने के िलए िकया जाता है।

iv  िलथो ीयर (Lithosphere): पृ ी की सबसे बाहरी परत (यानी) 
िम ी या जमीन।

v  जलमंडल (Hydrosphere): पृ ी का वह भाग िजसम जल 
संसाधन जैसे महासागर, निदयाँ, तालाब और झील ह।

vi  वायुमंडल (Atmosphere): यह पृ ी के चारो ंओर िविभ  कार 
की गैसो ं से बना एक आवरण है जो जीवो ंको िविभ  हािनकारक 

ांडीय िविकरणो ंसे बचाता है।
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2  जैिवक घटक (Biotic components of environment)

िजस े  म जीवन संभव है उसे जीवमंडल कहते ह। जीवमंडल म सभी 
जीिवत जीव एक दूसरे पर िनभर ह और ये जीव जीवमंडल म मौजूद ह जो 
िन िल खत समुदाय बनाते ह।

i  उ ादक (Producers): हरे पौधे पृ ी की सतह पर उप थत होते 
ह जो अपना भोजन केवल एक बार उ ािदत करते ह सूय के काश, 
पानी और काबन डाइऑ ाइड म काश सं ेषण की ि या अ  
जीवो ंके िलए भोजन बनाती है। उदा. चीनी, काब हाइडेट आिद।

ii  उपभो ा (Consumer): यह जीव  (या) अ  प से 
भोजन के ोत के िलए हरे पौधो ंपर िनभर करता है। उदा. मनु  
सिहत सभी जानवर।

iii  अपघटक (Decomposers): ये सू  जीव ह जो पौधो ं और 
जानवरो ंके मृत काबिनक पदाथ  म जिटल यौिगको ंको िवघिटत करते 
ह और पयावरण म त ो ंको पुन: चि त करते ह। उदा. बै ी रया और 
कवक।

मानव िनिमत पयावरण (Man-made environment): मनु  
इस पृ ी पर सभी ािणयो ंम सबसे ऊंचा है, िजसने पयावरण को अपनी 
ज रतो ंऔर उसके प रणामो ंके अनुसार संशोिधत करना शु  कर िदया 
है िजसका वह हर िदन सामना करता है। अ  िवकिसत देशो ंम हाल के 
घटना म ने और अिधक गंभीर प र थितयो ंको ज  िदया है।

सीवरेज और सफाई व था नही ंहोने के कारण गांवो ंकी थित और भी 
खराब है। कृिष उ ादो ंके उ ादन म वृ  के िलए ामीणो ंम ित धा 
अिधक से अिधक उपयोग की ओर ले जाती है जो अंततः  पयावरण को 
खराब करती है और ाकृितक उ ादो ंकी संरचना को बदल देती है।

वायुमंडल (Atmosphere): पृ ी एक गितशील ह है। यह पृ ी के 
अंदर और बाहर लगातार प रवतन के दौर से गुजर रहा है।

ाज की तरह, पृ ी कई संकि त परतो ंसे बनी है, िजसम एक अंदर है 
(Fig 1)
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पृ ी की सतह पर सबसे ऊपर की परत को ‘ ʼ कहा जाता है। यह सभी 
परतो ंम सबसे पतली है और महा ीपीय मान पर लगभग 35 KM और 
समु  तल पर केवल 5 KM है। महा ीपीय मान के मु  खिनज घटक 
‘िसिलका और ए ूिमनाʼ ह, िज  ‘िसयालʼ कहा जाता है। समु ी  म 
मु  प से िसिलका और मै ीिशयम होते ह, िज  ‘िसमाʼ कहा जाता है।

 के ठीक नीचे मटल है जो  के नीचे 2900 KM की गहराई तक 
फैला आ है।

अंतरतम परत लगभग 350 KM के दायरे वाला कोर है। यह िनकल और 
लोहे से बना होता है और इसे ‘नाइफʼ कहा जाता है। क ीय कोर म ब त 
अिधक तापमान और दबाव होता है।

पृ ी वायु के िवशाल आवरण से िघरी ई है िजसे वायुम ल कहते ह। इस 
पृ ी पर सभी जीिवत ाणी अपने अ  के िलए वातावरण पर िनभर 
ह। यह सांस लेने के िलए हवा दान करता है और सूरज की िकरणो ंके 
हािनकारक भावो ंसे बचाता है। यह हवा का मान है िजसने पृ ी पर 
तापमान को रहने यो  बना िदया है।

पयावरण के घटक

    कृितक वातावरण               मानव िनिमत पयावरण

  अजैव             जैिवक

      काबिनक    थलमंडल        वायुमंडल    
       पदाथ    

  अकाबिनक    भौितक     हीडा ीयर          
   पदाथ           कारक                 िनमाता       उपभो ा       डीकंपोजर
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दूषण और दूषक (Pollution and pollutants)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• दूषण का अथ प रभािषत कर
• िविभ  कार के पयावरण दूषण की सूची बनाएं
• दूषक का अथ प रभािषत कर
• िविभ  कार के खतरनाक अपिश  बंधन के बारे म बताएं
• आंत रक पयावरण दूषण के कारणो ंकी सूची बनाएं और पयावरण को सुरि त रखने के िलए सुझाव द।

पयावरण दूषण के कारण पयावरण की गुणव ा म िगरावट आई है। 
मनु  की औ ोिगक और तकनीकी गित म, रासायिनक और परमाणु 
ऊजा, जहरीली गैसो ंऔर अ  औ ोिगक िमको ंने पयावरण को दूिषत 
िकया है िजससे पयावरण की गुणव ा भािवत होती है।

दूषण (Pollution): भौितक, रासायिनक और जैिवक पदाथ , वायु, 
जल और िम ी की गुणव ा म अवांिछत प रवतन को दूषण कहा जाता है। 
यह प रवतन जीवो ंके ा  और जीवन के िलए हािनकारक है। दूषण 

 या अ  प से जीवमंडल के िकसी न िकसी पहलू म प रवतन 
लाता है, जो जीवो ंऔर मनु ो ंपर बुरा भाव डालता है।

दूषण मु तः  दो कार का होता है। वे ह

1  भौितक दूषण (Physical pollution): मनु  की गितिविधयो ं
के कारण पयावरण के भौितक त ो ंम िगरावट को भौितक दूषण 
कहा जाता है। इसे तीन उप भागो ंम िवभािजत िकया जा सकता है

-  वायु दूषण तब होता है जब गैसो,ं धूल के कणो,ं धुएं (या धुएं) 
या गंध को वातावरण म इस तरह से पेश िकया जाता है जो इसे 
मनु ो,ं जानवरो ंऔर पौधो ंके िलए हािनकारक बनाता है।

-  वायु दूषण मानव और ाकृितक दोनो ं ि याओ ं से हो सकता 
है। ाकृितक घटनाएं जो हवा को दूिषत करती ह उनम जंगल 
की आग, ालामुखी िव ोट, हवा का कटाव, पराग फैलाव, 
काबिनक यौिगको ंका वा ीकरण और ाकृितक रेिडयोधिमता 
शािमल ह।

वायु दूषण के प रणाम प मानवीय गितिविधयो ंम शािमल ह

•  उ ोगो ंऔर िविनमाण गितिविधयो ं से उ जन (Emissions 
from industries and manufacturing activities): 
िविनमाण संयं  की िचमनी िजसम ब त अिधक धुआं िनकलता है। 
अपिश  भ क, िविनमाण उ ोग और िबजली संयं  हवा म काबन 
मोनोऑ ाइड, काबिनक यौिगको ंऔर रसायनो ं के उ  र का 
उ जन करते ह। पेटोिलयम रफाइनरी भी ब त सारे हाइडोकाबन 
को हवा म छोड़ती ह।

•  जीवा  ईधंन जलाना (Burning Fossil Fuels): कार, भारी 
शु  वाले टक, टेन, जहाजरानी जहाज और हवाई जहाज सभी काम 
करने के िलए ब त सारे जीवा  ईंधन जलाते ह। कार के िनकास से 
िनकलने वाले धुएं म काबन मोनोऑ ाइड, नाइटोजन के ऑ ाइड, 
हाइडोकाबन और पािटकुलेट जैसी खतरनाक गैस होती ह। ये अपने 
आप सांस लेने वाले लोगो ं को ब त नुकसान प ंचाते ह। इसके 
अित र , वे पयावरणीय गैसो ंके साथ िति या करके और अिधक 
जहरीली गैस बनाते ह।
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•  घरेलू और कृिष रसायन (Household and Farming 
Chemicals): फसल की धूल, ूिमगेिटंग घरो,ं घरेलू सफाई 
उ ादो ंया पिटंग की आपूित, काउंटर कीट/कीट ह ारो ंपर, उवरक 
धूल हवा म हािनकारक रसायनो ंका उ जन करती है और दूषण का 
कारण बनती है। कई मामलो ंम, जब हम इन रसायनो ंका उपयोग घर 
या कायालयो ंम िबना या कम विटलेशन के करते ह, तो अगर हम इ  
सांस लेते ह तो हम बीमार पड़ सकते ह।

वायु दूषण की रोकथाम, िनगरानी और समाधान (Air pollution 
prevention, monitoring and solution): दूषण पर समाधान 
यास हमेशा एक बड़ी सम ा है। यही कारण है िक वायु दूषण को 
िनयंि त करने के िलए रोकथाम और ह ेप हमेशा एक बेहतर तरीका 
होता है। ये रोकथाम के तरीके या तो सरकार (कानूनो)ं से या गत 
काय  से आ सकते ह। कई बड़े शहरो ंम शहर म कई जगहो ंपर िनगरानी 
उपकरण लगाए गए ह. हवा की गुणव ा की जांच के िलए अिधकारी उ  
िनयिमत प से पढ़ते ह।

•  सरकार (या समुदाय) र की रोकथाम (Government (or 
community) level prevention): दुिनया भर की सरकारो ं
ने पहले ही ह रत ऊजा की शु आत करके वायु दूषण के खलाफ 
कारवाई की है। कुछ सरकार पवन ऊजा और सौर ऊजा के साथ-साथ 
अ  नवीकरणीय ऊजा म िनवेश कर रही ह, तािक जीवा  ईंधन के 
जलने को कम िकया जा सके, िजससे भारी वायु दूषण होता है।

सरकार कंपिनयो ंको अपनी िनमाण गितिविधयो ंके ित अिधक िज ेदार 
होने के िलए भी मजबूर कर रही ह।

कार िनमाण कंपिनयां भी अिधक ऊजा कुशल कारो ंका िनमाण कर रही ह, 
जो पहले की तुलना म कम दूषण करती ह।

•  गत र की रोकथाम (Individual Level Preven-
tion)

-  अपने प रवार को आने-जाने के िलए बस, टेन या बाइक का 
इ ेमाल करने के िलए ो ािहत कर। अगर हम सब ऐसा करते 
ह, तो सड़क पर कार कम होगंी और धंुआ भी कम होगा।

-  ऊजा ( काश, पानी, बॉयलर, केतली और जलाऊ लकड़ी) का 
बु मानी से उपयोग कर। ऐसा इसिलए है ोिंक िबजली पैदा 
करने के िलए ब त सारे जीवा  ईंधन जलाए जाते ह, और 
इसिलए यिद हम उपयोग म कटौती कर सकते ह, तो हम अपने 
ारा पैदा होने वाले दूषण की मा ा को भी कम कर दगे।
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-  चीजो ंको रीसायकल और दोबारा इ ेमाल कर। यह नई चीजो ं
के उ ादन की िनभरता को कम करेगा। याद रख िक िविनमाण 
उ ोग ब त अिधक दूषण पैदा करते ह, इसिलए यिद हम 
ा क की थैिलयो,ं कपड़ो,ं कागज और बोतलो ंकी खरीदारी 

जैसी चीजो ंका पुन: उपयोग कर सकते ह, तो इससे मदद िमल 
सकती है।

जल दूषण (Water pollution): जल दूषण जल िनकायो ं (जैसे 
झीलो,ं निदयो,ं महासागरो,ं जलभृत और भूजल) का दूषण है, जो अ र 
मानवीय गितिविधयो ंसे होता है। जल दूषण मनु ो,ं जानवरो ंऔर जल 
जीवन के िलए ब त हािनकारक है। रसायनो ंके कार, दूषको ंकी सां ता 
और जहां दूिषत ह, उसके आधार पर भाव िवनाशकारी हो सकते ह। 
जल दूषण के भाव िविवध ह और यह इस बात पर िनभर करता है िक 
िकन रसायनो ंको डंप िकया जाता है और िकन थानो ंपर।

शहरी े ो ं(शहरो ंऔर क ो)ं के पास कई जल िनकाय अ िधक दूिषत 
ह। यह यो ं ारा डंप िकए गए कचरे और िविनमाण उ ोगो,ं ा  
क ो,ं ू लो ंऔर बाजार थानो ं ारा कानूनी या अवैध प से डंप िकए गए 
खतरनाक रसायनो ंदोनो ंका प रणाम है। जल दूषण के कुछ भाव ह:

•  जलीय (जल) जंतुओ ंकी मृ ु (Death of aquatic (water) 
animals): जल दूषण से होने वाली मु  सम ा यह है िक यह इन 
जल िनकायो ंपर िनभर जीवन को न  कर देता है। मरी ई मछिलयाँ, 
केकड़े, प ी और समु ी गल, डॉ फ़न और कई अ  जानवर अ र 
समु  तटो ंपर उड़ जाते ह, जो उनके आवास (जीिवत वातावरण) म 
दूषको ं ारा मारे जाते ह।

•  खा - ृंखला का िवघटन (Disruption of food-chains): 
दूषण ाकृितक खा  ृंखला को भी बािधत करता है। सीसा और 
कैडिमयम जैसे दूषक छोटे जानवरो ं ारा खाए जाते ह। बाद म, इन 
जानवरो ंको मछली ारा खा िलया जाता है और शंख, और खा  ृंखला 
सभी उ  रो ंपर बािधत होती रहती है।

•  रोग (Diseases): अंततः  मनु  भी इस ि या से भािवत होते ह। 
जहरीले समु ी भोजन खाने से लोगो ंको हेपेटाइिटस जैसी बीमा रयां हो 
सकती ह। कई गरीब देशो ंम, दूिषत पानी से पीने के पानी के खराब 
उपचार के प रणाम प हमेशा हैजा और बीमा रयो ंका कोप होता 
है।

•  पा रतं ो ं का िवनाश (Destruction of ecosystems): 
पा र थितक तं  (िकसी थान पर रहने वाले जीवो ंकी पर र ि या, 
जो िनभर करता है जीवन के िलए एक दूसरे को) जल दूषण से गंभीर 
प से बदला या न  िकया जा सकता है। कई े  अब लापरवाह 

मानव दूषण से भािवत हो रहे ह, और यह दूषण कई तरह से मनु ो ंको 

चोट प ँचाने के िलए वापस आ रहा है।

जल दूषण की रोकथाम (Prevention of water pollution): जल 

दूषण से िनपटना एक ऐसी चीज है िजसम (सरकार और थानीय प रषदो ंसिहत) 

सभी को शािमल होने की आव कता है। यहां कुछ चीज ह जो हम कर सकते ह:

•  कभी भी कूड़ा-करकट कही ंभी न फके। हमेशा सही कूड़ेदान की तलाश कर।

•  पानी का बु मानी से उपयोग कर। उपयोग म न होने पर नल को चालू न रख।

•  रसायन, तेल, पट और दवाएं िसंक डेन या शौचालय म न फके।

•  घर और अ  सावजिनक थानो ंपर उपयोग के िलए अिधक पयावरण की ि  

से सुरि त सफाई तरल पदाथ खरीद। वे पयावरण के िलए कम खतरनाक ह।

•  यिद आप अपने बगीचो ंऔर खेतो ं के िलए रसायनो ंऔर कीटनाशको ंका 

उपयोग करते ह, तो सावधान रह िक कीटनाशको ंऔर उवरको ंका अ िधक 

उपयोग न कर। यह रसायन के अपवाह को आस-पास के जल ोतो ंम कम कर 

देगा।

•  अगर आप िकसी जलाशय के पास रहते ह, तो अपने घर के आस-पास ढेर सारे 

पेड़ और फूल लगाने की कोिशश कर, तािक बा रश होने पर आपके घर के 

रसायन पानी म आसानी से न बह।

भूिम दूषण पृ ी की भूिम की सतह का रण (िवनाश) है, जो अ र  या 

अ  प से मनु  की गितिविधयो ंऔर भूिम संसाधनो ंके उनके दु पयोग के 

प रणाम प होता है।

2  सामािजक दूषण (Social pollution): संिचत घटनाओ ंया संकटो ंका 

सामािजक पहलुओ ंपर देश का भाव सामािजक दूषण कहलाता है। इसे तीन 

उपसमूहो ंम िवभािजत िकया जा सकता है

•  जनसं ा िव ोट या वृ  (Population explosion or growth)

•  सामािजक िपछड़ापन (Social backwardness)

•  आिथक दूषण - गरीबी (Economic pollution - poverty)

दूषक (Pollutant)

वह पदाथ, जो पयावरण की गुणव ा म िगरावट का कारण बनता है या पयावरण 

म दूषण पैदा करता है, दूषक कहलाता है। इसम कोई भी ठोस, तरल या गैसीय 

पदाथ शािमल है, जो पयावरण म इसकी उप थित (या) की अिधकता से जीवो ंऔर 

मनु  पर हािनकारक भाव डालता है।

दूषक पदाथ के अवशेष होते ह िज  उपयोग के बाद फक िदया जाता है। पानी 

या निदयाँ शहरो ंके कचरे और उनम फके जाने वाले सीवेज से दूिषत हो जाती ह।

पयावरण के कुछ दूषक हवा, पानी और ठोस को दूिषत करने और उनकी 

गुणव ा म िगरावट लाने का कारण ह।

कुछ मुख दूषक नीचे िदए गए ह

-  एकि त पदाथ - धूल, धुआँ, टार आिद।

-  गैस - काबन डाइऑ ाइड, नाइटोजन और स र डाइऑ ाइड।

-  ठोस कचरा - िजसे हम उपयोग के बाद फक देते ह

- रेिडयोधम  पदाथ

-  शोर - वाहनो ंका अ िधक शोर

-  जिटल रसायन - ईथर, बजीन, एिसड आिद।

-  धातु

-  ोराइड्स

-  फोटो रासायिनक आ ाइड।

-  कृिष रासायिनक पदाथ

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत
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उपरो  उदाहरणो ंसे दूषको ंको मोटे तौर पर तीन कारो ंम वग कृत िकया गया 

है:

•  ठोस पदाथ (या) पदाथ के प म

•  तरल पदाथ  के प म

•  गैसो ंके प म

कृित के अनुसार, दूषको ंको गैर-अव मणीय दूषको ंऔर जैव-अव मणीय 

दूषको ंम वग कृत िकया जा सकता है।

1 गैर-अव मणीय दूषक (Non - degradable pollutants)

वे दूषक िज  कृित म सरल, हािनरिहत पदाथ  म िवभािजत नही ं िकया जा 

सकता है, गैर-बायोिड ेडेबल दूषक कहलाते ह। DDT, ा क, पॉिलथीन, बैग, 

कीटनाशक, कीटनाशक, पारा, सीसा, आसिनक, धातु की व ुएं जैसे ए ुिमिनयम 

के िड े, िसंथेिटक फाइबर, कांच की व ुएं, लोहे के उ ाद और चांदी की प ी 

गैर-बायोिड ेडेबल दूषक ह। (टेबल 1)

2  जैव-अव मणीय दूषक (Bio-degradable pollutants)

खतरनाक अपिश  (Hazardous waste)

वह अपिश  िजसम अ िधक िवषैले और खतरनाक पदाथ होते ह जो सभी जीिवत 

चीजो ंऔर पयावरण के िलए हािनकारक होते ह, खतरनाक और िवषा  काय 

कहलाते ह।

खतरनाक कचरा बंधन (Hazardous waste management)

खतरनाक अपिश  बंधन के िलए िन िल खत गितिविधयो ंका पालन िकया जाना 

है। (टेबल 2)

•  अपिश  उ ादन कम कर और कम िवषैले पदाथ चुन। उ ोगो ंम, अपिश  

उ ादन को ख  करने (या) कम करने के िलए िविनमाण ि या म बदलाव 

िकया जा सकता है।

•  अपिश  उ ादन को कम करने के िलए िवलायक और एिसड को रीसायकल 

कर।

•  िवलायक और अ  का पुन: उपयोग कर।

खतरनाक कचरे से िनपटने के तरीके   (Handling methods of haz-
ardous waste)

खतरनाक कचरे की सम ा से बचने का सबसे सुरि त तरीका है िक ोत म ही 

कचरे के उ ादन म कटौती की जाए। खतरनाक कचरे के िनपटान के तरीके ह:

•  भौितक ि या (Physical process): इस िविध का मु  
उ े  अवसादन, अवशोषण, वातन, परासरण, आयन िविनमय आिद 
ारा आयतन म कमी करना है।

•  रासायिनक उपचार (Chemical treatment): इस प ित म 

खतरनाक कचरे को गैर-खतरनाक कचरे म जोड़ने के िलए रसायनो ंको जोड़ा 

जाता है। यह सं ारक और िति याशील अनुपात वाले कचरे के िलए उपयु  

है, और इसका उ े  पीएच को बेअसर करना है

• जैिवक उपचार (Biological treatment): इस ि या का 
पालन आम तौर पर नगर िनगम/िनगम अपिश  उपचार संयं  म िकया 
जाता है। इस ि या का उपयोग तब िकया जा सकता है, जब कीचड़ 
म काबिनक पदाथ  की उ  सां ता और िवषा  पदाथ  की कम 
सां ता होती है।

• अपिश  भ ीकरण (Waste incineration): यह ि या 
उपयु  है यिद अपिश  पूण अपघटन के अधीन नही ं है और पूण 
िवनाश के िलए कचरे का दहन िकया जाता है।

•  ऑफ-साइट िनपटान (OFF-site disposal): थमल ि या या 
अनुपचा रत कीचड़ के अवशेषो ंको एक वातावरण म िनपटाया जाना 
चािहए, तािक िम ी और भूजल दूिषत न हो।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत

Table 1

 म सं दूषक (Pollutant) मानव ा  का भाव (Effect of human health)

 1 वायु दुषण (Air pollution)

  • काबन मोनो आ ाइड  •  िसर दद , तनाव सुन 

  • लीड  •  मानिसक और शारी रक  सुधार

  जल दूषक (Water pollution)

  • सीवेज दूषक •  पीिलया , हैजा, टाइफाइड

  • िमथाइल  मरकरी  •  तंि का तं , होठं और जीभ की मरोड़ को भािवत    
    करता है 

  • पीने के पानी म नाइटेट  की अिधकता   •  ू बॉडी िसंडोम

                        रेिडयोधम  दूषण (Radioactive pollution) •  कसर, फेफड़े, न, ध ेदार चा, आनुवंिशक िवकार

  िन दूषण (Noise pollution) •  तनाव संबंधी रोग, कान का परदा ित  हो सकता है

  ओजोन रकतीकरण (Ozone depletion) •  मोितयािबंद, चा रोग, ितर ा णाली को भािवत   
       करना।
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Table 2

 म सं ोत  खतरनाक कचरे का कार

 1 रासायिनक उ ोग  एिसड िवलायक आधार

 2 वकशॉप (मैकेिनकल)  मेटल पट, लेड एिसड बैटरी के िलए लेड

 3 चमड़ा उ ोग िवलायक, अ  ार 

 4 कागज उ ोग  अपिश  - ाही, सॉ ट्स

 5 िनमाण  अपिश  पट – लनशील 

 6 धातु उ ोग  पट अपिश , कीचड़ (भारी धातु यु )

 7 इले ॉिनक उ ोग  सॉ ट्स, चढ़ाना और मंदी समाधान

 8 परमाणु ऊजा संयं  खच िकया गया ईंधन, सॉ ट्स, रेिडयो-सि य अपिश

आंत रक वातावरण (Indoor environment)

घर या घर एक ऐसी जगह होती है जहां प रवार के सद  रहते ह। ेक 
 की अपे ा होती है िक वह थान दूषण मु  हो तािक वह आराम 

से रह सके। ौ ोिगकी और नई घरेलू मशीनरी और उपकरणो ंम वृ  
इनडोर वातावरण को दूिषत कर रही है।

एक घर म कई ऐसी साम ी और उपकरण होते ह जो घर के वातावरण म 
दूषण का कारण बनते ह और यह ा  को बुरी तरह भािवत करता है 
लेिकन हम म से अिधकांश लोग इस वातावरण से अनिभ  ह।

आंत रक पयावरण के दूषण के कारण (Causes of the 
pollution of Indoor environment)

घर म कई चीज ऐसी होती ह जो पयावरण की गुणव ा म िगरावट का 
कारण बनती ह। कारण इस कार ह

•  अ क, ाईवुड, नई लकड़ी, वािनश और रासायिनक पदाथ 
हािनकारक होते ह।

•  िनमाण साम ी जैसे िम ी, चूना, लकड़ी, सीमट, लोहा, कं ीट, 
ा क पट आिद।

•  वािनश, पट और फेिवकोल आिद। फन चर बनाने म इ ेमाल होने 
वाले रासायिनक पदाथ जहरीले होते ह और घर के अंदर के वातावरण 
म जहरीली गैस छोड़ते ह।

•  पॉलीिथन और ा क से बनी व ुओ ंम काफी वृ  ई है, जो िम ी 
के अंदर की हवा को दूिषत करती है।

•  जब ोरीनयु  पानी उबाला जाता है तो यह ोरीन छोड़ता है 
िजससे दूषण होता है

•  रसोई घर म एक मह पूण थान है। जहां िकसी न िकसी ईंधन का 
उपयोग भोजन पकाने के िलए िकया जाता है जैसे िक िम ी का तेल, 
पेटोिलयम गैस आिद। गांवो ंम गाय के उपले और लकड़ी को जलाया 
जाता है िजससे हािनकारक गैस िनकलती ह और धुआं, िम र, 
इनडोर और रसोई म इ ेमाल होने वाले अ  अनु योग भी होते ह। 
िन दूषण उ  करते ह।

•  घर म कई तरह के भोगो ंका उपयोग िकया जाता है जो पयावरण 
दूषण का कारण बनते ह। CFC वायुमंडल की ओजोन परत को 
नुकसान प ँचाता है िजसके कारण अंत र  से हािनकारक और UV 
िकरण पृ ी पर आती ह।

• नहाने, काम करने वाले कपड़े और बतन, िडटजट, िफनाइल, 
कीटाणुनाशक, गीजर, गम पानी आिद से तरल अपिश  जल जब 
ोरीनयु  पानी को गम िकया जाता है, तो यह ोरोफॉम बनाता है 

िजससे घुटन और मृ ु हो जाती है।

•  तकनीकी िव ापनो ंके दौरान िविभ  घरेलू उपकरणो ंकी सं ा म भी 
वृ  होती है जैसे। कूलर, हीटर, ोअर, रेि जरेटर, वािशंग मशीन, 
ओवन, एयर कंटेनर, VCR कं ूटर, फै , पर ूम CFC छोड़ते ह 
जो वायुमंडल की ओजोन परत को ख़राब करते ह जो बाहरी े  और 
सूय से आने वाले हािनकारक िविकरणो ं (UV) को वापस परावितत 
करते ह।

आज िव ान ने मनु  को आराम और िवलािसता की ब त सी चीज दी ह 
लेिकन वे ा  पर बुरा भाव छोड़ती ह।

भीतरी पयावरण को सुरि त रखने के िलए सुझाव (Suggestion 
for keeping the Indoor environmental safe): भीतरी 
वातावरण को  और शु  रखने के िलए िन िल खत सुझाव ह।

•  घर का िनमाण करते समय इस बात का ान रखना चािहए िक घर 
बड़ा हवादार और अ ी रोशनी वाला हो।

•  िनमाण म यु  मेथनॉल अ ी गुणव ा का होना चािहए।

•  घरो ं के िनमाण के िलए रासायिनक संरचना की साम ी से बचना 
चािहए।

•  िसंथेिटक और गैर-जैव ेडेबल साम ी से बचा जाना चािहए।

•  रसोई और ानघर िवशेष प से हवादार और खुले हो।ं

•  घरो ंसे िनकलने वाले कचरे का उिचत उपयोग िकया जाना चािहए।

•  कुआं खोदकर सीवेज को भूजल म नही ंभेजा जाना चािहए।

•  िबजली के उपकरणो ंका उपयोग उन पर िदए गए प रचय के अनुसार 
िकया जाना चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत
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•  उ ज  उ ादो ंका उिचत िनपटान।

•  पारंप रक ईंधन से बचना चािहए।

•  घरो ंम सौर ऊजा के योग को बढ़ावा देना चािहए।

•  घर म ज रत से ादा इला क लाइट उपकरण नही ं लगाना 
चािहए।

•  अ िधक चमक से बचना चािहए

•  मनोरंजन के िविभ  ोतो ं जैसे टेलीिवजन, टेप रकॉडर, ी रयो 
आिद की मा ा घर म रखनी चािहए।

•  घर म एसी कूलर, हीटर आिद का योग कम कर।

•  धूल से बचने के िलए घर को अ ी तरह से साफ करना चािहए।

•  सुगंिधत पदाथ  का योग कम करना चािहए।

5S अवधारणा (5S Concept)

5S काय थल संगठन के िलए एक जापानी प ित है। जापानी म यह सेरी 
(सॉट), सेशन (सेट), सेइसो (शाइन), सीके ु ( डडाइज), और िश ुके 
(स ेन) के िलए खड़ा है। सूची बताती है िक उपयोग की जाने वाली 
व ुओ ंकी पहचान और भंडारण, े  और व ुओ ंको बनाए रखने और 
नए आदेश को बनाए रखने के ारा द ता और भावशीलता के िलए काय 
थान को कैसे व थत िकया जाए। सूची बताती है िक उपयोग की जाने 
वाली व ुओ ंकी पहचान और भंडारण, े  और व ुओ ंको बनाए रखने 
और नए आदेश को बनाए रखने के ारा द ता और भावशीलता के िलए 
काय थान को कैसे व थत िकया जाए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.1.01 - 08 से स ंिधत िस ांत

5S ील (5S Wheel) (Fig 1)

5S णाली के लाभ

•  उ ादकता म वृ  (Increases in productivity)

•  गुणव ा म वृ  (Increases in quality)

•  लागत म कमी (Reduction in cost)
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कं न (Construction) अ ास 1.2.09 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

प रिचत और सं थान और ापार के बारे म जानकारी (Familiarisation and information about 
the institute and trade)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे 
• सामा  िश ण णाली बताएं 
• टेड  के बारे म जानकारी बताएं
• सं थान और टेड के िनयमो ंऔर िविनयमो ंको बताएं।

िश ण णाली (Training system)

सामा  (General) : कौशल िवकास और उ िमता मं ालय के तहत 
िश ण महािनदेशालय (DGT) अथ व था म बाजार के िविभ  
े ो ंकी ज रतो ंको पूरा करने वाले ावसाियक िश ण पा मो ं

की ृंखला दान करता है। ावसाियक िश ण काय म रा ीय 
ावसाियक िश ण प रषद (NCVT) के त ावधान म िदए जाते ह। 

िश कार िश ण योजना (CTS) और िश ुता िश ण योजना (ATS) 
ावसाियक िश ण के चार- सार के िलए NCVT के दो अ णी 

काय म ह।

सीटीएस के तहत डा ्समैन िसिवल टेड ITI के नेटवक के मा म से देश 
भर म िवत रत िकए जाने वाले लोकि य पा मो ंम से एक है। पा म 
2 साल (04 सेमे र) की अविध का है। इसम मु  प से डोमेन े  
और कोर े  शािमल ह। डोमेन े - ापार िस ांत और ावहा रक 
पेशेवर कौशल और ान दान करते ह; जबिक कोर े  कायशाला गणना 
और िव ान दान करता है, इंजीिनय रंग डाइंग, और रोजगार कौशल 
आव क मु  कौशल और ान और जीवन कौशल दान करते ह। 
िश ण काय म पास करने के बाद, िश ु को NCVT ारा नेशनल 
टेड सिटिफकेट  (NTC) से स ािनत िकया जा रहा है िजसे दुिनया भर म 
मा ता ा  है।

उ ीदवारो ंको मोटे तौर पर यह दिशत करने की आव कता है 
िक वे यो  ह

•  तकनीकी मानको/ंद ावेजो ंको पढ़ और उनकी ा ा कर, काय 
ि याओ ं की योजना बनाएं और उ  व थत कर, आव क 
साम ी और उपकरणो ंकी पहचान कर।

•  सुर ा िनयमो,ं सरकारी उपिनयमो ंऔर पयावरण संर ण शत  को 
ान म रखते ए काम कर।

•  काय करते समय पेशेवर ान, मूल कौशल और रोजगार यो ता 
कौशल लागू कर

•  े च के अनुसार काम की जाँच कर और ुिटयो ंको सुधार

•  िकए गए काय से संबंिधत तकनीकी मानको ंका द ावेजीकरण कर।

टेड के बारे म (About the trade)

डा ्समैन ा करते ह (What do draftsman do? )

डा ्समैन, िज  डा स भी कहा जाता है, आिकटे  के समान ही कुछ 
काय करते ह और अ र आिकटे ्स के साथ काम करते ह।

डा ्समैन तकनीकी िच  बनाने के िलए िज ेदार होते ह जो िडजाइन 
िवचारो ंका सटीक प से ितिनिध  करते ह। डा ्समैन हड डॉइंग 
और कं ूटर एडेड डा ंग िविधयो ंका उपयोग सटीक डॉइंग बनाने 
के िलए करते ह जो िदए गए िविनदशो ंको पूरा करते ह और िनमाताओ,ं 
िब रो ंऔर इंजीिनयरो ं ारा उपयोग िकए जाते ह।

िनयत काय की योजना बनाना और उसे व थत करना और िन ादन 
के दौरान मु ो ंका पता लगाना और उनका समाधान करना। संभािवत 
समाधान दिशत कर और टीम म काय  से सहमत हो।ं आव क ता 
के साथ संवाद कर और तकनीकी अं ेजी को समझ। पयावरण, -िश ण 
और उ ादकता के ित संवेदनशील।

“िसिवल डा र” के िलए नौकरी के कत  और काय (Job duties 
and tasks for “Civil drafter”)

1  कं ूटर अिस ेड डा ंग िस म (CAD) या डा ंग मशीन का 
उपयोग करके या क ास, िडवाइडर, ोटै र, ि कोण और अ  
डा ंग िडवाइस का उपयोग करके िच  तैयार कर।

2  डा  योजनाएं और संरचनाओ,ं ित ानो,ं और िनमाण प रयोजनाओ ं
जैसे राजमाग, सीवेज िनपटान णाली, और डाइक, े च या नोट्स से 
काम करने के िलए िव ृत िच  बनाये

3  ऊंचाईयो,ं थलाकृितक परेखाओ,ं उपसतह संरचनाओ ं और 
संरचनाओ ंका ितिनिध  करने के िलए ॉस-से न और सव णो ं
का उपयोग करते ए न े, आरेख और ोफाइल बनाएं।

यह पा म उन उ ीदवारो ंके िलए है जो इ ुक ह;

1  अ ी थित म उपयोग और रखरखाव - डाइंग इं मट्स, ाइड 
ल, सव इं मट, ऑटो लेवल, िडिजटल िथयोडोलाइट, टोटल ेशन, 

GPS , कं ूटर और डा ंग सॉ वेयर, ॉटर और ि ंटर आिद।

2  िदए गए डेटा से आवासीय भवनो ंकी योजना बनाएं और डा कर

3  CAD म लाइन े च से सभी कार के भवनो ंके विकग डॉइंग तैयार 
कर।
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4  िसिवल काय की योजना, डाइंग, अनुमान और लागत। CAD का 
उपयोग करके योजनाएं बनाना। िसिवल काय के 3डी मॉडल बनाना। 
थल से बाहर सेिटंग देना, िसिवल काय का पयवे ण करना आिद।

5  िव ृत िच  तैयार करने सिहत िकसी िदए गए भवन के िलए जल 
िनकासी और जल आपूित के िलए ाव तैयार कर।

6  ािवत सड़क के िलए अनुदै  खंड और ॉस-से न को ॉट 
कर और सड़क के काम के िलए िम ी के काम और साम ी की गणना 
कर।

7  R.C.C. संरचनाओ ंऔर इ ात वग  के भागो ंका िच  बनाइए। िदए 
गए फी  डेटा से R.C.C संरचनाओ ंकी कायकारी डाइंग तैयार कर।

8  CAD म िविभ  कार के रेखािच ो ंया िविश ताओ ंऔर सड़को ंकी 
पुिलयो,ं पुलो,ं रेलवे और िसंचाई संरचनाओ ंके ॉस-से न को डा 
कर।

9  नवीनतम उपकरणो ं (ऑटो लेवल, िडिजटल िथयोडोलाइट, टोटल 
ेशन, GPS) का उपयोग करके सव ण कर।

N.C.O कोड सं ा 3118.60 डा ्समैन, िसिवल (N.C.O Code 
No. 3118.20 Draughtsman, Civil): िनमाण या िवक  के 
योजनो ंके िलए े च, नोट्स या डेटा से भवनो,ं दुकानो,ं राजमाग , बांधो,ं 
पुिलयो ंआिद के िच  तैयार कर। िनदश लेता है िसिवल इंजीिनयर े च का 
अ यन करता है और नोट्स या डेटा से आयामो ंकी गणना करता है। डाइंग 
उपकरणो ंका उपयोग करके वांिछत िनमाण के िदए गए े ल पर िविभ  
एिलवेशन ान से न आिद को आकिषत करता है। आव कतानुसार 
िविश  भागो ंके िव ृत िच  बनाता है। डाइंग म उपयोग की जाने वाली 
सामि यो ं के कार, कला क और संरचना क िवशेषताओ ंआिद को 
आव क प म इंिगत करता है। टेिसंग और ू ि ंिटंग कर सकते ह। 
िच ो ंको छोटा या बड़ा कर सकते ह। साम ी और म की लागत के िलए 
अनुमान काय म तैयार कर सकते ह या जांच सकते ह। टडर शे ूल और 
डा  ए ीमट तैयार कर सकते ह। डा ्समैन आकटे रल के प म 
काम कर सकते ह।

N.C.O. कोड सं ा 3118.50 डा ्समैन, रल (N.C.O. 
Code No.3118.50 Draughtsman, Structural): िनमाण, 
प रवतन या मर त के उ े ो ं के िलए े च, डेटा के िडजाइन से 
पुलो,ं ील संरचनाओ,ं छत के टस आिद के िच  तैयार करता है। े च, 
डेटा, नोट्स आिद का अ यन करता है और रल या मैकेिनकल 
इंजीिनयरो ंसे िववरण और डाइंग के कार के बारे म िनदश ा  करता 
है। उपल  नोट्स, डेटा आिद से और मानक फ़ामुलो ंके अनु योग ारा 
आव कतानुसार आयामो ंकी गणना करता है। िनदशानुसार अनुभागीय 
योजना और अ  िवचारो ंको दशाने वाले े ल के िववरण, संयोजन और 
व था के िच  बनाता है और िनमाण की जाने वाली संरचना के सभी 

पहलुओ ंको  प से इंिगत करने के िलए उपयोग की जाने वाली 
साम ी, सीमा, संयोजन आिद के बारे म आव क िनदश ि ंट (िलखता 
है)। म और साम ी लागत के िलए अनुमान और संचालन काय म तैयार 

कर सकते ह। टडर शे ूल और डा  ए ीमट तैयार कर सकते ह। बार, 
उनकी सं ा, आकार और आकार की आव कताओ ंको दशाने वाली 
टेबलएँ बना सकते ह। टेस कर सकते ह और ू ि ंट बना सकते ह।

N.C.O कोड सं ा 3118.60 डा ्समैन, थलाकृितक (N.C.O 
Code No.3118.60 Draughtsman, topographical): 
फी  ेन टेबल से तैयार ू ि ंट का उपयोग करके िविभ  रंगो ंम े ल 
करने के िलए थलाकृितक रेखािच । सव ण म शािमल िवशेषताओ ंको 
शािमल करते ए पूव िनधा रत आकार म छोटे े ल के मानिच  का तं  
प से ेपण करता है, पहाड़ी छायांकन ारा कुल भौगोिलक भाव 

उ  करता है, आकृित, ोफाइल, ॉस से न, अिधकृत तीक इ ािद 
देता है। ि ड टेबल, ोजे न टेबल कंपास, पटो ाफ, ेनीमीटर का 
उपयोग करता है , आिद।

रोजगार के िवक  ह (Options for employment are): इस 
वसाय से िश ुओ ंके िलए डा ्समैन, सव क और भूिम सव क के 
प म रोजगार के अवसर क  और रा  सरकार के िवभागो ंम उपल  

होगें।

िनजी े  के अवसर डा ्समैन, आिकटे  के साथ कं न 
सुपरवाइजर, िसिवल इंजीिनयर और िसिवल कॉ ै र, िब स के प 
म होगें।

-रोजगार के िवक  ह (Options for Self- Employment 
are): िश ु तं  प से योजना, डाइंग, अनुमान और लागत और 
िसिवल िनमाण काय की िनगरानी करने म स म होगा। वह उपरो  काय 
के िलए अपना कायालय थािपत कर सकता है और िसिवल िनमाण साम ी 
की आपूित भी कर सकता है।

सं थान और ापार के िनयम और िविनयमन (Rules and regu-
lation of the institute and trade)

•  सभी िश ुओ ंको I.T.I. आई म वेश िमला है, उ  सं थान ारा 
िनधा रत समान सामा  दरो ंका पालन करना होगा, और वे नीचे िदए 
गए ह

•  सभी िश ुओ ंको I.T.I. म वेश िमला है, उ  सं थान ारा िनधा रत 
समान सामा  दरो ंका पालन करना होगा, और वे नीचे िदए गए ह

•  उसे सं था से अ ा थान अिजत करने का यास करना चािहए

•  िश ािथयो ंको सं थान म उप थत होना चािहए तािक समयपालन म 
सुधार िकया जा सके।

•  वह न केवल इस िश क के ित ब  अ  िश को ंऔर सं थान 
के कमचा रयो ंके ित भी ब त ईमानदार और वफादार होना चािहए।

•  उ  सं थान ारा िनिद  उिचत औपचा रक पोशाक म भाग लेना 
चािहए।

•  उसे ढीले कपड़े नही ंपहनने चािहए और यह शॉप ोर पर ॉस करते 
समय दुघटना का कारण हो सकता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09 से स ंिधत िस ांत
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•  उसे अपने साथी छा ो ंऔर इस व र  छा ो ंके िलए सभी ाफ सद ो ं
के साथ अ ा वहार करना चािहए और अ ा वहार करना 
चािहए।

•  उसे सं थान की गितिविधयो ंम भाग लेना चािहए।

ेक सेमे र के िलए पढ़ाए जाने वाले िवषय का अवलोकन 
(Overview of the subject to be taught for each 
semester): दो वष  की अविध के दौरान, एक उ ीदवार को िवषय पर 
िशि त िकया जाता है। पेशेवर कौशल, पेशेवर ान, कायशाला िव ान 
और गणना और रोजगार कौशल। इसके अलावा, एक उ ीदवार को 
आ िव ास का िनमाण करने के िलए प रयोजना काय और अित र  
पा म गितिविधयो ंको करने के िलए सौपंा जाता है। ावहा रक कौशल 
को सरल से जिटल तरीके से दान िकया जाता है और एक साथ िस ांत 
िवषय को उसी फैशन म िसखाया जाता है तािक काय  को िन ािदत करते 
ए सं ाना क ान को लागू िकया जा सके। ावहा रक िह ा सरल 
ािमतीय डाइंग के साथ शु  होता है और अंत म आवासीय / सावजिनक 

भवन की मंजूरी योजना तैयार करने के साथ समा  होता है; पा म के 
अंत म सड़को,ं पुलो,ं रेलवे टै , बांध और आकलन और िसिवल काय  की 
लागत का िच ।

िश ण पूरा होने के बाद नौकरी े  (Job area after 
completion of training): इस िश ण के पूरा होने के बाद िश ु 
शायद अपनी आजीिवका अिजत करने म स म ह। I.T.I का पयावरण 
ू लो ंकी िश ा से अलग है। I.T.I म हम ावहा रक िश ण म अिधक 

समय पर ान कि त करते ह यानी उ  उस ापार म अ ा कौशल 
ा  करना होगा िजसम उ ोनें िशि त िकया था। इसिलए हम कह 
सकते ह िक I.T.I.

सावजिनक े  और िनजी े  म ब त सारे िवभाग ह जो डा ्समैन 
िसिवल के ापार के िलए नौकरी का अवसर दान करते ह।

कुछ सावजिनक े ो ं के नाम नीचे िदए गए ह (The name of 
some public sectors are given below)

•  क ीय लोक िनमाण िवभाग

•  क ीय वा ुकार िवभाग

•  सै  इंजीिनय रंग सेवा

•  रा ीय उ  माग िवभाग

•  क ीय भूवै ािनक िवभाग

•  भारतीय सव ण

• रेलवे

•  रा  P.W.D.

•  नगर पािलका

•  िनजी भवन िनमाण कंपिनयां

अब भारत सरकार ने संसद म एक आदेश पा रत िकया है जो सभी टेडो ं
के िवशेष समूह जैसे डीʼमैन िसिवल, डीʼमैन मैकेिनक और मैकेिनक शॉप 
ुप ऑफ टेड्स म िशि त ह, वे संबंिधत रा ो ंम िड ोमा पा मो ंके 
दूसरे वष म शािमल हो सकते ह।

ेक सेमे र के िलए डीʼमैन िसिवल के टेड म पढ़ाया जाने वाला िवषय

थम वष (1st Year)

• ावसाियक सुर ा और ा

•  ाथिमक उपचार और PPF की शु आत

•  5 S अवधारणा

•  िबजली की िवफलता, आग अलाम

•  डाइंग उपकरणो ंऔर उपकरणो ंका उपयोग, उनकी देखभाल और 
रखरखाव

•  डाइंग शीट का लेआउट और डाइंग शीट के िविभ  आकार के 
िन िल खत।

•  समतल और ठोस ािमतीय आकृितयाँ

•  िबंदुओ,ं रेखाओ ंकी सतहो ंऔर ठोस पदाथ  के ेपण पर सरल 
सम ाएं।

•  मॉडलो ंसे रेखािच  बनाना (योजना, खंड और ऊंचाई)

•  पारंप रक संकेत और तीकवाद डाइंग

•  सादा, िवकण, तुलना क, िवकण, विनयर और जीवाओ ंके े ल का 
पढ़ना और उपयोग करना।

•  भवन और नीवं म िविभ  कार के बांडो ंम ईंटो ंकी व था

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09 से स ंिधत िस ांत

•  उसे क ा और सं था का अनुशासन बनाए रखना चािहए।

•  उसे सं थान का माहौल खराब नही ंकरना चािहए।

नोट: उपरो  िनयम और िविनयम भी बािलका िश ुओ ंके 
िलए पालन करना अिनवाय है

ेक सेमे र म पढ़ाए जाने वाले िवषय का अवलोकन (Overview of the subject to be taught 
in each semester)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ेक सेमे र म सीखे जाने वाले िवषय का उ ेख कर। 
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•  संरचना को नमी से बचाने के िलए ान होना चािहए

•  िविभ  कार के मेहराब और िलंट

•  जरीब सव ण और साइट योजना तैयार करना

•  लाइनो ंके बीय रंग का िनरी ण कर

•  कंपास का उपयोग करके टैवस सव ण

•  ऑटो लेवल का उपयोग करके िदए गए माग के िलए अनुदै  और 
ॉस-से न।

•  िविभ  िबंदुओ ंके र ूस लेवल (Reduced levels) की गणना।

•  समो  न ा तैयार करना

•  िथयोडोलाइट का उपयोग करके टैवस सव ण

•  िथयोडोलाइट और लेवल का उपयोग करते ए थलाकृितक मानिच

•  िविभ  कार के दरवाजे और खड़िकयां

•  िविभ  कार के बढ़ईगीरी जोड़

•  इले कल वाय रंग िस म डाइंग

•  िविभ  भूतल

•  सभी िववरणो ंके साथ िविभ  कार की छत

•  ऊपरी मंिजल - िनमाण के सामा  िस ांत

•  पुिलंदा और सीढ़ी के मामले।

ि तीय वष (IInd year)

•  रेखािच  और रेखा आरेख की सहायता से एक आवासीय भवन (िसंगल 
ोरी / और डबल ोरी) की योजना, खंड और ऊंचाई बनाएं।

•  CAD का अ ास कर- कमांड देने की िविध समझाएं-डाइंग ए रया 
सेटअप की ा ा कर-डाइंग और सेिटं  की ा ा कर।

•  ISI मानको ंके साथ कानूनो ं ारा थानीय भवन की योजना बनाने के 
िस ांत।

•  भवन का प र े  

•  इंिकंग  - लेरॉय अ रो ंकी छपाई सेट करते ह- अनुरेखण- ू ि ंट का 
अ ास।

•  3D मॉडिलंग और CAD की अवधारणा पर ऑ े  बनाएं।

•  बिलत सलाखो ंकी िव ृत डाइंग तैयार करना - मोड़, क के आकार, 
क के िववरण और िवकास की लंबाई का संकेत देना।

•  R.C.C. सीढ़ी का िववरण बनाएं

•  बार बिडंग शे ूल तैयार करना

•  T-बीम, उ े बीम और ैकट का सु ढीकरण िववरण बनाएं

•  R.C.C. रटेिनंग वॉल का सु ढीकरण िववरण बनाएं

•  ंभ और िनरंतर ंभो ं के साथ ंभ के सु ढीकरण िववरण की 
तैयारी

•  े मयु  संरचनाओ ंऔर पोटल े म का िववरण आरे खत कर।

•  िविभ  कार के ील से न बनाएं।

•  िविभ  कार के रवेट्स और बो  बनाएं।

•  ऊंचाई और गडरो ंका खंड

•  फ टस और िचयन बनाएं

•  िविभ  पाइप जोड़ो ंकी िव ृत डाइंग तैयार करना

•  मैन होल की िविभ  कार की सैिनटरी िफिटंग व थाओ ंकी िव ृत 
डाइंग तैयार करना - नई तकनीक के ंिबंग िस म म सेि क टक का 
िववरण।

•  R.C.C की पानी की टंिकयो ंका िववरण बनाएं

•  घटको/ंभागो ंको दशाने वाली िविभ  कार की सड़को ंका ॉस-
से नल  बनाएं।

•  सड़क के िव ृत अनुदै  खंड को उसकी ढाल िदखाते ए आरे खत 
कर।

•  व  िदखाने वाली िविश  योजना।

•  िविभ  कार के पुिलयो ंऔर पुलो ंका िववरण।

•  रेल अनुभागो ंके िविश  ॉस-से न, किटंग और तटबंध म रेलवे टैक 
बनाएं

•  बांध, बैराज और मेड़ का िव ृत िच  बनाएं।

•  िवत रकाओ ंऔर मुख िनयामको ंका िव ृत अनुभागीय ि कोण 
तैयार कर।

•  िविभ  कार के ॉस डेनेज काय  की िव ृत डाइंग तैयार करना।

•  जल िवद्त प रयोजना की िविभ  संरचनाओ ंका योजनाब  आरेख 
बनाएं।

•  भवन का िव ृत अनुमान तैयार करना - आव क व ुओ ंकी मा ा, 
दर िव ेषण आिद।

•  सॉ वेयर का उपयोग करके िव ृत अनुमान तैयार करना।

•  टोटल ेशन का उपयोग कर अनु थ सव ण।

•  सव ण काय म GPS और ए केशन का उपयोग।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.09 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.2.10 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

इंजीिनय रंग डाइंग (Engineering Drawing)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इंजीिनय रंग डाइंग के मह  को बताएंं 
• िसिवल इंजीिनय रंग डाइंग के े ो ंका उ ेख कर।

प रचय (Introduction): िच मय भाषा के मा म से िवचारो ं का 
संचार संभवतः  मानव के बीच संचार का सबसे पुराना प है। इंजीिनय रंग 
ािफ  वह अ यन है िजसम छिवयो ंको बनाने के िलए िवशेष उपकरण 
की आव कता होती है।

इंजीिनय रंग डाइंग (Engineering Drawing): यह इंजीिनयरो ंकी 
सावभौिमक ािफक भाषा है, जो अपने तरीके से बोली, पढ़ी और िलखी 
जाती है।

इंजीिनय रंग डाइंग म अनुमानो ंके िस ांत म इसका ाकरण, पारंप रक 
अ ास म इसके मुहावरे, लाइनो ंके कार म इसके िवराम िच , इसके 
संि ा र, तीक और िनमाण म इसके िववरण ह। व ुओ ंके आकार 
को िविभ  रेखाओ ं ारा थािपत िकया जाता है और आकार का िववरण 
तीको ंके अ र और आयाम ारा होता है।

िसिवल इंजीिनय रंग म, यह संरचना क काय  से संबंिधत है। यह 
संरचना क, भू-तकनीकी, जल संसाधन और प रवहन इंजीिनय रंग 
सिहत कई उप-िविश ताओ ंके साथ ब त ापक है। रल इंजीिनयर 
संरचनाओ ंके सुरि त िडजाइन और िनमाण से संबंिधत ह।

ािमतीय आरेखण (Geometrical Drawing): यह सभी 
इंजीिनय रंग आरेखण का आधार है। यह एक डाइंग शीट पर ािमतीय 
व ुओ ंका ितिनिध  करने की कला है, िजसे अ ी सहायता के िबना 
सीखना या िसखाना मु ल है। इंजीिनय रंग डाइंग म सटीकता, साफ-
सफाई और सुपा ता का ब त मह  है।

समतल ािमतीय आरेखण (Plane geometrical Drawing): 
यह एक डाइंग शीट पर दो आयामो,ं अथात लंबाई और चौड़ाई जैसे, वग, 
आयत, आिद वाली व ुओ ंका ितिनिध  करने की कला है।

सॉिलड ोमेिटकल डॉइंग (Solid Geometrical Drawing): 
यह तीन आयामो ंवाली व ुओ ंका ितिनिध  करने की कला है, यानी 
लंबाई और चौड़ाई और ऊंचाई जैसे, घन, िसलडर, आिद एक डाइंग शीट 
पर।

पारंप रक िनमाण िविधयो ंके मा म से सीखने की ि या को पूरा िकया 
जाता है, िफर केवल कं ूटर के उपयोग से आसानी से पूरा िकया जा 
सकता है।

िश ण के दौरान उपयोग िकए जाने वाले डाइंग उपकरणो,ं उपकरणो ंऔर सामि यो ंकी सूची (List of 
drawing instruments, equipments and materials to be used during training)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• उपकरण औजार एवं साम ी का िववरण दे  
• उपकरण औजार और साम ी की सूची बनाएं
• IS 962-1987 के अनुसार मानक बताएं
• िविभ  डाइंग उपकरण औजार और सामि यो ंका उपयोग करने के िलए
• उपकरणो,ं औजार और सामि यो ंके उपयोग म सावधािनयो ंका पालन कर।

प रचय (Introduction): इंजीिनय रंग डाइंग इंजीिनयरो ंकी भाषा है, 
इंजीिनय रंग डाइंग की सटीकता और साफ-सफाई उपकरणो,ं औजार और 
उपयोग की जाने वाली साम ी की गुणव ा पर िनभर करती है। इसिलए, 
मानक उपकरणो ंऔर औजार को वरीयता दी जानी चािहए और डा ्समैन 
को िविभ  डाइंग उपकरणो ंका उपयोग करने म स म होना चािहए।

उपकरणो ंकी सूची (List of instruments)
•  डाइंग बोड

•  T- ायर या िमनी डा टर

•  गुिनया

•  पैमाना

•  चांदा

•  च व

•  िसल

•  आरेखण यं  बॉ

उपकरणो ंकी सूची (List of equipments)
•   डा ंग मशीन

•  ऑटो CAD के िलए कं ूटर। (UPS, CPU, की बोड, माउस आिद 
की िनगरानी कर)

•  ॉटर/ि ंटर
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साम ी की सूची (List of materials)

•  डाइंग पेपर

•  पिसल 

• रबड़

•  डाइंग पेपर फा नरो ं(डाइंग िपन, सेलो टेप)

•  टेिसंग पेपर या टेिसंग िफ

डाइंग बोड (Drawing board) (Fig 1): मानक आकार भारतीय 
मानक ूरो के IS: 1444-1963/1977 के अनुसार होना चािहए।

2  डाइंग करते समय डाइंग शीट की लंबाई ैितज या लंबवत हो सकती 
है।

3  A2 आकार की डाइंग शीट क ा म डाइंग उ े ो ं के िलए सबसे 
सुिवधाजनक है।

4  डाइंग शीट की चौड़ाई से लंबाई का अनुपात है

5  A  डाइंग शीट का े फल 1.00 वग मीटर है।

 T - ायर (T-square) (Fig 3): इसम दो भाग होते ह, एक लंबी 
प ी िजसे ेड कहा जाता है और एक छोटी प ी िजसे हेड या ॉक कहा 
जाता है। ेड को ऊपरी िकनारे पर एक एबनी या ा क के टुकड़े के 
साथ लगाया जाता है तािक एक काम करने वाला िकनारा बनाया जा सके।

डाइंग बोड को संभालने म िन िल खत सावधािनयां बरती जा 
सकती ह (The following precaution may be taken in 
handling the drawing boards):

•  डाइंग बोड की ऊपरी सतह पर हमेशा एक अित र  शीट रख।

•  डाइंग बोड की ऊपरी सपाट सतह पर कुछ भी न रख।

•  एबनी िकनारे को सीधा रखते ए ऊपर उठने म पया  सावधानी 
बरत।

डाइंग पेपर (Drawing papers) (Fig 2): भारतीय मानक ूरो 
(B.I.S) के अनुसार मानक आकार

 पद Trimmed size  Untrimmed size
                   (mm)  (mm)

  A0  841 x 1189  880 x 1230

  A1  594 x 841  625 x 880

  A2  420 x 594  450 x 625

  A3  297 x 420  330 x 450

  A4  210 x 297  240 x 330

  A5  148 x 210  165 x 240

T- ायर को संभालने म िन िल खत सावधािनयां बरती जा सकती ह 
(Fig 4)

1  उपयोग की जाने वाली डाइंग शीट का आकार खीचंी जाने वाली व ु 
के आकार और उपयोग िकए जाने वाले े ल पर िनभर करता है।

1  जब उपयोग म न हो, तो T- ायर को डाइंग बोड पर सपाट छोड़ 
िदया जाना चािहए या ेड के अंत म छेद से िनलंिबत कर िदया जाना 
चािहए।

2  शीशे के कणो ंको हटाने के िलए ेड को नम कपड़े से साफ कर।

3  डाइंग िपन आिद म गाड़ी चलाने के िलए T- ायर को हथौड़े की तरह 
इ ेमाल न कर।

4  चाकू से कागज काटने के िलए एबनी िकनारे को सीधे िकनारे के प 
म उपयोग न कर।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.10 से स ंिधत िस ांत

 Sl.     डाइंग बोड का 
 No. पद    आकार   म     
                                  (L x W x T)

 1  B0  1500 x 1000 x 25  A0

 2  B1 1000 x 700 x 25  A1

 3  B2 700 x 500 x 15  A2 

 4  B3 500 x 350 x 15    A3

डाइंग शीट का 
योग िनदश के 
साथ करे 
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5  सुिनि त कर िक ू  हेड्स टाइट ह।

T- ायर का उपयोग केवल ैितज रेखाएँ खीचंने के िलए 
िकया जाता है। ैितज रेखाएँ खीचंने के िलए T- ायर के 
िनचले िकनारे का उपयोग न कर। ैितज रेखाएँ खीचंते समय 
पिसल को दाई ंओर थोड़ा झुका होना चािहए। लंबवत और 
झुकी ई रेखाएँ सेट ायर की मदद से खीचंी जाती ह।

िमनी डा र(Mini drafter) (Fig 5)

है। वे काडबोड, ा क से बने होते ह और जैसा िक भारतीय मानक 
ूरो ारा अनुशंिसत है, आठ पैमानो ंके सेट म उपल  ह। उ  M  से

टेबल (Table)
 पदनाम िववरण   पैमाना
  M1                 Full size  1:1

                     50 cm to a metre  1:2

  M2                40 cm to a metre  1:2.5

                   20 cm to a metre  1:5  
  M3               10 cm to a metre  1:10

   05 cm to a metre  1:20 

  M4               02 cm to a metre  1:50

   01 cm to a metre  1:100 

  M5               5 mm to a metre  1:200

   2 mm to a metre  1:500 

  M6               3.3 mm to a metre  1:300

   1.66 mm to a metre  1:600 

  M7               2.5 mm to a metre  1:400

   1.25 mm to a metre  1:800 

  M8             1 mm to a metre  1:1000

   1.5 mm to a metre  1:2000 

यह डा ंग मशीन का एक सरल और छोटे आकार का उपकरण है। 
आजकल इंजीिनय रंग के छा  ादातर इनका इ ेमाल करते ह। T-
Square, Set-Square, Protractor, Scales और उनके गुणो ंके 
सभी काय/ काय  को एक िमनी-डा र म सम त िकया जाता है।

सेट- ायर (Set-square)(Fig 6 and Fig 7) : यह ि कोणीय 
आकार म पारदश  से ुलाइड ा क से बना है, वे दो कार, 300-600 
और 450 - 450 म उपल  ह।

इंजीिनयर के े ल  (Engineerʼs scales) (Table ): इसका 
उपयोग व ु के आकार और डाइंग शीट के आकार के आधार पर, पूण 
आकार, कम आकार या बढ़े ए आकार के िच  बनाने के िलए िकया जाता 

ोटै र (Protractor) (Fig 8): यह पारदश  से ुलाइड ा क से 
बना होता है, जो अधवृ  या पूणवृ  म उपल  होता है।

क ास (Compass)(Fig 9): इसका उपयोग पिसल और ाही दोनो ं
म वृ  खीचंने के िलए िकया जाता है। इसम एक छोर पर िटके ए दो पैर 
होते ह। एक पैर को एक पच के मा म से ील की सुई से जोड़ा जाता है 
जबिक दूसरे पैर को िविनमेय संल क को समायोिजत करने के िलए एक 
सॉकेट दान िकया जाता है।

िडवाइडर (Dividers) (Fig 10): िडवाइडर क ास के समान होते 
ह और चौकोर, सपाट और गोल पो ंम बने होते ह। इनका उपयोग िन  
काय  के िलए िकया जाता है - 

1  घुमावदार या सीधी रेखाओ ंको िकसी भी समान भागो ंम िवभािजत 
करना।

2  डाइंग के एक िह े से दूसरे िह े म आयामो ंको थानांत रत करना।

3  आयाम सेट करना आरेखण का पैमाना बनाते ह।

पिसल (Drawing pencils)(Fig 11): ये कई ेडो ंम होती ह। ेड 
HB म म नरम को दशाता है। ेड H बढ़ते म म कठोरता की िड ी 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.10 से स ंिधत िस ांत
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Small bow compass Divider
Small bow divider

को दशाता है। इसी तरह, ेड B बढ़ते म म कालेपन को इंिगत करता है।

लकड़ी की पिसल की सीसे को िन िल खत तरीको ंसे तेज िकया जा सकता 
है:

1  बेलनाकार (Cylindrical)

2  शं ाकार (Conical)

3  कील (छेनी की धार) Wedge (Chisel edge)

4  बेवेल (Bevel)

यांि क च पिसल उपयोग म ब त आम है। यह ब त ही सरल, उपयोग 
म आसान है, इसे तेज करने के िलए समय की आव कता नही ंहै और लंबे 
समय म स ा भी है। इसिलए, इस कार की पिसल पेशेवर डा ्समैन 
ारा पसंद की जाती है। इस कार की पिसलो ंका योग करने वाले 
िव ािथयो ंके समय की काफी बचत होगी

1  केवल एक नुकीला पिसल ही गुणव ापूण िच  बना सकता है और 
इसिलए, जब आव क हो, पिसल को तेज कर।

2  पिसल को केवल वही ंतेज कर जहां ेड माक न हो।

3  एक कंपास म H पिसल को बेवल पॉइंट तक नुकीला िकया जाता है, 
िजसकी वेज के आकार की साइड बाहर की ओर ढलान वाली होती है।

चयन (Selection)
•  HB- मु  ह  काय  के िलए

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.10 से स ंिधत िस ांत
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•  H- डाइंग और लेट रंग बनाने के िलए

•  2H- िनमाण रेखाएँ, आयाम रेखाएँ, खंड रेखाएँ और क  रेखाएँ खीचंने 
के िलए।

•  3H, 4H- िमनट िववरण खीचंने के िलए

•  B- छायांकन के िलए

इरेज़र (Eraser): सॉ  पिसल इरेज़र पिसल के िनशान िमटाने के 
िलए आदश होते ह। यह इरेज़र कागज की सतह को न  नही ंकरेगा और 
इसिलए डाइंग को िफर से पिसल िकया जा सकता है।

फा नर (Fastener) (Fig 12): डाइंग बोड पर डाइंग शीट को ठीक 
करने के िलए िन िल खत सामि यो ंका उपयोग िकया जाता है। लचीला व  (Flexible curve): लचीला व  लचीलेपन वाली साम ी 

से बना होता है। यह रबर म संल  लेड बार से बना होता है और व  बनाने 
के िलए इसे िकसी भी आकार म मोड़ा जा सकता है। यह िकसी िदए गए 
िबंदु से गुजरने वाले िचकने व  को खीचंने म मदद करता है। िविभ  
आकारो ंके लचीले क स अब बाजार म उपल  ह।

उपकरणो ंके योग म सावधािनयां (Precautions in the use 
of instruments): िच ांकन का काय करते समय िन िल खत 
सावधािनयां बतनी चािहए,

1  T- ायर के कामकाजी िकनारे के िवपरीत िनचले िकनारे का उपयोग 
ैितज रेखाएं खीचंने के िलए नही ंिकया जाना चािहए।

2  T- ायर का उपयोग हथौड़े के प म डाइंग बोड िपन तक डाइव 
करने के िलए नही ंिकया जाना चािहए।

3  डाइंग िपन तक डाइव करने के िलए मापने के पैमाना का उपयोग 
हथौड़े के प म नही ंिकया जाना चािहए।

4  डाइंग शीट को कभी भी ेड या चाकू से T- ायर ेड से गाइड के 
प म नही ंकाटा जाना चािहए।

5  सभी उपकरण और डाइंग शीट आिद को काम शु  करने से पहले 
अ ी तरह से धूल और साफ कर लेना चािहए।

6  पिसल का कोई भी िसरा मंुह म नही ंरखना चािहए।

7  उपकरणो ंके जोड़ो ंपर तेल नही ंलगाना चािहए; अ था, तेल डाइंग 
शीट पर दाग या ध े देगा।

8  डाइंग बोड पर केवल आव क उपकरण ही रखे जाने चािहए। सभी 
अित र  उपकरणो ंको दराज म दूर रखा जाना चािहए।

9  िडवाइडर का उपयोग िपनर के प म नही ंिकया जाना चािहए।

10  ाही को सुखाने के िलए िभगोने वाले कागज का योग नही ंकरना 
चािहए।

11  काम पूरा करने के बाद सभी उपकरणो ंको अ ी तरह साफ कर लेना 
चािहए।

िन ष : जिटल डाइंग सम ाओ ंको हल करने से पहले डाइंग उपकरणो ं
को संभालने और उपयोग करने का अ ास करना चािहए। डाइंग की सही 
आदत िवकिसत करने से डाइंग की गुणव ा म िनरंतर सुधार हो सकेगा। 

ेक िच  अ ास के िलए एक अवसर दान करेगा। आगे चलकर 
उपकरणो ंके योग म अ ा प ाभािवक आदत बन जाएगा।

-  अंगूठे का िपन (Thumb pins)

-  सेलो टेप (Cello tapes)

-  फो  बैक गैप ंग प (Fold back gap spring clips)

टे लेट (Template): वृ , चाप, दीघवृ , ि भुज, वग और अ  ब भुज 
बनाने के िलए टे लेट उपल  ह। इसके अलावा, िविभ  इंजीिनय रंग 
संकायो ं ारा उपयोग िकए जाने वाले तीक, जैसे िक  आिकटे रल, 
मैकेिनकल, इले कल, केिमकल आिद अब टे ेट के प म उपल  
ह।

िसल (Stencils): िसल से ुलाइड का एक पतला सपाट टुकड़ा 
है िजसका उपयोग अ र और अंक िलखने के िलए िकया जाता है। इससे 
डा ्समैन को साफ-सुथरा और समान प से और तेज गित से िलखने 
म मदद िमलती है।

च व  (French curves)(Fig 13): एक ांसीसी व  एक 
घुमावदार रोलर है िजसका उपयोग अिनयिमत व ो ंको खीचंने के िलए 
िकया जाता है जो न तो वृ  होते ह और न ही वृ ाकार चाप। यह लकड़ी, 
ा क या पारदश  से ुलॉयड से बना होता है। च व  के िविभ  प 

और आकार ह
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कं न (Construction) अ ास 1.2.11 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

डाइंग शीट का लेआउट डाइंग शीट का लेआउट ((Layout of drawing sheet)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• डाइंग शीट के लेआउट की णाली बताएंंं 
• िनिद  डाइंग शीट के िलए िविभ  लेआउट की सूची बनाएं
• टाइटल ॉक को समझाएं

प रचय (Introduction)

भारतीय मानक ूरो (B.I.S.) IS: 10711-1983 के अनुसार सीमा 
रेखाओ,ं शीषक ॉक और े म के चारो ंओर मािजन िदखाने वाले लेआउट 
का िववरण डाइंग शीट के आकार और लेआउट को िनिद  करता है।

डाइंग शीट का लेआउट(Layout of drawing sheet) (Fig 1)

डाइंग बोड पर डाइंग शीट लगाने के बाद, डा

•  सीमा रेखा

• टाइटल ॉक

सीमा रेखा (Border lines)

सभी डाइंग के िलए एक सीमा की आव कता होती है। सीमा की मानक 
रेखा मोटाई 0.60 mm है। ऊपर, दाएं और नीचे का मािजन 10 mm 
और बायां मािजन 20 mm होना चािहए। यह सभी शीट आकारो ं(A0, A1, 
A2, और A3) के िलए लागू होता है। ान द िक एक डाइंग शीट को बाइंड 
करने के िलए जगह की अनुमित देने के िलए बायां मािजन बड़ा है। शीषक 
ॉक A4 डाइंग शीट को छोड़कर शीट के दािहने हाथ के नीचे होता है।

सीमा रेखा की चौड़ाई : 0.60 mm

शीष मािजन : 10 mm

दायां मािजन : 10 mm

िनचला मािजन : 10 mm

बायां मािजन : 20 mm

टाइटल ॉक (Title Block) (Fig 2)
© N

IM
I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



35

185 mm x 65 mm का एक आयताकार िववरण ुत करने के िलए 
सभी आकारो ंकी डाइंग शीट पर दाईं ओर नीचे की ओर खीचंा जाता है, 
अथात् फम / सं थान का नाम, डा ्समैन / िश ु का नाम, रोल नंबर, 
शीषक डाइंग का, डाइंग का पैमाना और आिकटे /इंजीिनयर/टेनर ारा 
जांचा गया।

र  आरेखण (Spacing Drawing)(Fig 3)

जब एक शीट पर केवल एक ही आकृित बनानी हो तो उसे काय थान के 
क  म खीचंना चािहए। एक से अिधक आकृितयो ंके िलए, थान की योजना 
बनाई जानी चािहए और उपयु  ब ो ंम िवभािजत िकया जाना चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.11 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



36

कं न (Construction) अ ास 1.2.12 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

डाइंग शीट्स को मोड़ना डाइंग शीट्स को मोड़ना ((Folding of drawing sheets)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे 
• डाइंग शीट को मोड़ने का उ े  बताएंंंं 
• डाइंग शीट को मोड़ने की िविध समझाइए

प रचय (Introduction)

डाइंग के पूरा होने के बाद, भारतीय मानक ूरो ारा अनुशंिसत IS: 
11664-1986 के अनुसार डाइंग को ठीक से मोड़ा जाना चािहए, और 

ुत करने या भिव  के संशोधन / संदभ के िलए बड़े करीने से दायर 
िकया जाना चािहए। कायालय फाइलो ंम रकॉड की सुिवधा के िलए सभी 
मानिच ो ंऔर योजनाओ ंको अंितम आकार म जोड़ िदया गया है।

िन िल खत ि या अपनाई जाएगी (The following procedure 
shall be adopted) (Fig 1)

a  हमेशा पहले लंबवत मोड़ो,

b  आगे ैितज प से मोड़ो

c  फ़ाइल के आकार का होने के िलए मुड़ा आ िच , और

d  यह देख सकता है िक सभी फो  िकए गए ि ंटो ंका शीषक ॉक 
आसान संदभ के िलए सबसे ऊपरी थित म िदखाई देता है।
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कं न (Construction) अ ास 1.2.13 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

िसिवल वक म उपकरणो ंकी ी हड टे कल े िचंग िसिवल वक म उपकरणो ंकी ी हड टे कल े िचंग ((Free hand technical sketching of 
tools in civil work)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ऑ े /िसिवल विकग टू  के ब -  

तकनीकी े िचंग का मह  (Importance of technical 
sketching): इंजीिनय रंग े  म मशीन के पुज  और घटको ंके ी हड 
े िचंग के मह  का अनुमान नही ंलगाया जा सकता है। ी हड टे कल 
े िचंग एक डाइंग है जो िकसी भी डाइंग इं मट के उपयोग के साथ / 

िबना तैयार की जाती है और े ल नही ंकी जाती है।

िवचारो ंकी ुित संभावना के अनुपात म और  पहचान ारा अ े  
अनुपात म होनी चािहए। ी हड टे कल े िचंग िडजाइनर को अपने 

िवचारो ंको ितिबंिबत करने और अपने िवचारो ंको रकॉड करने म मदद 
करता है। अिधकांश मौिलक िवचारो ंऔर िवचारो ंको पहले मु  ह  
रेखािच  के मा म से  िकया जाता है। मौ खक ा ा के िलए मु  
ह  रेखािच  ब त मह पूण भूिमका िनभाता है।

ी हड े िचंग म सभी आव क िववरण होते ह जैसे आकार और 
आकार का िववरण।
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कं न (Construction) अ ास 1.2.14 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

वा ुकला और भवन िच  के िलए तीक वा ुकला और भवन िच  के िलए तीक (IS 962 - 1989) SP -  SP - 46 : 2003 ( (Symbols for 
architectural & building drawings (IS 962 - 1989) SP - 46 : 2003)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• भवन योजना- ान रसोई के िलए तीको ंकी पहचान कर।

भवन योजना के तीक(Symbols for building plan) - ान 
रसोई(bath kitchen) : भवन योजना - ान रसोई - भवन योजना के 
िलए तैयार तीक

िब ंग ान के िलए रेडीमेड िसंबल (Ready -made symbols 
for building plan) (Fig 1): यह शानदार िदखने वाले ऑिफस 
लेआउट और कमिशयल ोर ान बनाने के िलए एक तेज और आसान 
िब ंग ान सॉ वेयर है। इसम हजारो ंतैयार िकए गए ािफ  शािमल 
ह, िजन पर आप अपनी डाइंग बनाने के िलए बस मुहर लगाते ह, िजसम 
उपकरण, ान रसोई, भवन कोर, अलमा रयाँ, िवद्त और दूरसंचार, 
फन चर, बगीचे के सामान, दीवार के खोल और संरचना, क , कायालय 
सहायक उपकरण, कायालय उपकरण शािमल ह। कायालय फन चर, 
रोपण, दीवार, दरवाजा और खड़की।
Fig 1
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होम ोर- बाथ िकचन(Home floor- bath kitchen) : िब ंग 
ान सॉ वेयर मु  डाउनलोड कर और सभी उदाहरण देख

गृह योजना और फश योजना(Home plan & floor plan)
(Fig 2): गृह योजना (Home plan)- रसोई और ानघर िडजाइन, 
वा ुिश  और िनमाण द ावेजो,ं अंत र  योजनाओ,ं रीमॉडेिलंग और 
योजना के अित र  के िलए उपयोग िकया जाता है।

तल योजना (Floor plan)- वािण क भवन िडजाइन, अंत र  
योजना, वा ुिश  लेआउट, िनमाण द ावेज, संरचना क आरेख और 
सुिवधा योजना के िलए उपयोग िकया जाता है।

अिधक रसोई और ानघर के तीक (More kitchen and bath-
room symbols)(Fig 3): तीको ंके नए सं रण म फश की योजना 
बनाने के िलए अिधक रसोई और बाथ म के तीक शािमल ह।

Fig 2

F
ig

 1
.2

.1
4

.0
2

तरह की योजना बनाने से आप उपकरणो ंके थान की योजना बना सकते 
ह, उनके थान की सुिवधा सुिनि त कर सकते ह और सभी बारीिकयो ंकी 
प रक ना कर सकते ह। अ ी तरह से बाहर की योजना गलितयो ंऔर 
भिव  के पुनिव य से बचने म मदद करती है, खासकर मुख और बड़े 
उपकरणो ंके थान के संबंध म। ोर ान सॉ ूशन के साथ िव ा रत 
कॉ े  डॉ ो सॉ वेयर डाइंग टू , सपल, उदाहरण, टे ेट और रेडी-
टू-यूज वे र ऑ े ्स का सही सेट दान करता है जो आपको अपने 
कमरे, िकचन, बाथ म, लॉ ी आिद के िलए आसानी से सव े  लेआउट 
िवकिसत करने देता है। उपकरणो ं के पु कालय म शािमल उपकरणो ं
के तीक घरो,ं वािण क और कायालय प रसरो ंके िलए ावसाियक 
भवन योजनाओ ंऔर उपकरणो ंके लेआउट को िडजाइन करने के िलए 
आदश और यहां तक िक अप रहाय ह। अपनी योजनाओ ंको िडजाइन 
करते समय, आप कई कार बना सकते ह और सबसे अ ा समाधान चुन 
सकते ह। (Figs 4 to 12)

भवन योजना के िलए उपकरणो ं के तीको ंका उपयोग कैसे कर: घर, 
अपाटमट, कायालय क , या िकसी अ  प रसर की प रयोजना को 
िडजाइन करने के िलए शािमल िकए गए अिनवाय द ावेजो ंम से एक 
िविभ  उपकरणो ंऔर घरेलू उपकरणो ंकी व था की योजना है। इस 
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Fig 3

हैिचंग पैटन का उपयोग साम ी के पारंप रक ितिनिध  पर B.I.S. ारा 
िनधा रत मानको ं((IS:11663) म अंतर साम ी को अलग करने के िलए 
भाग / व ु की साम ी को ापक प से इंिगत करने के साधन के प 
म िकया जा सकता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.14 से स ंिधत िस ांत
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Fig 8

Free blueprint symbols 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.14 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.2.15 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

रेखा रेखा ((Line)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• लाइन के कार बताएं
• िविभ  कार की रेखाओ ंके अनु योग की ा ा कीिजए

प रचय (Introduction)

इंजीिनय रंग डाइंग की रेखाएं च र  और मोटाई म िभ  होती ह िज  
आसानी से पढ़ा जा सकता है और िशि त आंखो ंको िविभ  उपयु  
संदेश देने के िलए।

लाइनो ंके कार(Types of lines)

िववरण सामा  अनु योग आंकड़ा और अ  ासंिगक 
आंकड़े देख लगातार मोटा

रेखा

   c

Continuous thick

Continuous thin free

Continuous thin (Straight) 
with zig-zags

Dashed thin

Chain thin

Chain thin, thick at ends

& changes of direction

Chain thick

Chain thin double 
dashed

Dashed thick

Continuous thin(straightor 
curved)

A1 Visible outlines
A2 Visible edges

B1 Imaginary lines of intersection
B2 Dimension lines
B3  Projection lines or extension line
B4  Leader lines
B5 Hatching
B6  Outline of revolved sections in place
B7 Short centre lines
B8 Thread lines
B9  Diagonal line

C1 Limits of partial or interrupted views 
&sections, if the limit is not a chain thin

D1 Line (see figure)

E1 Hidden outlines
E2 Hidden edges

F1 Hidden outlines
F2  Hidden edges

G1 Centre lines
G2 Lines of symmetry
G3 Trajectors

H1 Cutting planes

J1 Indication of lines or surfaces to which 
a special requirement applies

K1 Outlines of adacent parts
K2 Alternative and extreme positions of 

movable parts

K3 Centroidal lines
K4 Initial outlines prior to forming
K5 Parts situated in front  of the cutting 

plane.
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अिभलेख अिभलेख ((Lettering)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• अ र शैली बताएंं
• अ रो ंऔर अंको ंको IS:962-1989 के अनुसार िनिद  कर।

प रचय (Introduction)

1  एक इंजीिनय रंग डाइंग न केवल िकसी व ु के आकार को िदखाती है 
ब  आयामो ंऔर नोट्स के प म इसके िनमाण के िलए आव क 
आकार और अ  िविश ताओ ंका भी वणन करती है।

2  शीषक, उपशीषक, आयाम, े ल और शैली का लेखन, यिद यह 
खराब अ रो ंम है, तो अ था ीकाय िच  की उप थित खराब हो 
जाएगी।

3  ‘अ ास मनु  को प रपूण बनाता है ,̓ िनरंतर यासो ंके साथ अ ास 
करने से िनि त प से अ र कौशल और शैली म सुधार होगा

4  B.I.S. मानक (भारतीय मानक ूरो) IS: 962-1989 (तकनीकी 
डाइंग के िलए प ) I.S.O. : 3098/1-1974 (E) से अपनाया गया 
है।

इंजीिनय रंग डाइंग पर लेट रंग की आव क िवशेषताएं ह (The 
essential features of lettering on engineering 
drawings are):

1  पठनीयता (Legibility)

2  एक पता (Uniformity)

3  िन ादन की गित (Rapidity of execution)

4  सू  िफ ांकन, फोटो ािफक, पुन: उ ादन, ज़ेरॉ ंग, अमोिनया 
ि ंिटंग आिद के िलए उपयु ता

चंूिक समय अिधक मह पूण है, इसिलए अ र सरल और सरल शैली म 
होना चािहए तािक इसे गित के साथ मु ह  म िकया जा सके। िसंगल 
ोक लेटर उपरो  आव कताओ ंको पूरा करते ह।

अ रो ंऔर अंको ंको उनकी ऊंचाई से िनिद  िकया जाता है। हालांिक, 
उपयोग िकए गए वा िवक आकार िच  के आकार और उस उ े  पर 

(टेबल - 6.01)

 सामान  mm  म आकार ऊंचाई
 टाइटल ॉक म आरेखण सं ा     
 और किटंग ेन से न को     
 दशाते ए प  10,12

 डाइंग का शीषक  6,8

 उप-शीषक और शीषक 3,4,5,6
 नोट्स, जैसे िक िकंवदंितयो,ं     
 काय म, साम ी सूची, आयाम  3,4,5

िनभर करते ह िजसके िलए इसे बनाया जाता है अिधकांश अ रो ंके िलए 
मानक ऊंचाई 3 mm है। लंबी डाइंग के िलए 5 mm से 6 mm की ऊंचाई 
की िसफा रश की जाती है। िवशेष नोट्स और शीषक ॉक की जानकारी 
के िलए 4 mm, 6 mm और 8 mm की एक समान लंबाई का उपयोग 
िकया जा सकता है।

एक पता, आकार और अंतर (Uniformity, size and 
spacing):

1  अ रो ं को साफ और मनभावन िदखना चािहए, जैसे, ऊंचाई म 
एक पता, झुकाव, दूरी और अ े  अ रो ंके िलए आव क रेखा की 
साम  अ र सटीक, ती ण, गहरा और पढ़ने म आसान होना चािहए।

2  ैितज िदशािनदश ैितज संरेखण, अ रो ंकी ऊंचाई िनधा रत करते 
ह। यह अ रो ंकी पं यो ंके बीच की दूरी को िनधा रत करता है।

3  लंबवत िदशािनदश लंबवतता बनाए रखने के िलए काय करते ह। यह 
मु ह  वण  का उिचत झुकाव एक समान रखता है।

4  िकसी भी िच  म केवल एक ही कार की अ र शैली का योग िकया 
जाना चािहए। लोअर केस (छोटे) अ रो ंका आमतौर पर तीको ंके 
अलावा उपयोग नही ंिकया जाता है।

आयाम आयाम ((Dimensioning)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• आयाम को प रभािषत करने के िलए।
• भारतीय मानक िविश ता के अनुसार रेखािच ो ंको आयाम देना।

प रचय (Introduction): यह सं ा क ितिनिध  इंजीिनय रंग 
डाइंग है

1  आयाम इंजीिनय रंग डाइंग म एक मुख भूिमका िनभाता है। यह मा ा 
को  करता है, मू  जोड़ता है और आरेख के भागो ंके संबंध को 
दशाता है। यह जानकारी ब त ज री है। आयाम के िबना, िच  का 
अथ खो जाता है।

2  डाइंग के ेक भाग म पया  िववरण दान करने के िलए, 
गलतफहमी, म, मौका और संदेह को छोड़ने आिद से बचने के िलए 
आयाम दान िकया गया है।

3  आयाम  होना चािहए और केवल एक बार िदखाई देना चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15 से स ंिधत िस ांत
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एरो हेड्स (Arrow heads) (Fig 1)

ऐरोहेड्स को आयाम रेखाओ ंके दोनो ंिसरो ंपर िचि त िकया जाता है। तीर 
के िसरो ंका आकार िच  के आकार के अनुपात म होना चािहए।

परो  हड़ताल और मूल संकेत (Oblique strike and origing 
indication)

1  जहां तीर के िसरो ंके िलए थान अपया  है, वहां ितरछे ोक या िबंदु 
का उपयोग िकया जा सकता है।

2  ितरछा ोक 45 िड ी पर झुकी ई एक छोटी रेखा के प म खीचंा 
जाता है। मूल संकेत लगभग 3 mm ास के एक छोटे से खुले वृ  के 
प म तैयार िकया गया है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15 से स ंिधत िस ांत
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लीडर लाइन एक ऐसी लाइन है जो डायमशन ऑ े  जैसी िवशेषता को 
संदिभत करती है और इसे िनरंतर पतली रेखा की परेखा देती है।

1  यिद लीडर लाइन िकसी व ु की परेखा के साथ समा  होती है, तो 
उसके अंत म एक िबंदु होना चािहए।

2  यिद यह िकसी व ु की परेखा पर समा  होता है तो उसके पास 
एक तीर का िसरा होना चािहए।

3  यिद यह एक आयाम रेखा पर समा  होता है तो इसे डॉट या एरोहेड 
के िबना समा  होना चािहए।

आयाम िविध (Dimensioning method) (IS: 11669-1986)

िविध 1 (संरे खत णाली) Method 1 (Aligned system) 
(Fig 2 and Fig 3)

1 आयाम रेखाएँ व ु रेखाओ ंके समानांतर खीचंी जाती ह।

2 ैितज रेखाओ ंको िविध -1 . के प म िवमा िकया जाता है

3 लंबवत और झुकी ई रेखाओ ंको आयाम रेखाओ ंके बीच म छोड़े गए 
गैप म आयाम मान िलखकर आयाम िदया जाता है।

1  आयाम रेखाएँ व ु रेखाओ ंके समानांतर खीचंी जाती ह।

2  आयाम मानो ंको आयाम रेखाओ ंके ऊपर रखा जाता है, न िक आयाम 
रेखाओ ंको तोड़कर।

3  आयाम मान म  के पास और आयाम रेखाओ ंके  होते ह।

4  सभी आयामो ंको इस कार रखा गया है िक उ  डाइंग शीट के नीचे 
या दािहने िकनारे से पढ़ा जा सके।

िविध 2 (यूिनडायरे नल िस म) (Unidirectional system) 
(Fig 4)

4 सभी आयामो ंको इस कार रखा गया है िक उ  डाइंग शीट के नीचे 
से पढ़ा जा सके।

िकसी एक डाइंग पर, आयाम रखने की केवल एक िविध का 
उपयोग कर।

आयाम की इकाई (Unit of dimensioning)

1  आयाम की अनुशंिसत इकाई िमलीमीटर है। इकाई के िलए तीक 
जोड़ने की कोई आव कता नही ंहै उदा. आयाम मान 40  का अथ 
40  mm है लेिकन एक फुट- नोट जैसे “mm म सभी आयाम” मुख 
थानो ंपर िलखा जाता है।

2  जब आयाम 1 से कम हो, तो 0.75 जैसे दशमलव िबंदु से पहले एक 
शू  रखा जाना चािहए।

आयामो ंको िचि त करने की ि या (Procedure to mark 
dimensions) (Fig 5&6)

1  व ु रेखा के समानांतर आयाम रेखा खीचें िजसे उससे लगभग 8 से 10 
mm पर आयाम िदया जाए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



49

2  ेपण रेखाएँ व ु रेखा पर ल वत बनाएँ। जहां आव क हो, वे 
ितरछे खीचें जा सकते ह लेिकन एक दूसरे के समानांतर।

3  दोनो ंिसरो ंपर तीर के िनशान िविध -1 या िविध -2 के अनुसार आयाम 
रेखा के है

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.15 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.2.16 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

समतल ािमतीय रचना समतल ािमतीय रचना ((Plane Geometrical construction)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सबसे अिधक इ ेमाल की जाने वाली ािमतीय आकृितयो ंकी शत  को प रभािषत कर।

प रचय (Introduction)

ािमित  के प म दशाई गई व ु का आकार है, िविभ  कोणो ं
से देखने पर व ु कैसी िदखेगी, जैसे िक सामने, ऊपर, िकनारे, आिद। 
इंजीिनय रंग िच  तैयार करने म कई ािमतीय िनमाण शािमल होते ह, 
जो ादातर पर आधा रत होते ह समतल ािमित। िविभ  ािमतीय 
आकृितयो ंऔर उनके पदो ंका ान आव क है, इसिलए ािमतीय 
िनमाणो ंका अ यन करना आव क है।

मह पूण ािमतीय श  (Important geometrical terms)

ि भुज (Triangles)

समबा , समि बा  और िवषमबा । (एक िवषमबा  ि भुज म तीन 
असमान भुजाएँ होती ह)

चतुभुज (Quadrilaterals)

1  वग (Square)- सभी भुजाएँ समान और सभी कोण समकोण।

2  आयत या आयताकार (Rectangle or oblong)- िवपरीत 
भुजाएँ समान और सभी कोण समकोण होते है

3  समचतुभुज (Rhombus) - सभी भुजाएँ समान होती ह, लेिकन 
कोण समकोण नही ंहोते।

4  समचतुभुज (Rhomboid)- िवपरीत भुजाएँ समान और समांतर 
होती ह, लेिकन कोण समकोण नही ंहोते ह।

5  समलंब (Trapezoid) - केवल दो भुजाएँ समानांतर होती है

6  समलंब (Trapezium)- कोई भुजा समानांतर नही,ं लेिकन इसकी 
दो भुजाएँ समान हो सकती ह। जब दो भुजाएँ बराबर होती ह, तो इसे 
समलंब या पतंग कहते ह।

ब भुज (Polygons)

िनयिमत और अिनयिमत; जब सभी भुजाएँ समान हो,ं तो यह एक िनयिमत 
ब भुज होता है, अ था अिनयिमत।

पटागन- 5 भुजाएँ; षट्भुज- 6 भुजाएँ; हे ागन- 7 भुजाएँ; अ कोण- 8 
भुजाएँ; नॉनगन- 9 भुजाएँ; डेकागन- 10 भुजाएँ;

रेखाओ ंऔर कोणो ंके कार रेखाओ ंऔर कोणो ंके कार ((Types of Lines and Angles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िबंदुओ ंऔर रेखाओ ंको प रभािषत कर
• लाइनो ंका वग करण बताएं
• िविभ  कार के कोणो ंको बताएं
• कोणो ंको मापने की िविध समझाइए।

एक िबंदु अंत र  म एक थान का ितिनिध  करता है, िजसकी कोई 
चौड़ाई या ऊंचाई नही ंहै। इसे रेखाओ ंया िबंदु के ित े दन ारा दशाया 
जाता है। (Fig 1)

रेखा एक िबंदु का पथ है जब वह चलती है। इसकी कोई मोटाई नही ंहोती 
है और यह दो कार की होती है:

- सीधी रेखा (Straight line)

- टेढ़ी मेढ़ी रेखा (Curved line)

सीधी रेखा (Straight line): यह उस िबंदु का पथ है जब वह िकसी 
िवशेष िदशा म गित कर रहा होता है। इसकी केवल लंबाई है और चौड़ाई 
नही ंहै। (Fig 2) साथ ही एक सीधी रेखा दो िबंदुओ ंके बीच की सबसे छोटी 
दूरी है। सीधी रेखा, उसके अिभिव ास के आधार पर, ैितज, लंबवत और 
झुकी ई या ितरछी रेखा के प म वग कृत की जाती है।
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ैितज रेखा (Horizontal line)(Fig 2): ैितज रेखाएँ वे होती ह जो एक 
ैितज तल के समानांतर होती ह। ैितज तल का उदाहरण थर जल की सतह है।  

(Fig 3)

झुकी ई रेखा या ितरछी रेखा (Inclined line or Oblique 
line): एक सीधी रेखा जो न तो ैितज होती है और न ही लंबवत होती है, 
झुकी ई रेखा कहलाती है। (Fig 5)

ऊ ाधर रेखा(Vertical line) (Fig 4a): वे रेखाएँ जो ैितज रेखाओ ं
के लंबवत होती ह, उ ाधर रेखाएँ कहलाती ह। इसे सा ल की सा ल रेखा 
के साथ या एक सा ल रेखा के समानांतर एक रेखा के प म माना जा 
सकता है। (Fig 4b)

घुमावदार रेखा (Curved line): यह एक िबंदु का पथ है जो हमेशा 
अपनी िदशा बदलता है। घुमावदार रेखाओ ं के उदाहरण (Fig 6) म 
िदखाए गए ह।

समानांतर रेखाएँ(Parallel lines): वे रेखाएँ िजनके बीच समान दूरी 
होती है। वे सीधी रेखाएँ या घुमावदार रेखाएँ हो सकती ह। िव ा रत होने 
पर समानांतर रेखाएं नही ंिमलती ह। (Fig 7)

लंबवत रेखाएँ (Perpendicular lines): जब दो रेखाएँ 90° पर 
िमलती ह, तो दोनो ंरेखाएँ एक-दूसरे पर लंबवत कहलाती ह। इस पं  म 
से एक को संदभ रेखा कहा जाता है। (Fig 8)

कोण (Angles): कोण एक िबंदु पर िमलने वाली दो सीधी रेखाओ ंके 
बीच का झुकाव है या िव ा रत होने पर िमलते ह। AB और BC दो सीधी 
रेखाएँ ह जो B पर िमलती ह। उनके बीच के झुकाव को कोण कहा जाता 
है। कोण को िड ी या रेिडयन म  िकया जाता है।

एक िड ी की अवधारणा (Concept of a degree): जब एक 
वृ  की प रिध को 360 बराबर भागो ंम िवभािजत िकया जाता है और 
इन िबंदुओ ंके मा म से ि  रेखाएं खीचंी जाती ह, तो दो आस  ि  
रेखाओ ंके बीच के झुकाव को एक िड ी के प म प रभािषत िकया जाता 
है। इस कार एक वृ  को 3600 कहा जाता है। (Fig 9)
ून कोण (Acute angle): यिद कोई कोण जो 90° से कम हो, ून 

कोण कहलाता है। (Fig 10)
समकोण(Right angle): एक संदभ रेखा और एक लंब रेखा के बीच 
के कोण को समकोण कहा जाता है। (Fig 11)

अिधककोण(Obtuse angle): यह 90°और 180° के बीच के कोण 
को दशाता है। (Fig 12)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.16 से स ंिधत िस ांत
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सीधा कोण(Straight angle): यह 180° के कोण को दशाता है। इसे 
एक सीधी रेखा का कोण भी कहते ह। (Fig 13)

आस  कोण (Adjacent angles): ये एक रेखा के दोनो ंओर थत 
कोण होते ह। (Fig 15)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.16 से स ंिधत िस ांत

पूरक कोण (Complementary angles): जब दो कोणो ंका योग 
90° के बराबर होता है, कोण POQ + कोण QOR = 90° कोण POQ  
और कोण QOR एक दूसरे के पूरक कोण होते ह। (Fig 16) 

ि भुज और उनके कार ि भुज और उनके कार ((Triangles and their types)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ि भुजो ंको प रभािषत करंे
• िविभ  कार के ि भुजो ंके नाम िल खए और उनके गुण बताइये।

ि भुज एक बंद समतल आकृित है िजसम तीन भुजाएँ और तीन कोण होते 
ह। तीनो ंकोणो ंका योग हमेशा 180° के बराबर होता है।

एक ि भुज को प रभािषत करने के िलए, हम िन  कार से कम से कम 
तीन मापो ंकी आव कता है:

-  3 प  या

-  2 भुजाएँ और एक कोण या

-  2 कोण और एक भुजा

अनुपूरक कोण (Supplementary angle): जब दो आस  कोणो ं
का योग 180° के बराबर होता है, उदाहरण कोण SOT + कोण TOY 
= 180°, कोण SOT और कोण TOY एक दूसरे के पूरक कोण होते ह। 
(Fig 17)

ोटै र (Protractor): ोटै र कोणो ंको मापने का एक उपकरण है। 
यह आकार म अध-गोलाकार या गोलाकार होता है और ैट से ुलाइड 
शीट से बना होता है। अधवृ ाकार चांदा म अंशांकन का िववरण Fig 18 
म िदखाया गया है।

कोण के कोने िबंदु के साथ संदभ रेखा और िबंदु `0ʼ को संरे खत करते ए, 
कोणो ंको दोनो ंतरफ से सेट या मापा जा सकता है।
Fig 18 िदखाता है िक कोण को कैसे पढ़ना या सेट करना है। ोटै र 
का उपयोग िकसी सकल या डाइंग से र को िवभािजत करने के िलए भी 
िकया जा सकता है।

ितवत  कोण(Reflex angle): यह वह कोण होता है जो 180° से 
अिधक होता है। (Fig 14)

ि भुजो ंके कार (Types of triangles)
-  समबा  ि भुज वह ि भुज होता है िजसकी तीनो ंभुजाएँ बराबर होती 

ह। साथ ही तीनो ंकोण बराबर (60°) ह (Fig 1)

-  समि बा  ि भुज की दो भुजाएँ बराबर होती ह। दो समान भुजाओ ंके 
स ुख कोण भी बराबर होते ह। (Fig 2)

-  िवषमबा  ि भुज की तीनो ंभुजाओ ंकी लंबाई असमान होती है। तीनो ं
कोण भी असमान ह। (Fig 3)

-  समकोण ि भुज वह होता है िजसम एक कोण 90° (समकोण) 
के बराबर होता है। समकोण की स ुख भुजा कण कहलाती है। 
(Fig 4)
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-  ूनकोण ि भुज वह है िजसम तीनो ंकोण 90° से कम हो।ं (Fig 5)

-  अिधक कोण वाले ि भुज का एक कोण 90° से अिधक होता है। 
(Fig 6)

िकसी भी ि भुज के तीनो ंकोणो ंका योग 180° होता है।

िक ी ंदो भुजाओ ंका योग तीसरी भुजा से अिधक होता है।
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चतुभुज और उनके गुणचतुभुज और उनके गुण ( (Quadrilaterals and their properties)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• एक चतुभुज प रभािषत कर
• चतुभुजो ंके नाम िल खए
• चतुभुजो ंके गुण बताइये।

चतुभुज एक समतल आकृित है जो चार भुजाओ ंऔर चार कोणो ंसे िघरी 
होती है। एक चतुभुज म चारो अंतः  कोणो ंका योग 360° के बराबर होता 
है। िवपरीत कोनो ंको िमलाने वाली भुजा िवकण कहलाती है। चार भुजाओ,ं 
चार कोणो ंऔर दो िवकण  म से एक चतुभुज बनाने के िलए कम से कम 
पाँच आयामो ंकी आव कता होती है, िजनम से दो भुजाएँ होनी चािहए। 
चतुभुज को टेपेज़ॉइड भी कहा जाता है।

चतुभुज के कार (Types of quadrilaterals) (Fig 1)

आयत बनाने के िलए हम लंबाई (A) दो आस  प ो ंया (B) िवकण और 
एक तरफ जानने की ज रत है।

Fig 2 एक आयत ABCD िदखाती है। भुजाएँ AB = DC और BC = 
AD. िवकण AC और BD बराबर ह, समि भािजत ह लेिकन समकोण 
पर नही ंह।

समचतुभुज (Rhombus)(Fig 3): समचतुभुज म चारो ंभुजाएँ समान 
होती ह, लेिकन केवल स ुख कोण समान होते ह। ABCD वह समचतुभुज 
है जहाँ AB = BC = CD = AD है।
कोण ABC = कोण ADC और कोण BAD = कोण BCD।
िवकण AC और BD समान नही ंह लेिकन समकोण पर समि भािजत ह।
AO = OC and BO = OD.

एक समचतुभुज की रचना करने के िलए हम (a) दो िवकण  (b) एक 
िवकण और एक िवपरीत कोण या (C) एक भुजा और उसके आस  कोण 
को जानना होगा।

समचतुभुज/समांतर चतुभुज (Rhomboid/Parallelogram) (Fig 
4): एक समांतर चतुभुज म िवपरीत भुजाएँ समान और समानांतर होती ह। 
स ुख कोण भी बराबर होते ह। िवकण बराबर नही ंहोते ह लेिकन एक 
दूसरे को समि भािजत करते ह।
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- वग (Square)

- आयत (Rectangle)

-  समचतुभुज (Rhombus)

-  समचतुभुज / समांतर चतुभुज (Rhomboid/Parallelogram)

-  समल  चतुभुज (Trapezoid)

-  टेपेिज़यम (Trapezium)

वग (Square): एक वग म चारो ंभुजाएँ बराबर होती ह और उसके चारो ं
कोण समकोण होते ह। दो िवकण एक दूसरे के बराबर और लंबवत होते ह।

एक वग बनाने के िलए हम (A) भुजा की लंबाई या (B) िवकण की लंबाई 
जानने की ज रत है।

आयत (Rectangle) (Fig 2): एक आयत म स ुख भुजाएँ बराबर 
और समानांतर होती ह और चारो ंकोण समकोण होते ह।

समांतर चतुभुज को समचतुभुज के प म भी जाना जाता है। एक समांतर 
चतुभुज के िनमाण के िलए हम (a) दो आस  भुजाएँ और उनके बीच का 
कोण या (b) एक भुजा, िवकण और उनके बीच का कोण या (C) दो आस  
भुजाएँ और िवपरीत भुजाओ ंके बीच लंबवत दूरी की आव कता होती है।
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समांतर चतुभुज ABCD म, AB = DC; AD = BC

कोण DAB = कोण DCB, कोण ABC = कोण ADC

भुजाएँ AB,CD और AD, BC समानांतर ह।

िवकण AC और BD बराबर नही ंह लेिकन 0 पर समि भािजत ह।

समल  चतुभुज (Trapezoid) (Fig 5): यह एक चतुभुज है, चारो ं
भुजाएँ िभ  ह और केवल दो भुजाएँ समानांतर ह, चारो ंकोण िभ  ह। िवकण 
समकोण पर समि भािजत नही ंकरते ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.16 से स ंिधत िस ांत

ABCD एक समल  है, भुजाएँ AB और DC समानांतर ह लेिकन समान 
नही ंह।

िवकण AC and BD and AO = OC बराबर होने की आव कता नही ंहै।

भुजाएँ AD और BC कभी-कभी बराबर हो सकती ह।

समल  चतुभुज (Trapezoid) (Fig 6): यह 4 भुजाओ ंकी एक 
समतल आकृित है, और कोई भी दो भुजाएँ एक-दूसरे के बराबर होती ह।

ब भुज और उनके गुण ब भुज और उनके गुण ((Polygon and their properties)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ब भुज को प रभािषत करंे
• ब भुज को भुजाओ ंकी सं ा के आधार पर नाम द
• ब भुज के गुण बताइये।

ब भुज एक समतल आकृित है जो कई (आमतौर पर पाँच या अिधक) सीधी 
रेखाओ ंसे िघरी होती है। जब सभी भुजाएँ और स िलत कोण बराबर होते 
ह, तो इसे एक िनयिमत ब भुज कहा जाता है। (Fig 1)

 नाम भुजाएं की सं ा

 पटागन  5
 षट्भुज 6
 स भुज 7
 अ भुज 8
 नवभुज 9
 दसभुज 10
 एकादशभुज 11
 बारहकोना 12

ब भुज के गुण (Properties of polygon)

•  एक सम ब भुज के सभी कोने वृ  पर थत होते ह। एक िनयिमत 
ब भुज की भुजाएँ भुजा म खीचें गए वृ  की शरेखा होगंी। (Fig 3)

ब भुजो ंके नाम (Names of polygons): ब भुजो ंका नाम उनकी 

भुजाओ ंकी सं ा के आधार पर नीचे िदया गया है: (Fig 2)
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वृ  ((Circles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• वृ  ा है बताएं
• इसके अवयवो ंके नाम िल खए
• क ास का काय बताएं
• संकि त और उ ि त वृ ो ंकी ा ा कर।

वृ  (Circle): वृ  एक समतल आकृित है जो एक व  से बंधी होती है, 
जो एक िबंदु के थान से बनती है जो चलती है तािक यह हमेशा थर िबंदु 
“क ” से एक िनि त दूरी पर हो

ि ा (Radius): वृ  के क  से िकसी िबंदु तक की दूरी को “ि ा” 
कहा जाता है।

ास (Diameter): क  से गुजरने वाले व  पर दो िबंदुओ ंके बीच 
एक सीधी रेखा की लंबाई को “ ास”, D कहा जाता है। यह ि ा का 
दोगुना है।

प रिध (Circumference): यह संपूण व  की रै खक लंबाई है, जो 
के बराबर है

चाप (Arc): प रिध या प रिध पर िक ी ंदो िबंदुओ ंके बीच वृ  का एक 
भाग ‘आकʼ कहलाता है।

जीवा (Chord) : चाप के िसरो ं को िमलाने वाली सीधी रेखा जीवा 
कहलाती है। (वृ  की सबसे लंबी जीवा ास है)

खंड (Segment): चाप और जीवा से बंधे वृ  या े  का एक भाग वृ  
का खंड है।

ि खंड (Sector): यह दो ि ाओ ं(ि ा का ब वचन) ारा एक 
कोण और एक चाप पर िमलने वाले वृ  का भाग है।

चतुभुज (Quadrant): एक वृ  का वह भाग िजसकी ि ाएँ एक-दूसरे 
से 90° बनती ह, एक चतुथाश (वृ  का एक चौथाई) होता है।

वृ  के आधे भाग को अधवृ  कहते ह।

वृ  की श रेखा एक सीधी रेखा होती है जो वृ  को एक िबंदु पर श 
करती है। िव ा रत होने पर यह वृ  को काटता या पार नही ंकरता है। 
िजस िबंदु पर श रेखा वृ  को श करती है उसे “ शरेखा िबंदु” कहा 
जाता है। क  को शरेखा के िबंदु से िमलाने वाली रेखा और शरेखा के 
बीच का कोण हमेशा 900 होता है।

Fig 1 उपरो  सभी त ो ंको दशाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.16 से स ंिधत िस ांत

संकि त वृ  (Concentric circles): जब दो या दो से अिधक वृ  
(खीचें गए) िजनम उभयिन  क  हो,ं वे संकि त वृ  कहलाते ह। बॉल 
बेय रंग संकि त वृ ो ंका सबसे अ ा उदाहरण है। (Fig 2)

ए िटक वृ  (Eccentric circles): एक वृ  के भीतर लेिकन 
िविभ  क ो ंवाले वृ  ए िटक वृ  कहलाते ह। (Fig 3)

•  एक ब भुज के आंत रक कोणो ंका योग (2 x n - 4) x 900 कोण के 
बराबर होता है, जहाँ n भुजाओ ंकी सं ा होती है।

•  एक ब भुज के बिह ोणो ंका योग 360° के बराबर होता है।

•  आंत रक कोण और संगत बा  कोण का योग 180° होता है। (Fig 4)
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कं न(Construction) अ ास 1.2.17 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग

मापनी के कार मापनी के कार ((Types of scales)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• मापनी की आव कता बताएं
• िन पक िभ  (RF) की ा ा कर
• मापनी के कारो ंकी सूची बनाएं
• ेन, तुलना क े ल, जीवा मापनी, िवकण मापनी और विनयर े ल की ा ा कर सकगे।

प रचय (Inroduction): वा िवक आकार से छोटे या बड़े आकार के 
अनुपात म तैयार िकए गए रेखािच ो ंको े ल पर बनाया गया कहा जाता 
है। एक डाइंग के े ल को उसी व ु के रै खक आयाम के अनुपात के 
प म प रभािषत िकया जा सकता है। इंजीिनय रंग अ ास म उपयोग 

िकए जाने वाले े ल 8 या 12 े ल के सेट म उपल  ह। उसी समय 
आव क पैमाना उपल  नही ंहोगा। िफर, एक नए े ल का िनमाण 
करना आव क है। तो पैमाना का उपयोग पूण आकार, कम आकार या 
बढ़े ए आकार म एक िच  तैयार करने के िलए िकया जाता है।

िन पक िभ  (Representative fraction): िन पक िभ  को 
रेखािच  पर व ु के िक ी ंदो िबंदुओ ंके बीच की दूरी और व ु के समान 
िबंदुओ ंके बीच की वा िवक दूरी के अनुपात के प म प रभािषत िकया 
जा सकता है और इसे R.F के प म संि  िकया जाता है।

गिणतीय प से,

R.F= डाइंग पर दूरी/व ु पर दूरी

े ल को कम करना (Reducing scale)

एक कमरे की 5 मीटर की वा िवक लंबाई को डाइंग पर 25 mm लंबाई 
ारा दशाया जाता है। िफर,

R.F= डाइंग पर दूरी/व ु पर दूरी

 = 25mm/5m

 = 

 = 1/200

डाइंग का पैमाना 1:200  है

बड़ा पैमाना (Enlarging scale)

10 mm की एक िविश  टिमनल प ी की वा िवक लंबाई डाइंग पर 50 
mm लंबाई ारा दशायी जाती है। िफर,

िन पक िभ  (R.F.) = िच  पर दूरी / व ु पर दूरी

 = 50mm/10mm

 = 5/1

 डाइंग का पैमाना 5:1 है।

पूण े ल (Full scale)

30 mm लंबाई के िवद्त च बोड की वा िवक लंबाई, डाइंग पर 30 
mm लंबाई ारा दशायी जाती है। िफर, 

 िन पक िभ  (R.F.)= डाइंग पर दूरी/व ु पर दूरी

 = 30mm/30mm

 = 1/1

    डाइंग का पैमाना 1:1 है।

इंजीिनय रंग डॉइंग और आिकटे र म बड़े िह े को े ल करने के 
िलए े ल का इ ेमाल िकया जाता है
 1:40                 1:100

 1:50                 1:150

 1:65                 1:200

 1:80

साइट योजना के िलए िविश  े ल। Units in m.
 1:500              1:5000

 1:1000            1:10000  

 1:2000            1:20000

सव ण म यु  पैमाना Units in m.
 1:50000          1:200000 

 1:100000        1:50000

मानिच ो ंम यु  पैमाना। Units in m.

 1:1000000

अनुशंिसत पैमाना (Recommended scales)

इंजीिनय रंग डाइंग पर उपयोग के िलए अनुशंिसत े ल नीचे िदए गए ह-

िसिवल इंजीिनयर और आिकटे  आमतौर पर कम े ल का उपयोग 
करते ह जबिक मैकेिनकल और इले कल इंजीिनयर सम ाओ ंकी 
आव कता के अनुसार कम और बढ़े ए े ल दोनो ंका उपयोग करते 
ह।
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 पूण पैमाना    कम िकया आ बढ़ा आ पैमाना  
  पैमाना  
      1:1        1:2  10:1 

  1:2.5   5:1

  1:5   2:1

  1:10 

  1:20 

  1:50 

                   1:100 

  1:200
मीिटक माप (Metric measurements)

 10 िमलीमीटर (mm)  1 सटीमीटर (cm)

 10 सटीमीटर (cm)  1 डेसीमीटर (dm)

 10 डेसीमीटर (dm)  1 मीटर (m)

 10 मीटर (m)   1 डेसीमीटर (dam)

 10 डेसीमीटर (dam)  1 हे ेयर (hm)

 10 हे ेयर (hm)  1 िकलोमीटर (km)

े ल  के कार (Types of scales)

•  सादा पैमाना (Plain scale)

•  िवकण मापनी (Diagonal scale)

•  विनयर े ल (Vernier scale)

•  तुलना क मापनी (Comparative scale)

•  जीवा मापनी (कोणो ंके िलए) 

े ल के िनमाण के िलए िन िल खत जानकारी आव क है:

े ल का िन पक िभ  (R.F.)

•  इकाइयाँ िजनका ितिनिध  करना चािहए उदाहरण mm, cm, m, 
फीट इंच आिद।

•  अिधकतम लंबाई जो उसे िदखानी चािहए

•  े ल की ूनतम लंबाई = िन पक िभ  (R.F.) x मापी जाने वाली 
अिधकतम लंबाई।

सादा पैमाना (Plain scale) (Fig 1): पैमाना को आयत के प म 
खीचंा जाता है, िजसकी लंबाई 15 cm (30 cm तक हो सकती है) और 
चौड़ाई 5 mm होती है। इसे उपयु  भागो ंम िवभािजत िकया गया है। 
लाइन के पहले भाग को आव कतानुसार छोटी इकाइयो ंम उप-िवभािजत 
िकया गया है।

ेक े ल म िन िल खत मु  िवशेषताएं होनी चािहए:

•  े ल का शू  बाईं ओर से पहले भाग के अंत म रखा गया है।

•  शू  से, आगे के िवभाजनो ंको दाईं ओर अंिकत कर।

•  थम भाग म शू  से बायी ंओर उपख  अंिकत ह।

•  मु  मंडलो ंऔर उप-मंडलो ंकी इकाइयो ंके नाम नीचे या मंडलो ंके 
अंत म िलखे/मुि त होने चािहए।

•  े ल के `िन पक िभ  (R.F.)ʼ को इंिगत कर।

मीटर और डेसीमीटर मापने के िलए एक सादे े ल के िनमाण का 
उदाहरण। िन पक िभ  (R.F.) =    और 8 मीटर तक मापने के िलए। 
े ल की ूनतम मानक लंबाई = 15 cm.

े ल की लंबाई = RF x मापी जाने वाली अिधकतम लंबाई =

16 cm की लंबाई को 8 बराबर भागो ंया मुख भागो ंम िवभािजत िकया 
जाता है, िजनम से ेक एक मीटर का ितिनिध  करता है। यिद ेक 
मुख भाग को 10 उप-िवभाजनो ंम िवभािजत िकया जाता है, तो ेक 
उप-िवभाजन एक डेसीमीटर का ितिनिध  करेगा।

6.7 मीटर की दूरी को Fig 1 म िदखाया जाएगा।

तुलना क मापनी (Comparative scales) (Fig 2): तुलना क 
मापनी एक चर की तुलना या दूसरे चर म बदलने के िलए एक िच मय 
उपकरण है। यह िविभ  णािलयो ंम दो समान इकाइयो ंकी तुलना करता 
है। उदाहरण के िलए मीटर, गज, िकलोमीटर, मील, िड ी म तापमान, 
सटी ेड और फारेनहाइट आिद।

Fig 2 फारेनहाइट (F) को से यस (सटी ेड-C) और से यस को 
फारेनहाइट म बदलने के िलए तुलना क े ल के िनमाण को दशाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.17 से स ंिधत िस ांत
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•  रेखा AB (15 cm) समान प से 10 बराबर भागो ंम िवभािजत है।

•  े ल के ऊपर की तरफ भाग को 10 बराबर उप-िवभाजनो ंम बांटा 
गया है। ेक उप-मंडल 1°C का ितिनिध  कर रहा है।

•  े ल के नीचे की तरफ भाग को 18 बराबर उप-िवभाजनो ंम बांटा 
गया है। ेक उप-िवभाजन को 1°F कहा जाता है।

• ‘ Fʼ साइड े ल का डेटा 0 के बजाय 32°F से शु  हो रहा है।

•  िड ी से यस से F या इसके िवपरीत म पांतरण सीधे े ल से 
पाया जा सकता है।

F े ल का 10°C समतु  पठन = 50°F

F े ल का 25°C समतु  पठन = 77°F

े ल का उपयोग करके पांतरण के स ापन के िलए िन िल खत सू ो ं
का उपयोग कर।

जीवा मापनी (Scale of chords) (Fig 3): यह पारंप रक रै खक 
पैमानो ंसे अलग है। इसका उपयोग ोटै र की अनुप थित म कोणो ंके 
िनमाण के िलए िकया जाता है, िजसे कोण या िड ी को मापने या सेट करने 
का पैमाना कहा जाता है। े ल की कोई कठोर लंबाई नही ंहै, इसिलए इसे 
बनाने के िलए कोई भी सुिवधाजनक लंबाई ली जा सकती है।

Fig 3 जीवा मापनी के िनमाण की िविध को दशाता है।

•  एक वृ -खंड ABC खीिंचए और AB को बढ़ाइए।

•  A को क  के प म, AC को ि ा के प म, एक चाप CD बनाएं।

•  AD चाप AC की जीवा है।

•  चाप AC को 18 बराबर भागो ंम िवभािजत कर और ेक भाग 5° 
का हो।

-  A को क  मानकर ि ा वाले चाप बनाएं। A1, A2, A3.....A18 
रेखा DA को ित े द करने के िलए और उन पर 5°, 10°.....90° 
अंिकत कर।

िवकण मापनी (Scale of chords): छोटे माप लेने के िलए सादे 
पैमाना का उपयोग नही ंिकया जा सकता है। एक सादे े ल पर मागत 
िवभाजनो ंके बीच की दूरी, अिधकतम प से केवल 0.5 mm हो सकती 
है। दूसरे श ो ंम, सबसे छोटा माप जो िलया जा सकता है। िन पक िभ  
(R.F.) 1:1 के सादे े ल का उपयोग करना 0.5 mm है। यिद एक सादे 
े ल का RF 1:5 है, तो इस तरह के े ल का सबसे छोटा माप 2.5 mm 

(0.5 mm x 5) हो सकता है।

इस सीमा को पार करने के िलए दो िभ  कार के पैमानो ंका योग िकया 
जाता है। वे ह

•  िवकण मापनी (Diagonal scale)

•  विनयर े ल (Vernier scale)

िवकण मापनी का िस ांत (Principle of diagonal scale): 
िवकण े ल एक छोटी दूरी को और बराबर भागो ंम िवभािजत करने के 
िलए “िवकण” पर िनभर करता है।

िवकण े ल का िस ांत सम प ि भुजो ंके िस ांत पर आधा रत है।

उदाहरण (Example): एक छोटी दूरी AB को िवकण े ल का 
उपयोग करके 10 बराबर भागो ंम िवभािजत िकया जाना है।

AB 10 बराबर भागो ंम िवभािजत होने वाली रेखा है।

िवकण े ल को Fig 4 म िदखाया गया है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.17 से स ंिधत िस ांत
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भुजा AD वह रेखा है िजसे 1 से 10 के 10 बराबर भागो ंम िवभािजत िकया 
जाना है। िबंदु 1,2.....10 से AB पर समानांतर रेखाएँ खीचंी जाती ह।

िकसी एक िवकण AC को िमलाइए।

समांतर रेखा को िमलाइए, िवकण को a,b.....j पर काटता है।

दूरी 1 - a AB का है       = 0.1 AB
10

th1
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दूरी 2 - b, AB       की है = 0.2 AB

दूरी a - I AB        की है        = 0.9 AB

दूरी b - II AB        की है     = 0.8 AB

यिद AB 1 mm है तो 1 - a 0.1 mm और 2 - b 0.2 mm होगा।

इसी तरह a-i 0.9mm और c-iii 0.7mm होगा

माप के िलए िवकण के दोनो ंओर समानांतर रेखाओ ंपर िवचार िकया जा 
सकता है।

विनयर े ल (Vernier scale) (Fig 5): जैसा िक पहले कहा गया 
है, विनयर े ल एक छोटे आयाम को कई समान भागो ंम िवभािजत करने 
का एक और साधन है, तािक सादे पैमानो ंकी तुलना म छोटे माप लेने म 
सुिवधा हो सके।

विनयर े ल म दो भाग होते ह - सेकडरी े ल या विनयर े ल (VS) 
और ाइमरी े ल या मेन े ल (MS)।

सबसे छोटा माप जो मु  े ल पर िलया जा सकता है उसे मु  े ल का 
िवभाजन (एमएसडी) कहा जाता है।

विनयर े ल की अ तमांक मु  े ल के िवभाजन का वह अंश है 
िजससे माप िलया जा सकता है।

एमएसडी के अंश पर प ंचने के िलए, का िनक प से एमएसडी को कई 
बराबर भागो ंम बांटा गया है (एन)

सेकडरी े ल की लंबाई एमएसडी और िडवीजनो ंकी सं ा (एन) पर 
िनभर करती है िजसे हमने बनाने का फैसला िकया है।

यिद एक एमएसडी को ‘एनʼ भागो ंम िवभािजत िकया जाना है, तो सेकडरी 
े ल (विनयर) की लंबाई एमएसडी के या तो (एन -1) या (एन + 1) भागो ं

की लंबाई के बराबर होगी।ि तीयक े ल की लंबाई को ‘nʼ बराबर भागो ं
म बांटा गया है।

िजससे एक सेकडरी े ल (विनयर) िडवीजन बराबर होता है

                                            के प म मामला हो सकता है।

डायरे  या फॉरवड विनयर (Direct or forward vernier): 
विनयर े ल वह े ल होता है, िजसम सेकडरी े ल (विनयर) लंबाई के 
प म एमएसडी की n -1 सं ा होती है। (Fig 6)

रेटो ेड या बैकवड विनयर: विनयर े ल वह पैमाना होता है िजसम 
सेकडरी े ल (विनयर) लंबाई के प म एमएसडी की n + 1 सं ा 
होती है। (Fig 7)

डायरे  रीिडंग विनयर के अनुसार

1 मु  पैमाना - 1 मा िमक पैमाना

िडवीजन िडवीजन (विनयर) =

1 cm -   =  

बैकवड रीिडंग विनयर के अनुसार

1 मा िमक - 1 मु  े ल का िवभाजन

िवभाजन

(विनयर)

1.1 cm - 1.0 cm

MSD विनयर े ल की अ तमांक है

डायरे  रीिडंग विनयर े ल पर उदाहरण: एक MSD = 2 mm, कम 
से कम गणना = 0.25 mm के साथ एक िनदशन रीिडंग े ल का िनमाण 
कर।
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प रो ंका िनमाण प रो ंका िनमाण ((Building stones)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• च ान और इमारती प रो ंको प रभािषत कर
• अ े  इमारती प रो ंकी िवशेषताओ ंकी ा ा कर
• च ानो ंको वग कृत करं
• भारत म उपल  प रो ंके कार की पहचान कर
• प र के परी ण की ा ा कर।

भूवै ािनक

मूल प से च ानो ंका िनमाण 
कैसे आ, इसके आधार पर

च ानो ं

शारी रक

इसकी संरचना के आधार पर

रासायिनक

इसकी रासायिनक संरचना 
के आधार पर

ावहा रक

उपयोगो ंके आधार पर

प रभाषा (Definition): पृ ी की सतह के सो फाइड िनि त भाग म 
िनि त रासायिनक संरचना और आकार नही ंहोता है, इसे च ान कहा जाता 
है

उ िनत च ान के वे टुकड़े िजनका उपयोग इंजीिनय रंग के उ े  से 
िकया जाता है, प र कहलाते ह।

एक अ े  प र के ल ण (Characteristics of a good 
stone): िविभ  प र थितयो ंम प रो ंकी उपयु ता का पता लगाने के 
िलए िन िल खत िवशेषताओ ंपर िवचार िकया जाना चािहए।

प और रंग (Appearance and colour): अ ी पॉिलश, 
मनभावन रंग ा  करने और दरारो ंऔर ध ो ंसे मु  होने की मता 
रखते ह।

वजन (Weight): एक भारी प र म अिधक सघनता और कम सरं ता 
होती है।

सरं ता और अवशोषण (Porosity and absorption): यिद यह 
अिधक मा ा म मौजूद है तो यह भवन िनमाण के िलए अनुपयु  बना देता 
है।

प र की महीनता (Fineness of grain): महीन दाने वाले प र 
मो ंग काय  के िलए उपयु  होते ह।

कॉ ै नेस (Compactness): कॉ ै  ोन बाहरी एजिसयो ंके 
भाव को भावी ढंग से सहन कर सकता है। प र की थािय  उनकी 
कॉ ै नेस या संरचना के घन  से तय होती है।

आग का ितरोध (Resistance to fire): सजातीय संरचना होनी 
चािहए और कै शयम काब नेट या लोहे के ऑ ाइड से मु  होना 
चािहए।

िवद्त ितरोध (Electrical resistance): प र ेट की तरह गैर-
शोषक होना चािहए।

कठोरता और चीमड़पन (Hardness and toughness): टूट-
फूट का िवरोध करने के िलए, प र पया  प से कठोर और स  होना 
चािहए। कठोरता का परी ण पेन चाकू से खुरच कर िकया जा सकता है 
और चीमड़पन का परी ण हथौड़े से िकया जा सकता है

साम  (Strength): प र की संदलन साम  100N/mm2 से 
अिधक होनी चािहए। सभी आ ेय च ानो ंम लगभग 100N/mm2 होते ह 
और वही पांत रत च ान भी इस आव कता को पूरा करती ह। तलछटी 
च ान की साम  कम होती है।

िविश  गु  (Specific gravity) : गोदी, बंदरगाह, गु ाकषण 
बांध आिद के िलए प रो ंम एक उ  िनिद  गु ाकषण कम से कम 
2.6 से कम नही ंहोना चािहए,  अिधक िनिद  गु ाकषण; िकसी िदए गए 
आयतन के िलए प र का भार अिधक होगा।

थािय  (Durability): एक प र अिधक िटकाऊ होता है, यिद यह 
कॉ ै , सजातीय और भािवत िकसी भी साम ी से मु  होता है, तो 
इसम पानी का अवशोषण भी नग  होता है। डेिसंग (Dressing): 
प र म एक समान बनावट और कोमलता होनी चािहए, यिद यह कठोर है, 
तो िफिनश खराब होगी और डेिसंग गैर-आिथक होगी

लागत (Cost): प र के िनमाण के चयन म एक मह पूण िवचार।

सीज़िनंग (Seasoning): प र खदान के रस से मु  होना चािहए, 
खदान और डेिसंग के बाद, उिचत सीज़िनंग के िलए प र को 6-12 महीने 
की अविध के िलए छोड़ िदया जाना चािहए।

च ानो ंके कार (Types of Rocks): च ानो ंको िन िल खत तीन 
तरीको ंसे वग कृत िकया जा सकता है:

1 भूवै ािनक (Geological)

2 भौितक (Physical)

3 रासायिनक (Chemical)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.17 से स ंिधत िस ांत
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भूवै ािनक वग करण (Geological Classification): गठन की 
उ ि  के आधार पर प रो ंको तीन मु  समूहो ंम वग कृत िकया जाता 
है- आ ेय, तलछटी और कायांत रत च ान।

आ ेय च ान (Igneous rocks): ये च ान पृ ी की साम ी की 
िपघली ई मै ैिटक थित से च ान के मान को ठंडा और जमने से 
बनती ह। आमतौर पर आ ेय च ान मजबूत और िटकाऊ होती ह। ेनाइट, 
टैप और बेसा  इस ेणी की च ान ह, ेनाइट का िनमाण लावा के धीमी 
गित से ठंडा होने से शीष पर मोटे आवरण के नीचे होता है। इसिलए उनके 
पास ि लीय सतह है। पृ ी की ऊपरी सतह पर लावा के ठंडा होने से 
गैर-ि लीय और कांच की बनावट बन जाती है। टैप और बेसा  इसी 
ेणी के ह।

तलछटी च ान (Sedimentary rocks): पानी की अप य ि या 
के कारण हवा और पाले से मौजूद च ान िवघिटत हो जाती ह। िवघिटत 
साम ी को हवा और पानी ारा ले जाया जाता है, पानी सबसे श शाली 
मा म है। बहता पानी अपने िनलंिबत पदाथ  को अपने वाह म बाधाओ ं
के कुछ िबंदुओ ंपर जमा करता है। साम ी की ये जमा परत दबाव म और 
गम  से समेिकत हो जाती ह। रासायिनक एजट भी जमा को मजबूत करने 
म योगदान करते ह। इस कार बनने वाली च ान अपनी कृित म अिधक 
समान, महीन दाने वाली और सघन होती ह।

वे सामा  प से एक िब र या ारंभ संरचना का ितिनिध  करते ह। 
बलुआ प र, चूना प र, िम ी के प र आिद च ान के इस वग के ह।

कायांत रत च ान (Metamorphic rocks): पूव म िनिमत आ ेय 
और अवसादी च ान दबाव और अंतगभाशयी गम  की कायापलट ि या के 
कारण बदल जाती ह। उदाहरण के िलए कायांतरण ि या के कारण ेनेट 
नीस बन जाता है, टैप और बेसा  िश  और लेटराइट म बदल जाता है, 
चूना प र संगमरमर म बदल जाता है, बलुआ प र ािटजाइट हो जाता 
है और िम ी का प र ेट बन जाता है।

भौितक वग करण (Physical Classification)
संरचना के आधार पर, च ानो ंको इस कार वग कृत िकया जा सकता है:

1 रीकृत च ान (Stratified rocks)             

2  अ रीकृत च ान (Unstratified rocks)

आ ेय- ाथिमक िव ोट या गैर-
रीकृत च ान, आिद। Ex. टैप या 
बेसा , ेनाइट, आिद।

तलछटी- रीकृत या जलीय च ान, 
Ex.   चूना प र, बलुआ प र 

आिद।

मेटामॉिफक- EX. चूना प र 
संगमरमर, ेट म बदल जाता है

िसिलिकयस- िसिलकॉन 
अिधक है

Ex.  बलुआ प र, ेनाइट।

कैलके रयस- चूना अिधक 
होता है Ex. चूना प र, 
संगमरमर, आिद।

मृि कामय - िम ी अिधक 
है, Ex.  ेट, िश

रीकृत- इन च ानो ंम कई र या 
परत होती है। Ex. चूना प र, ेट 

और बलुआ प र।

गैर- रीकृत-इन च ानो ंम र नही ं
होते ह और दानेदार संरचना होती 
है। EX.  ेनाइट, जाल, संगमरमर 

आिद।

फोिलएटेड - इ  िनि त ेनो ंके 
साथ िवभािजत िकया जा सकता है। 

Ex.  नीस

ेनाइट,

बेसा ,

लैटेराइट,

चूना प र,

बलुआ प र,

ेट आिद

रीकृत च ान (Stratified rocks): इन च ानो ं की परतदार 
संरचना है। उनके पास रीकरण या िवदलन के तल होते ह। इ  इन तलो ं
पर आसानी से िवभािजत िकया जा सकता है। बलुआ प र, ेट आिद इस 
वग के प रो ंके उदाहरण ह

अ रीकृत च ान (Unstratified rocks): ये च ान रीकृत नही ं
होती ह। उनके पास ि लीय और कॉ ै  अनाज होते ह। उ  पतले 
ैब म िवभािजत नही ंिकया जा सकता है। ेनाइट, जाल, संगमरमर आिद 

इस कार की च ानो ंके उदाहरण ह।

फोिलएटेड च ान (Foliated Rocks): इन च ानो ंम केवल एक 
िनि त िदशा म िवभािजत होने की वृि  होती है। रीकृत च ानो ं के 
मामले म िदशा एक दूसरे के समानांतर नही ंहोनी चािहए।

रासायिनक वग करण (Chemical classification)

अपनी रासायिनक संरचना के आधार पर इंजीिनयर च ानो ंको इस कार 
वग कृत करना पसंद करते ह:

िसिलिसयस च ान, अिगलिसयस च ान और कैलके रयस च ान

िसिलिकयस च ान (Silicious rocks): इन च ानो ं की मु  
साम ी िसिलका है। वे कठोर और िटकाऊ होते ह। ऐसी च ानो ं के 
उदाहरण ेनाइट, जाल और ाटजाइन आिद ह। अिगलेिशयस च ान 
(Argillaceous rocks): इन च ानो ंका मु  घटक अिगल या िम ी 
है। ये प र कठोर और िटकाऊ होते ह लेिकन ये भंगुर होते ह। वे झटके  
नही ंझेल सकते। ेट और लेटराइट इस कार की च ानो ंके उदाहरण ह

कैलके रयस च ान (Calcareous rocks): इन च ानो ंका मु  
घटक कै शयम काब नेट है। चूना प र तलछटी मूल की एक शांत च ान 
है जबिक संगमरमर कायांत रत मूल की एक शांत च ान है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.17 से स ंिधत िस ांत
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टेबल  
             भारत के आम इमारत के प र (Common building stones of India) 

प र

बेसा  और 
टैप

च ानो ं

आ ेय

िवशेषताएं

कठोर और ढ़;  काम करना मु ल 
इसका आपेि क घन  3 है और 
स ीडन साम  1530 से 1890 िक ा/
cm2 है, इसका वजन 1800 से 2900 
िक ा/मी3 है।

उपयोग

सड़क धातु, मलबे की िचनाई, 
नीवं के काम आिद के िलए।

थान

महारा , िबहार, गुजरात, बंगाल। 
और म  देश

चाक तलछटी
शु  सफेद चूना प र को पाउडर फाम 
म करना आसान है

पतली परत म िवभािजत करना आसान है

ेिज़यर पु ी तैयार करने म: 
पोटलड सीमट के िनमाण म 
रंगाई साम ी के प म।

महारा , िबहार, गुजरात, बंगाल। 
पंजाब, राज थान, म. ., अंडमान-
ीप उ र देश एवं िहमाचल 
देश

नीस पांत रत काम करने म आसान पतले ैब म 
िवभािजत इसका िविश  गु  2.69 है 
और कं ेिसव थ 2100kg/cm2 है

सड़क प ी करना, खुरदरे 
प र की िचनाई का काम, 
आिद।

म ास, मैसूर, िबहार, आं  देश, 
महारा , बंगाल, केरल, गुजरात

ेनाइट आ ेय
कठोर, िटकाऊ और िविभ  रंगो ंम 
उपल , ाकृितक श यो ंके िलए 
अ िधक ितरोधी, अ ी पॉिलश ले 
सकते ह। इसका आपेि क घन  2.6 
से 2.7 के बीच होता है और स ीडन 
साम  770 से 1300 िक ा/cm2 तक 
होती है। इसका भार लगभग 2600 से 
2700 िक ा/घन मीटर होता है।

सीिढ़याँ, दहलीज, दीवार की 
बहरी सतह पुल के खंभे, ंभ, 
सड़क धातु की िग ी आिद का 
काम करती ह। यह न ाशी 
के िलए अनुपयु  है

क ीर, म ास, पंजाब, राज थान, 
उ र देश, म  देश, मैसूर, 
असम, बंगाल, िबहार, उड़ीसा, 
केरल, & गुजरात।

कंकड़ तलछटी सड़क धातु, हाइडोिलक चूने 
का िनमाण, आिद।

उ र और म  भारत

पांत रत झरझरा और ंजी संरचना, आसानी से 
ॉको ंम उ नन। लोहे के ऑ ाइड 

का उ  ितशत होता है; िविभ  रंगो ंम 
उपल  है। इसकी संपीडन श  18 से 
32 िक ा/cm2 तक िभ  होती है।

िब ंग ोन, रोड मेटल, रफ 
ोन, िचनाई का काम। आिद।

िबहार, उड़ीसा, मैसूर, म  देश, 
महारा , केरल, आं  देश, और 
म ास।

चूना प र तलछटी
काम करने के िलए आसान चूने के 
काब नेट से िमलकर इसका िविश  गु  
2.00 से 2.75 तक िभ  होता है और 
संपीिड़त श  550 िक ा / cm 2 है।

ोर े , वॉल रोड मेटल, 
ा  फनस आिद म चूने का 

िनमाण।

महारा , िबहार, गुजरात, बंगाल। 
पंजाब, राज थान, म  देश, 
अंडमान- ीप उ र देश और 
िहमाचल देश

संगमरमर अ ी पॉिलश ले सकते ह और िविभ  
रंगो ंम उपल  ह। इसका  िविश  गु  
गु ाकषण 2.65 है और संपीड़न श  
है 720 िक ा/cm2. और न ाशीदार।

लो रंग, फेिसंग वक, कॉलम, 
सीिढ़याँ, सजावटी काय आिद।

यह अ ी पोिलस ले सकता 
है इसे आसानी से िदखाया जा 
सकता है

महारा , गुजरात, राज थान, म  
देश, मैसूर, उ र देश और 
आं  देश

मू म

पांत रत

पांत रत िवघिटत लेटराइट, गहरे भूरे या लाल 
रंग के।

धातु की सड़को ंके िलए अंधा, 
फसी रा ो ंऔर बगीचे की 
दीवारो ंके िलए।

िबहार, उड़ीसा, मैसूर, म  देश, 
महारा , केरल, आं  देश, और 
म ास 
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अशु  चूना प र© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



64

ाटजाइट पांत रत कठोर, भंगुर, ि लीय और कॉ ै , 
काम करने म मु ल

रटेिनंग वॉल, रोड मेटल, 
कं ीट, ए ीगेट, िपिचंग, मलबे 
की िचनाई, फेिसंग िब ंग 
आिद।

म ास, पंजाब, यूपी, मैसूर, 
बंगाल, गुजरात। राज थान, ए.पी.

बलुआ प र तलछटी ाट्ज़ और अ  खिनजो ंसे िमलकर 
बना है, काम करने और न ाशी 
म आसान और अलग-अलग रंगो ंम 
उपल  है। इसका आपेि क घन  
2.65 से 2.95 तक होता है और 
स ीडन साम  650 kg / cm2 है। 
इसका भार लगभग 2000 से 2200 
kg/cm3 होता है

काला रंग और िवभाजन ाकृितक िब र 
ेनो ंके साथ, गैर-शोषक। इसका सपा। 

गु ाकषण 2.89 है और संपीिड़त 
श  75 से 207 N/mm² तक िभ  
होती है। cm2 तक िभ  होती है।

पांत रतेट

सीिढ़याँ, फेिसंग वक कॉलम, 
फश की दीवार, सड़क धातु, 
सजावटी काय आिद 

िफंग वक, िस , डै  ूफ 
कोस आिद।

महारा , िबहार, गुजरात, 
बंगाल, पंजाब, राज थान, 
M.P., अंडमान ीप, U.P., 
H.P., A.P., क ीर, म ास

यूपी, एमपी, िबहार, म ास, मैसूर 
और राज थान

ईटंो ंईटंो ं((Bricks)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िम ी के उ ादो ंको प रभािषत कर
• प र और ईटं की तुलना कर
• ईटं िम ी के घटको ंकी ा ा कर
• ईटंो ंके िनमाण की िविध का वणन कर
• अ ी ईटंो ंके गुणो ंकी ा ा कर
• ईटंो ंका वग करण कर
• ईटंो ंका परी ण कर
• िवशेष ईटंो ंकी सूची बनाएं

ईटं (Bricks): मानक के अनुसार एक समान आकार के आयताकार 
ॉक म ढली ई िम ी, िजसे िचनाई के काम के िलए सुखाया और 

जलाया जाता है, ईंट कहलाती है।

प र और ईटं की तुलना (Comparision of stone and brick)
प र (Stone)

यह ईंट से भारी है

यह च ान से ा  होता है

िम ी के िछ ो ंऔर दोषो ंसे मु ।

कठोर और ढ़

यह एक ईंट से अिधक गम  को अवशोिषत करता है।
जल अवशोषण <5%
यह रंग म एक समान है और इसे आकार िदया जा 
सकता ह वांिछत आकार।

इसम उ  थािय  है।

    .सं. 
1

2

3

4

5

6

7

8

ईटं (Brick)

यह प र से भी ह ा है।

इसे िम ी से बनाया जाता है।

गांठो,ं दोषो ंऔर दरारो ंसे मु ।

कठोर और िनद ष 

यह तुलना क प से कम गम  अवशोिषत करता है।

जल अवशोषण <16%

रंग, आकार और माप म एक समान।

यह थािय  प र की तुलना म कम है।
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औ ोिगक े  के िलए उपयु  है ोिंक यह अ  और 
धुआँ रिहत है

डेिसंग, प रवहन महंगा।

िबछाने के िलए म लागत अिधक है।

9

10

11

अ  और धुआं ितरोध अ ा है लेिकन प र से भी कम।

िविनमाण की कुल लागत कम है।

म लागत कम है

अ ी ईटं िम ी की आव कताएं (Requirements of good 
brick earth)
1  इसम रेत, गाद और िम ी का उिचत अनुपात होना चािहए।

2  यह सजातीय होना चािहए।

3  इसम पया  ा िसटी होनी चािहए।

4  यह चूने या कंकड़ की गांठो ंसे मु  होना चािहए।

5  यह ारीय लवण, कंकड़ यु  िम ी से मु  होना चािहए।

6  वह कंकड़, और िम ी के ढेले से मु  हो।

7  इसम वन ित और काबिनक पदाथ नही ंहोने चािहए।

8  इसे खारे पानी के साथ नही ंिमलाना चािहए।

ईटं िम ी के घटक (Composition of brick earth)
1  ए ुिमना (या) िम ी = वजन के िहसाब से 20-30%

2  िसिलका या रेत = 35-50% भार के अनुसार

3  गाद (Silt) = भार के अनुसार 20-25%

4  ।.  लौह ऑ ाइड (Iron oxide)

II.  मै ीिशया (Magnesia)

III. चूना (Lime) CaO

Iv. सोिडयम पोटाश = 1-2% भार के अनुसार

कुल पानी म घुलनशील साम ी 1% से अिधक नही।ं

जलोढ़ िम ी के िलए चूना + मै ीिशया 1% से अिधक नही ं

अ  के िलए 15 से अिधक नही।ं

िम ी की ईटंो ंका िनमाण (Manufacturing of clay bricks) 
(IS: 2117-1975) (Fig 1): िनमाण की ि या को िन िल खत चरणो ं
म विणत िकया जा सकता है:

साइट का चयन, (चयन और िबना िम ी के)

िम ी की तैयारी, (खुदाई और सफाई, अप य) और िडंग और टप रंग

िम ी की तैयारी (Preparation of clay): ईंटो ं के िलए िम ी 
िन िल खत म म तैयार की जाती है:

I.  अनसोइिलंग (unsoiling)  II.   खुदाई (digging)

III. सफाई (cleaning)         IV.  अप य (weathering)

V.  स ण (blending)    VI.  टप रंग  (tempering)

अनसॉइिलंग (Unsoiling): लगभग 20 cm गहराई म िम ी की ऊपरी 
परत को िनकालकर फक िदया जाता है। ऊपरी िम ी म िम ी अशु यो ं
से भरी होती है और इसिलए, ईंटो ंको तैयार करने के उ े  से इसे खा रज 
कर िदया जाता है।

खुदाई(Digging) : इसके बाद िम ी को जमीन से खोदा जाता है। यह 
समतल जमीन पर फैला आ है जो जमीन के सामा  र से थोड़ा ही 
गहरा है। िम ी के ढेर की ऊंचाई लगभग 60cm से 120cm है

सफाई (Cleaning): खुदाई की ि या म ा  िम ी को प रो,ं 
कंकड़, स यो ंके पदाथ आिद से साफ िकया जाना चािहए। यिद ये कण 
अिधक ह तो िम ी को धोना और जांचना है। ऐसी ि या ाभािवक प 
से किठन और महंगी सािबत होगी। िम ी को कुचलने वाले रोलर म िम ी 
की गांठो ंको पाउडर के प म बदलना चािहए।

अप य (Weathering): िम ी को नरम करने के िलए वातावरण के 
संपक म लाया जाता है, जो खम की अविध कुछ ह ो ंसे लेकर पूण तक 
िभ  होती है, एक बड़ी प रयोजना के िलए िम ी को पूरे मानसून म मानसून 
के मौसम की अनुमित देने से ठीक पहले खोदा जाता है।

स ण (Blending): िम ी को ढीला कर िदया जाता है और इसम 
जो भी साम ी िमलाई जाती है, उसे उसके ऊपर फैला िदया जाता है। 
स ण अंतरंग या हाम िनक िम ण को इंिगत करता है। इसे हर समय 
का छोटा-सा िह ा लेकर और ऊपर की ओर और लंबवत िदशा म करके 
िकया जाता है। स ण िम ी को िम ण के अगले चरण के िलए उपयु  
बनाता है।

टप रंग (Tempering) : तड़के की ि या म, िम ी को उिचत मा ा म 
कठोरता के साथ लाया जाता है और इसे अगले ऑपरेशन के िलए उपयु  
बनाया जाता है। आव क मा ा म पानी िम ी म िमलाया गया मान है 
और पूरे मान को गंूधा जाता है या पु षो ंके पैरो ंके नीचे दबाया जाता 
है या सजातीय एक समान च र  ा  करने के िलए िम ण पूरी तरह से 
िकया जाना चािहए। (Fig 2)

ढलाई (Moulding): ऊपर की तरह तैयार की गई िम ी को ढलाई के 
अगले काय के िलए भेजा जाता है। मो ंग के दो तरीके िन िल खत ह:
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मशीन मो ंग (Machine moulding): मो ंग मशीनो ं ारा भी 
ा  की जा सकती है। यह िकफायती सािबत होता है जब कम समय म 
एक ही बतन म बड़ी मा ा म ईंटो ंका िनमाण िकया जाता है। यह कठोर 
और मजबूत िम ी को ढालने म भी सहायक है। इन मशीनो ंको मोटे तौर 
पर दो ेिणयो ंम वग कृत िकया गया है:

1  ा क िम ी की मशीन (Plastic clay machines)

2  सूखी िम ी की मशीन (Dry clay machines)

ा क े मशीन (Plastic clay machines): ऐसी मशीनो ं
म एक ईंट की लंबाई और चौड़ाई के बराबर आकार का एक आयताकार 
ओपिनंग होता है। पकी ई िम ी को मशीन म रखा जाता है और जैसे 
ही यह ओपिनंग के मा म से बाहर आती है, इसे त े म लगे तारो ं ारा 

 म काट िदया जाता है। व थाएं इस तरह से की जाती ह िक ईंट के 
बराबर मोटाई की पि यां ा  हो जाएं। चंूिक ईंटो ंको तार से काटा जाता 
है, इसिलए उ  वायर कट ईंटो ंके प म भी जाना जाता है।

सूखी िम ी की मशीन (Dry clay machines): इन मशीनो ंम 
मजबूत िम ी को पहले पाउडर के प म बदला जाता है। िफर उसम 
थोड़ी मा ा म पानी िमलाया जाता है और एक कड़ा ा क पे  बनाया 
जाता है। इस तरह के पे  को सांचे म रखा जाता है और स  और अ ी 
तरह से ईंट बनाने के िलए मशीन ारा दबाया जाता है। इन ईंटो ंको दबी 
ई ईंटो ंके प म जाना जाता है और इ  ावहा रक प से सुखाने की 
आव कता नही ंहोती है। उ  सीधे दफनाने की ि या के िलए भेजा जा 
सकता है।

तार काट और दबाए गए ईंटो ंम िनयिमत आकार, तेज िकनारो ंऔर कोनो ं
होते ह। उनकी बाहरी सतह िचकनी होती है। वे साधारण हाथ से ढली ई 
ईंटो ंकी तुलना म भारी और मजबूत होती ह। वे िविश  ॉ  (िद ा) को 
बनाते ह और एक समान सघन बनावट दिशत कर

सुखाना (Drying): नम ईंट, यिद पकती ह, तो दरार और िवकृत होने 
की संभावना है। इसिलए ढली ई ईंटो ंको दफनाने के अगले ऑपरेशन के 
िलए ले जाने से पहले सुखाया जाता है। सुखाने के िलए ईंटो ंको दो ईंटो ंके 
बराबर चौड़ाई के ढेर म लंबे समय तक रखा जाता है। एक ढेर म आठ या 
दस र होते ह। ईंटो ंको वैक क परतो ंम ॉक के साथ और उसके 
पार िबछाया जाता है। सभी ईंटो ंको िकनारे पर रखा गया है। ईंटो ंको तब 
तक सूखने िदया जाना चािहए जब तक िक वे चमड़े के स  या सूखी न हो 
जाएं, िजसम नमी की मा ा लगभग 2 ितशत या उससे अिधक हो (Fig 3)

ईंटो ंके सुखाने के संबंध म याद रखने यो  मह पूण त  इस कार ह:

सुखाने की कृि म िविध (Artificial drying): ईंटो ंको आमतौर पर 
ाकृितक ि या ारा सुखाया जाता है। लेिकन जब ईंटो ंको बड़े े ल 
पर तेजी से सुखाना हो, तो कृि म सुखाने को अपनाया जा सकता है। ऐसे 
मामले म, ढली ई ईंटो ंको िवशेष डायर से गुजरने की अनुमित दी जाती 
है जो सुरंगो ंया गम चैनलो ंया फश के प म होते ह। इस तरह के डायर 
को िवशेष भि यो ंकी मदद से या गम ि प गैसो ं ारा गम िकया जाता है। 
टनल डायर, हॉट ोर डायर की तुलना म अिधक िकफायती होते ह और 
वे या तो हो सकते ह

ईटंो ं(Bricks)

1 हाथ मो ंग (Hand moulding) 

2 मशीन मो ंग (Machine moulding)

हाथ की ढलाई (Hand moulding): हाथ से ढलाई म ईंटो ंको हाथ से 
ढाला जाता है। इसे अपनाया जाता है जहां मानव श  स ी होती है और 
छोटे े ल पर ईंट की िनमाण ि या के िलए आसानी से उपल  होती है। 
मो  आयताकार ब े होते ह जो ऊपर और नीचे खुले होते ह। वे लकड़ी 
या ील के हो सकते ह।

िपसी ई ढली ई ईटं (Ground moulded bricks): पहले जमीन 
को समतल कर उस पर महीन बालू िछड़का जाता है। सांचे को पानी म 
डुबोया जाता है और जमीन के ऊपर रखा जाता है, िम ण वाली िम ी का 
ढेला िलया जाता है और इसे सांचे म डाला जाता है। िम ी को साँचे म इस 
तरह दबाया या ज़बरद ी डाला जाता है िक वह साँचे के सभी कोनो ंको 
भर दे। अित र  या अिधशेष िम ी को या तो लकड़ी की ाइक या धातु 
की ाइक या तार के साथ े म ारा हटा िदया जाता है। ाइक लकड़ी 
या धातु का एक तेज धार वाला टुकड़ा होता है। इसे हर बार पानी म डुबाना 
होता है। इसके बाद सांचे को ऊपर उठाया जाता है और क ी ईंट को 
जमीन पर छोड़ िदया जाता है। सांचे को पानी म डुबोया जाता है और इसे 
दूसरी ईंट तैयार करने के िलए िपछली ईंट के पास ही रखा जाता है। यह 
ि या तब तक दोहराई जाती है जब तक िक जमीन क ी ईंटो ंसे ढक 
न जाए। एक ईंट मो र 8 घंटे की काय अविध के साथ ित िदन लगभग 
750 ईंट ढाल सकता है। जब ऐसी ईंट पया  प से सूख जाती ह, तो उ  
ले जाकर सुखाने वाले शेड म रख िदया जाता है।

टेबल मो ेड ईटं (Table moulded bricks): इन ईंटो ंको ढालने 
की ि या ऊपर की तरह ही है। लेिकन इस मामले म मो र लगभग 
2m X 1m आकार की एक मेज के पास खड़ा होता है। िम ी के सांचे के 
पानी के बतनो ंम ॉक बाड ीक और पैलेट बोड को सुखाने की आगे 
की ि या के िलए रखा जाता है। हालाँिक लंबे समय तक एक ही थान पर 
खड़े रहने के कारण मो र की द ता धीरे-धीरे कम हो जाती है। जब टेबल 
मो ंग को अपनाया जाता है तो ईंट मो ंग की लागत भी बढ़ जाती है।
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हवा का संचलन (Circulation of Air): ढेर म ईंटो ंको इस तरह से 
व थत िकया जाना चािहए िक हवा के मु  संचलन के िलए उनके बीच 

पया  हवा की जगह बची हो।

सुखाने के िलए याड (Drying yard): सुखाने के उ े  के िलए, 
िवशेष सुखाने वाले याड तैयार िकए जाने चािहए। यह थोड़ा उ  र पर 
होना चािहए और इसे रेत से ढंकना वांछनीय है। इस तरह की व था से 
बा रश के पानी के संचय को रोका जा सकेगा।

सुखाने की अविध (Period for drying): ढली ई ईंटो ंको सूखने म 
लगने वाला समय मौजूदा मौसम की थित पर िनभर करता है। आमतौर 
पर ईंटो ंको सूखने म लगभग 3 से 10 िदन लगते ह।

ीन (Screens): यह देखा जाना चािहए िक सुखाने के िलए ईंट सीधे 
हवा या सूरज के संपक म नही ंआती ह। ऐसी थितयो ंसे बचने के िलए, 
यिद आव क हो, उपयु  ीन दान की जा सकती ह।

जलाना (Burning): यह ईंटो ंके िनमाण म एक ब त ही मह पूण काय 
है। यह ईंटो ंको कठोरता और मजबूती दान करता है और उ  घना और 
िटकाऊ बनाता है। ईंटो ंको ठीक से जलाना चािहए। यिद ईंट अिधक जलाई 
जाती ह, तो वे भंगुर हो जाएंगी और इसिलए आसानी से टूट जाती ह, यिद 
वे कम जली ह, तो वे नरम होगंी और इसिलए, भार नही ंउठा सकती ह।

जब मंद लाल ताप का तापमान लगभग 6500C ा  हो जाता है, तो ईंट 
म िनिहत काबिनक पदाथ ऑ ीकृत हो जाता है और ि लीकरण का 
पानी भी दूर चला जाता है।

जब तापमान लगभग 11000C तक प ँच जाता है, तो ईंट की िम ी के दो 
मह पूण घटको,ं अथात् ए ूिमना और रेत के कण आपस म जुड़ जाते ह, 
िजसके प रणाम प ईंटो ंकी साम  और घन  म वृ  होती है।

ईंटो ंको जलाने का काम या तो ै  म या भ ो ंम िकया जाता है।

ै  (Clamps): ै  अ थायी संरचनाएं ह और उ  थानीय मांग 
या िकसी िविश  उ े  की पूित के िलए छोटे े ल पर ईंटो ंके िनमाण के 
िलए अपनाया जाता है। भ े  थायी संरचना ह और उ  बड़े े ल पर ईंटो ं
के िनमाण के िलए अपनाया जाता है।

भ ा (Kilns): एक भ ा बड़ा ओवन होता है िजसका उपयोग ईंट जलाने 
के िलए िकया जाता है। ईंटो ंके िनमाण म िजन भ ो ंका योग िकया जाता 
है वे िन  दो कार के होते ह:

आंतराियक भि यां (Intermittent kilns)

िनरंतर भि यां (Continuous kilns)

आंतराियक भ े (Intermittent kilns): ये भ े  क- क कर काम 
करते ह, िजसका अथ है िक इ  लोड, फायर, कू  और अनलोड िकया 
जाता है। इस तरह के भ े  योजना म या तो आयताकार या गोलाकार हो 
सकते ह। वे भूिमगत या भूिमगत हो सकते ह। उ  दो तरह से वग कृत 
िकया जाता है:

आंतराियक अप डा  भ ो ं(Intermittent up draught kilns)

आंतराियक डाउन-डा  भ े  (Intermittent down-draught kilns)

आंतराियक अप डा  भ े (Intermittent up draught kilns): 
ये भि यां आयताकार संरचनाओ ंके प म होती ह िजनकी बाहरी दीवार 
मोटी होती ह। भ ो ंकी लोिडंग और अनलोिडंग के िलए ेक छोर पर 
चौड़े दरवाजे िदए गए ह। ूज़ चैनल या माग ह जो भ े  के शरीर के 
मा म से आग की लपटो ंया गम गैसो ंको ले जाने के िलए दान िकए जाते 
ह। िकसी भी ह ी साम ी की अ थायी छत थािपत की जा सकती है। 
इस तरह की छत क ी ईंटो ंको बा रश से सुर ा देती है जबिक उ  थित 
म रखा जाता है। भ ा जलाने पर इस छत को हटाना होता है। Fig 4 एक 
िविश  आंतराियक अप-डा  भ ा की योजना को दशाता है।

भ े  को कम से कम 7 िदनो ंके िलए धीरे-धीरे ठंडा होने िदया जाता है और 
ईंट िनकाल ली जाती ह।

िफर ईंटो ंके अगले दफनाने के िलए ि या दोहराई जाती है।

Intermittent up draught  kiln

Fig 4

आंतराियक डाउन-डा  भ े (Intermittent down-draught 
kilns): ये भ े  आयताकार या गोलाकार होते ह। उ  थायी दीवार और 
बंद रोशनी वाली छत दान की जाती है। भ े  का फश ू के मा म से। 
इस भ े  की काय णाली कमोबेश अप-डा  भ े  के समान ही है। लेिकन 
यह इस भ े  म इस कार व थत है िक गम गैसो ंको ऊ ाधर वाह के 
मा म से छत के लेवल तक ले जाया जाता है और िफर उ  छोड़ िदया 
जाता है। ये गम गैस िचमनी के मसौदे से नीचे की ओर जाती ह और ऐसा 
करने पर ये ईंटो ंको जला देती ह।
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सतत भ े (Continuous kilns): इसका मतलब है िक इन भ ो ंम 
लोिडंग, फाय रंग, कूिलंग और अपलोिडंग एक साथ की जाती है। िनरंतर 
भ े  िविभ  कार के होते ह। िनरंतर भ ो ंकी िन िल खत तीन िक ो ंपर 
चचा की जाएगी:

बुल का  खाई भ ा (Bullʼs trench kiln)

हॉफमैन का भ ा (Hoffmanʼs kiln)

सुरंग भ ा (Tunnel kiln)

बुल का खाई भ ा (Bullʼs trench kiln): यह भ ा योजना म 
आयताकार गोलाकार या अंडाकार आकार का हो सकता है। Fig 6 योजना 
म अंडाकार आकार का एक बुल का  खाई भ ा िदखाता है। जैसा िक नाम 
से पता चलता है िक भ ा जमीन म खोदी गई खाई म बनाया गया है। बाद 
के मामले म, बाहरी दीवारो ंपर पृ ी की रप दान की जानी चािहए। बाहरी 
और भीतरी दीवारो ंका िनमाण ईंटो ंसे िकया जाना है। ओपिनंग आमतौर 
पर बाहरी दीवारो ंम ि प होल के प म काय करने के िलए दान िकया 
जाता है। डै स लोहे की ेटो ंके प म होते ह और उनका उपयोग भ ो ं
को उपयु  वग  म िवभािजत करने के िलए िकया जाता है। यह भारत म 
सबसे अिधक उपयोग िकया जाने वाला भ ा है और यह ईंटो ंकी िनरंतर 
आपूित करता है।

भाग  1 - लोड हो रहा है (Loading)

भाग  2 - खाली (Empty)

भाग  3 - उतराई (Unloading)

भाग  4 - शीतलक (Cooling)

भाग  5 - जलना (Burning)

भाग  6 - ताप (Heating)

हॉफमैन का भ ा (Hoffmanʼs kiln): यह भ ा जमीन के ऊपर 
बनाया गया है और इसिलए, इसे कभी-कभी लौ भ ा के प म जाना जाता 
है। इसका आकार योजना म गोलाकार है और इसे कई िड ो ंया क ो ंम 
िवभािजत िकया गया है। एक थायी छत के प म भ ा बरसात के मौसम 
म भी काम कर सकता है।

एक क ीय िचमनी से जुड़ा एक रेिडयल ि प और ईंधन को छोड़ने के िलए 
कवर के साथ ईंधन छेद, जो पाउडर कोयले के प म जलते ए क ो ंम 
हो सकता है।

इस कार के भ े  म ेक क  िमक प से िविभ  काय करता है, 
अथात् लोिडंग, डाईंग, बिनग कूिलंग और अनलोिडंग। एक उदाहरण के 
प म Fig 7 म िदखाए गए 12 क  िन ानुसार काय कर सकते ह:

चबर 1               - लोड हो रहा है (loading)

चबर 2 से 5         - सुखाने और पूव-हीिटंग (drying and pre-heating)

चबर 6 और 7 - जलना (Burning)

चबर 8 और 11 - कूिलंग (Cooling)

चबर 12 - उतराई (Unloading)

अ ी ईटंो ंके गुण (Qualities of good bricks)

मह पूण इंजीिनय रंग संरचना के िनमाण के िलए उपयोग की जाने वाली 
अ ी ईंट म िन िल खत गुण होने चािहए:

1 आकार और माप (Size and shape)         6    सरं ता (Porosity)

2  रंग (Color)                          7    साम  (Strength)

3  संरचना क (Structural)   8 आग का ितरोध (Resistance of 
fire)

4  कठोरता (Hardness)         9      उ ु लन (Efflorescence)

5  सु ढ़ता (Soundness)       10     थािय  (Soundness)

उदाहरण (Example)

1  रंग (Colour): समान तांबे का लाल रंग

2  आकार (Shape): आयताकार 19 x 9 x 9 cm मानक।

3  िन (Sound): िन माण, एक दूसरे से टकराने पर  बजने 
वाली िन।

4  अवशोषण (Absorption): यह थम ेणी के िलए अिधकतम 
20% तीय ेणी के िलए अिधकतम 22% से अिधक नही ंहोना चािहए

 जब 24 घंटे के िलए ठंडे पानी म िभगोया जाता है

5  कठोरता (Toughness): 1 मीटर की ऊंचाई से िगराए जाने पर 
टूटनी नही ंचािहए।

6  संदलन श  (Crushing Strength): 3-5 N/ mm2 ूनतम

7  िविश  गु  (Specific gravity):   2 से 2.6

ईटं का वग करण (Classification of brick): ईंट को मोटे तौर पर 
िन िल खत दो ेिणयो ंम िवभािजत िकया जा सकता है:

1  िबना पकी ईटं (Unburnt bricks): इन ईंटो ंको धूप की गम  की 
मदद से ही सुखाया जाता है।

2  पकी ई ईटं (Burnt bricks) : ये ईंट प या भ ा म जली ई 
होती ह। उ  िन िल खत चार ेिणयो ंम वग कृत िकया गया है: -

1  थम ेणी की ईटं (1ST Class bricks): R.B. काय, िन िल खत, 
िव ोट के प म R.C. काम मेहराब आिद

2  ि तीय ेणी की ईटं (2nd Class brick): गैर-मह पूण थित 
और आंत रक दीवारो ंके िलए।

3  तृतीय ेणी की ईटं (3rd Class brick): अ थायी भवन

4  चतुथ ेणी की ईटं (4th Class brick): नीवं और तल आिद।
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ऊपर िदए गए अनुसार ईटंो ंपर िकए जाने वाले परी ण इस कार ह

1  अवशोषण परी ण (Absorption test):  ईंट ारा अवशोिषत 
पानी की मा ा के बारे म जानने के िलए।

2  िशंग थ टे  (Crushing strength test): ईंट म कं ेिसव 
थ के बारे म जानने के िलए

3  उ ु लन परी ण (Effloresence test): ईंट म घुलनशील नमक 
की उप थित के बारे म जानने के िलए।

4  कठोरता परी ण (Hardness test): आकृित कील ारा ईंट की 
कठोरता जानने के िलए।

5  आकार और माप (Shape and size): ईंट के मानक आकार 
और माप को जानने के िलए।

6  िनद षता (Soundness): सु ढ़ता की श  के बारे म जानने के 
िलए।

7  संरचना (Structure): ईंट म िकसी भी छेद गांठ के बारे म जानने 
के िलए

िवशेष ईटं (Special bricks) (Fig 5) : ये ईंट अपने आकार, 
िविश ता और िवशेष योजन के संबंध म आमतौर पर उपयोग की जाने 
वाली इमारत की ईंटो ंसे िभ  होती ह।

1  िवशेष आकार की ईंट (Specially shaped bricks)

2  भारी शु  वाली ईंट (Heavy duty bricks)

3  िछि त ईंट (Perforated bricks)

4  जली ई िम ी की खोखली ईंट (Burnt clay hollow bricks)

5  रेत चूने की ईंट (Sand lime bricks)

6  सीवर ईंट (Sewer bricks)

7  अ  ितरोधी ईंट (Acid resistant bricks)

खोखली ईटं (Hollow bricks)

खोखली ईंट िम ी से बनाई जाती ह और गुहाओ ंसे बनती ह जो उनके वजन 
को िनयंि त करती ह।

इन ईंटो ंम 20 mm से 25 mm मोटी दीवार का उपयोग िकया जाता है। 
वे िवभाजन की दीवार के िलए उपयु  ह।

गुहा िन और ट के संचरण को कम कर देता है। खोखले ईंटो ंको मशीन 
से दबाया जाता है और ईंट म गुहा बनाई जाती है (Fig 5)
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चूनाचूना ((Lime)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• चूना प रभािषत कर
• चूने का वग करण कर
• चूने के गुण बताएं
• चूने के उपयोग का वणन कर
• वसा और हाइडोिलक चूने की तुलना कर
• चूने के परी णो ंकी ा ा कर
• चूने के बंधन म सावधािनयो ंकी सूची बनाएं।

5  नमी के िलए अ ा ितरोध दान करता है।

6  एक उ ृ  सीमट और िचनाई इकाइयो ंका पूरी तरह से पालन करता 
है

7  चूने की िचनाई सुखाने म कम िसकुड़न के कारण िटकाऊ सािबत होती 
है।

चूने का उपयोग (Uses of lime)

1  इसका उपयोग कं ीट के िलए मैिट  के प म िकया जाता है।

2  इसका उपयोग प र िचनाई के िलए मोटार म बंधक साम ी के प 
म िकया जाता है और कम साम  के ईंट काय म, आधार की सतह म 
भी िकया जाता है।

3  इसका उपयोग दीवारो,ं छतो ंआिद पर ा र करने के िलए िकया 
जाता है।

4  इसका उपयोग सफेदी के िलए और िड पर के िलए बेस कोट के प 
म िकया जाता है।

5  इसका उपयोग पिटंग से पहले लकड़ी के काम को बांधने के िलए िकया 
जाता है।

6  इसका उपयोग कृि म प र, चूना-रेत की ईंटो,ं फोम-िसिलकेट 
उ ादो ंआिद के उ ादन के िलए िकया जाता है।

7  जब पोटलड सीमट के साथ िमलाया जाता है, तो चूना-सीमट मोटार 
इतने मू वान गुण ा  कर लेता है, िक यह महंगे सीमट ा र को 
बदल देता है और ा साइज़र के प म काय करता है।

8  इसका उपयोग ील के िनमाण म  के प म िकया जाता है।

9  ात हाइडोिलक चूने का उपयोग जमीनी र से नीचे िचनाई के 
काम के िलए िकया जा सकता है।

10  इसका उपयोग पट के िनमाण म िकया जाता है।

11  इसका उपयोग िम ी को थर करने के िलए िकया जाता है।

12  इसका उपयोग खराब, नम और गंदी जगहो ंम अ ी ता की 
थित बनाने के िलए िकया जाता है।
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प रचय (Introduction): चूना प र, सीिपयो,ं मंूगा, कंकर आिद के 
प म कै शयम काब नेट से चूना उ  होता है।

प रभाषा (Definition): चूना प र को गम करने से ा  चूण को चूना 
कहते ह।

वग करण (Classification): IS: 712-1973, चूने को िन ानुसार 
वग कृत करता है:

ेणी A (Class A): मुख प से हाइडोिलक चूना, िजसका उपयोग 
संरचना क काय , जैसे मेहराब, गंुबद आिद के िलए िकया जा सकता है।

ेणी  B (Class B): अध-हाइडोिलक चूना िजसका उपयोग िचनाई के 
िनमाण के िलए िकया जा सकता है।

ेणी C (Class C): मोटा चूना िजसे ा र, सफेदी आिद म िफिनिशंग 
कोट के िलए इ ेमाल िकया जा सकता है या पॉज़ोलािनक साम ी के साथ 
िचनाई मोटार के िलए इ ेमाल िकया जा सकता है।

ेणी  D (Class D): मै ीिशयम या डोलोमाइट चूने का उपयोग ा र 
और सफेदी म कोिटंग को ख  करने के िलए िकया जाता है।

ेणी E (Class E): चूने की गांठो ंको जलाने से उ  कंकड़ चूना (िम ी 
म पाया जाता है जैसे काली कपास िम ी म िसिलका होती है) हाइडोिलक 
है। इसका उपयोग िचनाई मोटार के िलए िकया जा सकता है।

ेणी F (Class f): िसिलिसयस डोलोमाइट लाइम का उपयोग आमतौर 
पर ा र के अंडरकोट और िफिनिशंग कोट के िलए िकया जाता है।

िट िणयाँ (Notes)
1  काबाइड चूना एिसिटलीन के िनमाण का उप-उ ाद है। इसका 

उपयोग ा र के काम के िलए मोटार के िलए िकया जा सकता 
है, लेिकन आम तौर पर इसे सूखने या ठीक से इलाज करने से पहले 
पे  के प म कम खरीदे गए ताजा पे  के प म सफेदी करने की 
अनुशंसा नही ंकी जाती है।

2  िम ी जैसे 30 ितशत से अिधक अशु यो ंवाले चूने को खराब चूना 
कहा जाता है।

चूने के गुण (Properties of lime)

1  आसानी से काम करने यो ।

2  अ ी ा िसटी रखता है।

3  ज ी स  हो जाता है।

4  िचनाई को श  दान करता है।
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S.No.

1

व ु (Item)

संयोजन 

शु  चूना या कली चूना (Fat Lime) हाइडोिलक चूना (Hydraulic lime)

यह चूने के तुलना क प से शु  काब नेट 
से ा  होता है िजसम िम ी की अशु यो ंका 
केवल 5% होता है।

यह लगभग 5 से 30% तक के चूने के प रो ंऔर कुछ 
मा ा म फेरस ऑ ाइड से ा  होता है।

ैिकंग ि या2 यह जोर से आवाज करता है। इसकी मा ा िबना 
बुझे चूने की मा ा से लगभग 2 से 2 (1/2) गुना 
तक बढ़ जाती है। ेिकंग िन और गम  के साथ 
होती है।

यह धीरे-धीरे सुलगता है। इसकी मा ा थोड़ी बढ़ी ई है। 
ेिकंग िन या गम  के साथ नही ंहै।

जमाव ि या3 यह हवा की उप थित म धीरे-धीरे सेट होता 
है। यह वायुमंडल से काबन डाइऑ ाइड को 
अवशोिषत करता है और वातावरण और प 
बनाता है कै शयम काब नेट।

यह पानी के नीचे जम जाता है। यह पानी के साथ िमलकर 
हाइडेटेड टाई-कै शयम के ि ल बनाता है

4 हाइडॉिलिसटी

5  रंग

 इसम हाइडोिलक संपि  नही ंहै। इसम हाइडॉिलक गुण होते ह

इसका रंग शु  चूने के समान सफेद नही ंहोता

6  साम
यह िब ु ल सफेद रंग का होता है।

यह ादा मजबूत नही ं है। इसिलए, जहां श  
की आव कता होती है, वहां इसका उपयोग नही ं
िकया जा सकता है

इसका उपयोग ा र, सफेदी आिद के िलए 
और रेत या सुख  के साथ मोटार तैयार करने के 
िलए िकया जाता है।

यह मजबूत है और इसिलए जहां साम  की आव कता 
है वहां इसे अपनाया जा सकता है।

7  उपयोग इसका उपयोग मोटी दीवारो,ं नम थानो ंआिद के िलए 
मोटार तैयार करने के िलए िकया जाता है। ा र के 
काम के िलए इस चूने का मोटार तैयार करने म अ िधक 
सावधानी की आव कता होती है।

सीमट सीमट ((Cement)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सीमट को प रभािषत कर
• सीमट के गुण, उपयोग, कार, िनमाण और परी ण का वणन कर
• सीमट और चूने की तुलना कर
• सीमट िनमाण की गीली ि या के वाह आरेख की ा ा कर
• सीमट के जल ितरोधक के बारे म बताएं
• स क के बारे म बताएं

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.17 से स ंिधत िस ांत

प रभाषा (Definition): एक ब त ही उ  तापमान पर थोड़ी मा ा म 
िज म के साथ कैलके रयस और आिगलस साम ी के िम ण को जलाने से 
ा  साम ी और ब त महीन पाउडर म चूिणत िकया जाता है, िजसे सीमट 
के प म जाना जाता है।

सीमट के गुण: अ े  सीमट म िन िल खत गुण होते ह:

1  िचनाई को श  दान करता है।

2  ज ी स  या स  हो जाता है।

3  अ ी ा िसटी रखता है।

4  एक उ ृ  िनमाण साम ी।

5  आसानी से काम करने यो ।

6  अ ा नमी ितरोधी।

सीमट के उपयोग:

1  िचनाई के काम, ा र, पॉइंिटंग आिद के िलए सीमट मोटार।

2  फश, छतो ंको िबछाने और िलंटेल, बीम, मौसम शेड, सीिढ़यां, खंभे 
आिद के िनमाण के िलए कं ीट।

3  मह पूण इंजीिनय रंग संरचनाओ ं जैसे पुलो,ं पुिलयो,ं बांधो,ं सुरंगो,ं 
भंडारण जलाशयो,ं लाइट हाउस, डॉक आिद का िनमाण।

4  पानी की टंिकयो,ं कुओ,ं टेिनस कोट , सेि क टको,ं लै  पो ो,ं सड़को,ं 
टेलीफोन केिबनो ंआिद का िनमाण।

5  नािलयो,ं पाइपो ंआिद के िलए जोड़ बनाना।

6  ीका  पाइ , पाइ , गाडन सीट्स, कला क प से िडजाइन 
िकए कलश, ावर पॉट्स आिद, कूड़ेदान, फिसंग पो  आिद का 
िनमाण।

7  नीवं, जलरोधी फश, फुटपाथ आिद की तैयारी। सीमट और चूने के बीच 
की तुलना टेबल - A म िदखाई गई है
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Table   A

सीमट और चूने के बीच तुलना (Comparison between cement and lime)

 S.No.      पहलू (Aspects) सीमट (Cement) चूना (Lime)

 1 रंग हरा भूरा। सफेद या भूरा।

 2 ेिकंग पानी से भीगने पर नही ंबुझता पानी से भीगने पर बुझता है

 3 जमाव पानी के साथ िमि त होने पर तेजी से सेट होता है पानी म िमलाने पर धीरे-धीरे सेट हो जाता है

 4 साम   कृि म सीमट म अिधक साम  होती है कम साम  होती है    

 5 उपयु ता मह पूण और भारी इंजीिनय रंग संरचनाओ ं मह पूण और भारी इंजीिनय रंग संरचनाओ ं   
   के िलए इ ेमाल िकया जा सकता है के िलए इ ेमाल नही ंिकया जा सकता है

पोटलड सीमट का िनमाण  (Fig 1&2)

िनयोिजत दो ि याएं ह,

1 गीली ि या (Wet process)- इस ि या का उपयोग आम तौर 
पर तब िकया जाता है जब उपल  क ा माल नरम हो। चाक और िम ी।

बिनग (Burning): बिनग एक रोटरी िकिलन म की जाती है जैसा िक म 
िदखाया गया है। ील ूबो ंसे एक रोटरी न बनता है। इसका ास 
250 cm से 300 cm तक िभ  होता है। इसकी लंबाई 90m to 120m 
से िभ  होती है। इसे 25 म से 1 से 30 म 1 के ेिडयन पर रखा गया है। 

न को अंतराल पर िचनाई या कं ीट के ंभो ं ारा समिथत िकया जाता 
है। आग रोक अ र अंद नी सतह या रोटरी न पर दान की जाती है। 
यह इस कार व थत है िक न अपने अनुदै  अ  के बारे म ित 
िमनट लगभग एक से तीन च र लगाता है।

संशोिधत घोल को न के ऊपरी िसरे पर इंजे  िकया जाता है। fig. 1 
गीली ि या के िलए रोटरी न िदखाता है। गम गैसो ंया लपटो ंको भ े  
के िनचले िसरे से धकेला जाता है। भ े  के ऊपरी िसरे के पास के िह े को 
शु  े  के प म जाना जाता है और इस े  म घोल का पानी वा त 
हो जाता है। जैसे-जैसे घोल धीरे-धीरे उतरता है, तापमान म वृ  होती है 
और भ ी के अगले सं दाय म घोल से काबन डाइऑ ाइड वा त हो 
जाता है। छोटी गांठ, िज  नो ू  के प म जाना जाता है, इस र पर 
बनती ह।

शु  ि या की आधुिनक तकनीक म, कोयला े ो ंसे लाए गए कोयले 
को विटकल कोल िमल म चूिणत िकया जाता है और इसे साइलो म सं िहत 
िकया जाता है। इसे बनर के मा म से आव क मा ा म हवा के साथ 
पंप िकया जाता है। पहले से गरम िकया आ क ा माल भ े  म लुढ़क 
जाता है और इस हद तक गम हो जाता है िक काबन डाइऑ ाइड दहन 
गैसो ंके साथ बाहर िनकल जाता है। साम ी को तब लगभग 14000C से 
15000C के तापमान पर गम िकया जाता है जब यह एक साथ जुड़ जाता 
है। जुड़े उ ाद को ंकर या क े सीमट के प म जाना जाता है।
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© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



73

ंकर का आकार 3 mm से 20 mm तक िभ  होता है और जब वे भ े  
के दफन े  से बाहर आते ह तो वे ब त गम होते ह। भ ी के आउटलेट 
पर ंकर का तापमान लगभग 10000C से 15000C तक होता है जब 
यह एक साथ जुड़ जाता है। जुड़े उ ाद को ंकर या क े सीमट के 
प म जाना जाता है।

ाइंिडंग (Grinding): रोटरी भ ा से ा  ंकर बॉल िमलो ंऔर 
ूब िमलो ंम बारीक िपसे होते ह। पीसने के दौरान थोड़ी मा ा म लगभग 3 

से 4 ितशत िज म िमलाया जाता है। िज म सीमट के ारंिभक सेिटंग 
समय को िनयंि त करता है। यिद िज म नही ंडाला जाता है, तो पानी 
डालते ही सीमट जम जाएगा। िज म एक मंदक के प म काय करता है 
और यह सीमट की थापना ि या म देरी करता है। इस कार यह सीमट 
को समु य के साथ िमि त करने और थित म रखने की अनुमित देता है।

सीमट की पैिकंग (Packing of cement): हमारे देश म सीमट 
की पैिकंग ादातर पारंप रक जूट या जूट की बो रयो ंम की जाती है। 
अिधकांश आधुिनक संयं ो ंम इले क पैिकंग ांट है िजसम िविभ  
कार के खाली बैग के वजन के िलए ावधान योजना है और +200g3 
सीमा के भीतर सीमट बैग का 50 िकलो शु  वजन सुिनि त करना है। 
सीमट के ेक बैग म 50 िक ा या लगभग 0.035m3 सीमट होता है। 
इन बैगो ंको चािलत प से पैकर से क ेयर बे  तक अलग-अलग 
लोिडंग े  म छु ी दे दी जाती है। उ  सूखी जगह म सावधानी से सं िहत 
िकया जाता है Fig 1 दफनाने और पीसने के संचालन के वाह आरेख को 
दशाता है।

बॉल िमल (Ball mill)(Fig 2)

सीमट के कार (Types of cement): IS िविनदश िन िल खत ह:

3 ेड म 1 साधारण पोटलड सीमट (OPC),

A ेड 33 - IS269-1989 C -33 के प म नािमत,

B ेड 43 - IS269-1989 C -43 के प म नािमत,

C ेड 53 - IS269-1989 C -53 . के प म नािमत

सीमट के जलने और पीसने के संचालन का वाह आरेख

सीमट को उसके ेड ारा िनिद  िकया जाता है (साम  को प रभािषत 
करने के िलए 28 िदनो ंम 50 cm² े फल (7.06 cm) के घनो ंके प 
म 1:3 सीमट मोटार की संपीिड़त साम ) इस कार, ेड -33 सीमट 
(C -33) का मतलब मानक मोटार ूब साम  वाला सीमट है 28 िदनो ं
म 33 N/mm² का। 50 िकलो की बो रयो ंपर िसफ सीमट की ेड अंिकत 
होती है।Table

गीली ि या के िलए वाह आरेख

2  पोटलड पॉज़ोलाना सीमट (PPC) (OPC और पॉज़ोलाना का िम ण)

a  IS: 1489 (भाग-I)-1991 ( ाई ऐश-आधा रत)

b  IS1489 (भाग-ि तीय)-1991 (कै ाइ  े-आधा रत)

3  स े ट ितरोधी सीमट-IS: 12330-1988

 भंडारण टको ंसे  कोयले की धूल

घूणन भ ी

ंकर का गठन

 िज म   कूलर

                       गद म ंकर पीसना िमल   और 
ूब िम

साइलो म भंडारण

बैग म तौलना और पैिकंग करना

िवतरण



सीमट के जलने और पीसने के संचालन का वाह आरेख

4  पोटलड ैग सीमट-IS: 455-1989 (PSC)

5 लो-हीट सीमट-IS: 12600-1989

6  रैिपड-हाडिनंग सीमट-IS:8041-1990
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पानीअिगलािसयस साम ी
(िम ी, शेल)

चने की साम ी (चूना प र या 
चाक)

ारंिभक िशंग िमलो ंको धो ल

िल

(भंडारण के िड े)

हॉपर

गीला पीस (बॉल िम )

क ा घोल

िल

सुधार िसलोस

रोटरी भ े

धातुमल

   िल  ( ंकर ोर

ंकर ाइंिडंग (सीमट ाइंिडंग िम )

िल  (सीमट साइलो)

वजन, पैिकंग और े ण 

v v

v

नीबू का घोल
िम ी का घोल

आग-कोयला

िशंग और पीस
(बॉल मिल्स)

चूिणत कोयला

िज म  हॉपर

िज म

िल

(भंडारण के िड े)
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शु  ि या का वाह आरेख (FLOW DIAGRAM OF DRY PROCESS)

अिगलािसयस साम ी

हॉपर

गीला पीस (बॉल िम )

क ा घोल

िल

सुधार िसलोस

रोटरी भ े

ए ेटस ( ंकर ोरेज)

कर गराइंिडंग िम  

िल  (सीमट साइलो)

वजन, पैिकंग और ेषण

नीबू का घोल
िम ी का घोल

आग-कोयला

िशंग और पीस(Ball 

mills)

चूिणत कोयला

v

िज म  हॉपर

िज म 

कै शयम साम ी

मंुहतोड़ मंुहतोड़

बॉल िमल और ूब िमल म महीन 
पीस

 भंडारण
 भंडारण

बॉल िमल म बारीक पीसना 
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7  कं ीट ीपर- ेड सीमट-IS: T40-1985

8  रंगीन सीमट-सफेद सीमट-IS: 8042-1989

9  ऑयल वेल सीमट-IS: 8229-1986

10  हाइडोफोिबक सीमट-IS: 8043-1991

11 िचनाई सीमट-IS: 3466-1988

12  हाई-ए ूिमना सीमट-IS: 6452-1989

13  सुपर-स े टेड सीमट-IS: 6909-1990

14  ए पिसव सीमट

15  रत सेिटंग सीमट

सीमट के गुण (Properties of cement)

•  िचनाई को श  दान करता है (Provides strength to 
masonry)

•  ज ी स  या कठोर हो जाता है (Stiffens or hardens early)

•  अ ी ा िसटी रखता है (Possesses good plasticity)

•  एक उ ृ  िनमाण साम ी (An excellent building material)

•  आसानी से काम करने यो  (An excellent building material)

•  अ ा नमी ितरोधी (An excellent building material)

पोटलड - पॉज़ोलाना सीमट (Portland - pozzolana cement 
(IS:1489)

•  यह सीमट या तो पोटलड सीमट ंकर और पॉज़ोलाना को इंटर ेड 
करके या समान प से पोटलड सीमट और फाइन ोज़ोलाना को 
िमलाकर बनाया जाता है।

•  पॉज़ोलाना सीमट म सीमट के भार के अनुसार 10 से 25% के बीच 
अंतर होता है।

कार (Types)  .सं.
1

िवशेषताएँ (Features)

सामा  ठोस संरचनाएं

                          उपयोग (Uses)

साधारण पोटलड सीमट अ  ितरोधी गम  ितरोधी की थापना 
की कोिटंग रसायन उ ोग

3 अ  ितरोधी सीमट ती  श  िवकिसत होती ह

4 रैिपड स  पोटलड सीमट मास कं ीट संरचना ै

जल संर ण का िनमाण ित  की 
मर त करने वाली संरचनाएं ठोस 
संरचनाएं

फश की िफिनिशंग, बाहरी सतह कृि म 
संगमरमर, सीढ़ी चाल

रासायिनक संयं  और भि यो ंम काम 
करने के िलए

5 ा  फनस सीमट

िव ार सीमट6

2

7 रंगीन सीमट

8 उ  ए ूिमना सीमट ॉ  रेिज़ ट और वाटर रेिज़ ट

9 हाइडोफोिबक सीमट भारी एबटमट, बड़े िपयर, रटेिनंग वॉल आिद 
का भारी िनमाण

10 संशोिधत पोटलड सीमट ठंडे मौसम वाले कं ीट के िलए उपयु  

11 अित र  तेजी से स  सीमट

स े ट ितरोधी पोटलड सीमट

उन जगहो ंपर उपयोग िकया जाता है जहां 
स े ट की ि या गंभीर होती है

उपयोग श  की म म दर िवकिसत रासायिनक 
हमले के िलए कम ितरोध

उ  तापमान पर तराई अविध कम होती है 

ारंिभक सेिटंग समय 30 िमनट से कम नही,ं अंितम 
सेिटंग समय 10 घंटे

सीमट को अंितम प से पीसने से पहले 5 से 
15% उपयु  रंग वणक िमलाया जाता है

यह सतह की ि या के िलए पूरी तरह से ितरोधीहै 

ारंिभक अव था म साम  म वृ  कम होती है

यह कुएं के पानी की ि या का िवरोध नही ंकर 
सकता है

हाइडेशन की कम ऊ ा

कै शयम ोराइड की मा ा 3 ितशत से अिधक 
नही ंहोनी चािहए
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•  पोज़ोलाना के पास यं सीमिटंग मू  नही ंहै, लेिकन िकसी भी तरह 
से चूने के साथ संयोजन करने की संपि  होती है, िजसम सीमिटंग गुण 
होते ह।

•  यह मु  चूना हटा िदया जाता है, पोज़ोलाना कं ीट म रासायिनक 
एजिसयो ंके िलए ब त अिधक ितरोध होता है और यह सामा  सीमट 
की तुलना म समु ी काय का बेहतर ितरोध करता है।

•  बांध के िनमाण म पॉज़ोलाना सीमट का लोकि य प से उपयोग 
िकया जाता है।

•  पॉज़ोलाना सीमट जली ई िम ी या ाई ऐश से िनिमत होता है।

िन  टेबल से पता चलता है िक साधारण पाटड सीमट और पोटलड 
पॉज़ोलाना सीमट ारा कं ेिसव थ कम हो जाती है।

    
Table  

पोटलड पॉज़ोलाना सीमट और साधारण पोटलड सीमट की संपीिड़त साम  

 िदनो ंकी सं ा संपीडन साम  (Compressive strength) 

  साधारण पोटलड सीमट  पोटलड पॉज़ोलाना सीमट

 1 77 Kg/cm2 - 8 N/mm2 77 Kg/Cm2 - 8 N/mm2

 3 192 Kg/cm2 - 19 N/mm2 165 Kg/cm2 - 16 N/mm2

 7 256 Kg/cm2 - 26 N/mm2 247 Kg/cm2 - 25 N/mm2

 14 310 Kg/cm2 - 31 N /mm2 301 Kg/cm2 - 30 N /mm2

 15 375 Kg/cm2 - 38 N /mm2 375 Kg/cm2 - 38 N /mm2
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कं न(Construction) अ ास 1.2.18 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

ोजे न ोजे न ((Projection)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ेपण को प रभािषत कर
• ेपणो ंको वग कृत कर0
• सिच  ेपण के कार बताएं।

प रचय (Introduction) : व ु के प म लंबाई, चौड़ाई और ऊंचाई/
मोटाई जैसे तीन आयाम ह। ि -आयामी व ुओ ंके आकार और आकार 
को डाइंग पेपर की एक शीट पर दशाया जाना है, िजसम केवल दो-आयामी 
ेन ह।

िकसी व ु का ितिब  ा  करने के िलए, िकसी व ु की परेखा 
पर िविभ  िब दओ ंको सीधी रेखाओ ंया  िकरणो ंके मा म से एक 
समतल पर आगे की ओर फका जाता है।

इस कार तल पर ा  िविभ  िबंदुओ ंको िमलाने से बनी आकृित व ु का 
ितिब  होती है और इसे ोजे न कहते ह।

ोजे न (Projection): ोजे न आमतौर पर डा ्समैन श ावली 
म इ ेमाल िकया जाने वाला श  है। इंजीिनय रंग डाइंग के संदभ म, 
ोजे र का अथ है छिव और यह आंखो ंके रेिटना पर बनने वाली छिव 
के बराबर है। ( ोजे न की तुलना ीन पर व ु की छिव से भी की जा 
सकती है, जहां िफ  को काश िकरणो ं ारा (िसनेमा ोजे र ारा) 

ेिपत िकया जाता है।

एक पारदश  समतल रखकर आँखो ंऔर व ु के बीच म ोजे न या 
ितिब  भी बनाया जा सकता है। (Fig 1)

इस आकृित 1 म व ु से िकरण आँखो ंम िमलती ह और यह ितिबंब 
( ोजे न) व ु से छोटा होता है। हालाँिक, यिद िकरण समानांतर ह जैसे 
िक सूय से आने वाली िकरणो ं के मामले म, छिव ( ेपण) व ुओ ं के 
आकार के समान होगी। इस तरह के ेपण को ऑथ ािफक ोजे न 
कहा जाता है। व ु से खीचंी गई समानांतर रेखाएं/िकरण ोजे र 
कहलाती ह और िजस तल पर छिव बनती है उसे ेपण तल कहा जाता 
है। ऑथ ािफक ोजे न म, ोजे र ोजे न के ेन के लंबवत होते 
ह। (Fig 2)

ऑथ ािफक ोजे न (Orthographic projection): यिद 
ऑ े  से ोजे न ेन के लंबवत ह, तो ऑ े  के इस तरह के 
ोजे न को ऑथ ािफक ोजे न के प म जाना जाता है। सिच  
िवचारो ंको ऑथ ािफक िवचारो ंम बदलने के िलए सिच  ेपण के 
िस ांतो ंका गहन ान आव क है।

सामा  ि या (General Procedure)

1  आव क ऑथ ािफ़क ो ं के िलए िदए गए ऑ े  के सम  
आयामो ंका िनधारण कर।

Fig 1

2  उपयु  े ल का उपयोग करके ो ंके िलए आयत बनाएं। ो ं
के बीच और सीमा रेखाओ ंसे पया  थान रखना भी आव क है।

3  वृ ो ंऔर चापो ंके िलए क  रेखाएँ बनाएँ।

4  पहले वृ ो ंके वृ  और चाप बनाएं, िफर व ु की मु  आकृितयो ंके 
िलए सीधी रेखाएँ बनाएँ।

5  और अंत म व ु के छोटे िववरण के िलए सीधी रेखाएं और छोटे व  
बनाएं।

Fig 2
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एक िच ा क  को ऑथ ािफ़क  म प रवितत करने के 
िलए िवचार िकए जाने वाले िबंदु

•  जो आयाम देखने की िदशा के समानांतर होते ह, वे िदखाई नही ंदगे 
देखने की िदशा के समानांतर िकनारो ंको िबंदु के प म देखा जाता 
है। इसके समानांतर सतह को रेखाओ ंके प म देखा जाता है।

•  िदखाई देने वाले िकनारो ंऔर चौराहे अगर सतहो ंको व ु रेखाओ ं
ारा िदखाया जाता है लेिकन िछपे ए िकनारो ंको िबंदीदार रेखाओ ंसे 
िदखाया जाता है

•  समिमत भागो ंजैसे पूरे िसलडर आिद के म  िलनन को  प से 
िदखाया जाना चािहए।

•  जब वृ  के प म देखा जाने वाला कोई छेद या बेलनाकार भाग दो 
क  रेखाएँ खीचंता है जो एक दूसरे को उसकी धुरी के िलए उसकी 
क  रेखा पर समकोण पर काटती ह।

•  जब एक क  रेखा एक  िकनारे से िमलती है तो इसे एक िबंदीदार 
रेखा के प म खीचंा जाता है।

•  जब एक िछपा आ िकनारा एक  िकनारे से मेल खाता है, तो यह 
एक व ु रेखा ( मान बाहरी रेखा) खीचंी जाती है।

ऑथ ािफक ोजे न की णाली (System of orthographic projection)

ऑथ ािफ़क  दो तरीको ंसे ा  िकए जा सकते ह:

             पहला कोण ेपण (First Angle projection)      तीसरा कोण ेपण (Third angle projection) 

 पहले कोण ेपण म िवचारो ंकी व था। थड एंगल ोजे न म िवचारो ंकी व था।.

 सामने के  के संदभ म दूसरे को िन ानुसार  सामने के  के संदभ म दूसरे को िन ानुसार    
 व थत िकया गया है:  व थत िकया गया है

 ऊपर से  नीचे रखा गया है ऊपर से  ऊपर रखा गया है।

 नीचे से  ऊपर रखा गया है। नीचे से  नीचे रखा गया है

 बाईं ओर का  दाईं ओर रखा गया है। दाईं ओर का  दाईं ओर रखा गया है।

 दाईं ओर का  बाईं ओर रखा गया है। बाईं ओर का  बाईं ओर रखा गया है।

 पीछे से देखने को सुिवधानुसार बाईं ओर या दाईं ओर पीछे से देखने को सुिवधानुसार बाईं ओर या दाईं ओर    
 रखा जा सकता है।  रखा जा सकता है। 
 इस ेपण का िविश  तीक है FIg 1a  इस ेपण का िविश  तीक है Fig 1b 

पहला कोण ेपण (First Angle projection)

•  जब व ु को पहले चतुथाश म इस कार रखा जाता है िक वह ेपण 
तल और े क के बीच हो, तो इस कार ा  ेपण को थम कोण 

ेपण कहा जाता है।

तीसरा कोण ेपण (Third angle projection)

•  इस थित म, व ु को तीसरे चतुथाश म रखा जाता है और ेपणो ंके 
तल व ु और े क के बीच म होते ह। .

बुिनयादी िस ांत (Basic principles)

•  व ु की सापे  थित, िच  तल और ेशन िबंदु के आधार पर, 
िन िल खत थित उ  हो सकती है:

•  यिद िच  तल व ु और ेशन िबंदु के बीच म है, तो एक सामा  
प र े  ा  होता है।

•  यिद व ु िच  तल और ेशन िबंदु के बीच म है, तो एक बड़ा प र े  
ा  होता है।

•  यिद ेशन िबंदु व ु और िच  तल के बीच म है, तो प र े  उलट 
जाता है।
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िबंदुओ ंऔर रेखाओ ंका ेपण िबंदुओ ंऔर रेखाओ ंका ेपण ((Projection of points and lines)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• चार डायहेडल कोणो ंकी ा ा कर
• ऑथ ािफक ोजे न का अथ बताएं
• श ावली िवचारो ंपर लागू शत  की योजना और उ यन की ा ा कर
• पहले और तीसरे कोण के ेपण म िवचारो ंकी सापे  थित बताएं।

ऑथ ािफक ोजे न (Orthographic projection): 
ऑथ ािफक श  श ो ंसे िलया गया ोजे न है। Ortho का अथ है 
सीधा या समकोण पर और Graphic का अथ िल खत या खीचंा आ होता 
है। ेपण पुराने लैिटन श  PRO से आया है िजसका अथ है आगे और 
Jection का अथ है फकना। ऑथ ािफक ोजे न का शा क अथ 
है “ ो टू फॉरवड”, “समकोण पर खीचंा गया” ोजे न के ेनो ंके िलए।

ेपण की एक ऑथ ािफक णाली एक डाइंग शीट या िकसी अ  सादे 
सतह जैसे डाइंग बोड पर ि -आयामी व ु के सटीक आकार और माप का 
ितिनिध  करने की िविध है।

िकसी व ु का एकल ऑथ ािफ़क  उसके तीन आयामो ंम से केवल 
दो ही िदखाएगा। Fig 3 म िदया गया  केवल व ु की लंबाई और 
ऊंचाई को ही दशाता है।

इसिलए, अ ात आयाम (चौड़ाई) िदखाने के िलए एक अित र   
होना आव क हो जाता है। इसिलए, हम िकसी व ु के तीन आयामो ंका 
ितिनिध  करने के िलए दो ि कोण बनाने होगें।

Fig 3

इस कार आव क दो  दो अलग-अलग ेनो ंपर ा  िकए जाने ह 
जो एक ही थित म शेष व ु के साथ पर र लंबवत (एक HP और एक 
VP) ह। ैितज तल पर ा  ेपण या  को शीष  या योजना 
कहा जाता है और ऊ ाधर तल पर ा   को ऊंचाई कहा जाता है।

पहला कोण और तीसरा कोण ेपण: एक ऊ ाधर ेन (VP) और एक 
ैितज ेन (HP) एक दूसरे को समकोण पर काटते ह। (Fig 4)

सभी चार चतुभुजो ंम एक HP और एक VP गठन होता है। गिणत म 
परंपरा के अनुसार, चतुथाशो ंको पहले, दूसरे, तीसरे और चौथे के प म 
िगना जाता है। इन चार चतुभुजो ंको चार डायहेडल कोण कहा जाता है, 
अथात् पहला कोण, दूसरा कोण, तीसरा कोण और चौथा कोण।

िकसी व ु के दो  बनाने के िलए, हम मानते ह िक व ु को िकसी एक 
चतुथाश/कोण, पहले कोण और तीसरे कोण म रखा गया है, Fig 5a, 6a 
और इसकी योजना और ऊंचाई संबंिधत ेनो ंपर ेिपत है। अब एक 
ेन म दो  ( ेन और एिलवेशन) को खीचंना संभव बनाने के िलए, 

यानी डाइंग पेपर के ेन, ैितज तल को 90 ° Fig 5b और 6b के मा म 
से दि णावत िदशा म खुला माना जाता है। हम इस तरह से आगे बढ़ते 
ह, जब िवचार िकए जाते ह। जब व ु को दूसरे या चौथे चतुथाश म रखा 
जाता है, तो योजना और ऊंचाई सुपर थोपी जाती है (एक के ऊपर एक) 
Fig 7a और b. इस कारण से दूसरे और चौथे कोण का उपयोग इंजीिनय रंग 
िच  बनाने के िलए नही ंिकया जाता है ोिंक तीन आयामो ंको आसानी से 
पहचाना नही ंजा सकता है। अतः  व ु के ि िवमो ंको िन िपत करने के 
िलए, हम मान लेते ह िक व ु को या तो पहले कोण म या तीसरे कोण म 
रखा गया है। (Figs 8 & 9)

ैितज तल के सामने आने पर योजना और ऊंचाई का थान इन दोनो ं
णािलयो ंम िभ  होगा। यह Fig 10 म देखा जा सकता है िक पहले कोण 
म ेपण योजना (शीष ) सीधे ऊंचाई से नीचे होगी, जबिक तीसरे 
कोण म ेपण योजना सीधे ऊंचाई से ऊपर है। (Fig 11)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.18 से स ंिधत िस ांत
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इन दो िविधयो ंम से िकसी एक म  खीचंा जा सकता है। हालांिक 
भारतीय मानक (B.I.S.) ने हमारे देश म इ ेमाल की जाने वाली पहली 
कोण िविध की िसफा रश की है।

ेपण के िस ांत के आधार पर ऑथ ािफक िवचार तैयार िकए गए ह। 
श ावली संबंधी िवचारो ंको बनाने के िलए िन ान ा  करने के िलए, 
ठोस ािमित का अ यन करना होगा जो अनुमानो ंके िस ांत से ापक 
प से संबंिधत है। याद रख िक ठोस ािमित का अ यन करने का 

उ े  ेपण के िस ांत को  करना है जो एक सादे कागज पर ठोस 
व ुओ ंके आकार का वणन करने का आधार है।

ठोस तल से बने होते ह और तल रेखाओ ंऔर रेखाओ ंसे बने होते ह और 
िबंदुओ ंसे बने होते ह। इसिलए ठोस ािमित को िबंदुओ,ं रेखाओ,ं तलो ं
और ठोसो ंके म म बांटा जाएगा।

समतल आकृितयो ंका ेपण (Projection of plane figures)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ि िवमीय और ि िवमीय आकृित के बीच अंतर करनाे ं
• उन सतहो ंके कार की पहचान कर िजनसे व ु बनी है
• ा ा कर िक िकसी दी गई सतह का ेपण ेपण के िविभ  तलो ंपर कैसे होगा
• सही आकार श  का अथ और सही आकार और िवचार ा  करने की शत बताएं।

सतहो ंके कार (Types of surfaces)(Fig 1): सतह समतल या 
घुमावदार हो सकती ह। समतल सतहो ंको समतल भी कहा जाता है। (सादे 
सतह) समतल सतह, उनके अिभिव ास के आधार पर, लंबवत, ैितज 
या झुकी ई हो सकती ह। Fig 1 एक ठोस िदखाता है और इसकी सपाट 
सतह और घुमावदार सतह ह। समतल सतहो ंको F1,F2 आिद के प म 
िचि त िकया जाता है।

सतह F1,F4,F6,F8,F9,F10,F12,F13 and F14  लंबवत सतह ह।

F2, F7 और F15 ैितज सतह ह।

C1,C2 और C3 घुमावदार सतह ह।

F3, F5 और F11 झुकी ई या ितरछी सतह या उनके संयोजन ह।

उदाहरण के िलए F3 म आयताकार है जबिक F13 गोलाकार है। लेिकन 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.18 से स ंिधत िस ांत
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सतह F1 कई समतल आकृितयो ंका एक संयोजन है।

समतल सतहो ंका ेपण (Projection of Flat surfaces): 
सतहो ं(समतल आकृितयो)ं के ेपण को िचि त करते समय िन िल खत 
िबंदुओ ंपर ान िदया जाना चािहए।

यिद सतह ेपण के तल के समानांतर है, तो प रणामी ेपण सतह का 
सही आकार होगा। (Fig 2)

सही आकार (True shape): जब िकसी सतह का ेपण ेिपत 
सतह के समान होता है, तो ेपण को सही आकार का कहा जाता है।

जब सतह ेपण के तल के लंबवत होती है, तो प रणामी ेपण एक सीधी 
रेखा होगी। (Fig 3)

यिद सतह ेपण के तल की ओर झुकी ई है, तो इसके ेपण के 
वा िवक आयाम नही ं होगें। उ  पहले से छोटा कर िदया गया है। 
(Fig 4)

पूवसंि   (Foreshortened view): जहां िकसी सतह का 
ेपण ेिपत सतह के समान नही ंहै, ेपण को अ संि  कहा जाता 

है

Fig 4 म, लंबाई pq या लंबाई योजना म सही लंबाई की है, लेिकन सामने 
की ऊंचाई और पा   म सतह के झुकाव के अनुसार ेपण के तल के 
अनुसार एक अलग तरीके से पूवाभास िकया जाता है।

यिद कोई सतह एक ऊ ाधर तल की ओर झुकी ई है, तो झुकाव का 
कोण HP पर और इसके िवपरीत िदखाई देगा। (Fig 4)

यिद कोई सतह ैितज तल की ओर झुकी ई है तो झुकाव का कोण VP 
पर और इसके िवपरीत िदखाई देगा। (Fig 5)

अनुसरण िकए जाने वाले िदशािनदश: HP और VP के बीच चौराहे 
(फो ंग लाइन) को XY के प म िचि त िकया जाता है जबिक VP 
और AVP के बीच चौराहे को XʼYʼ के प म िचि त िकया जाता है।

अ ास/सम ाओ ंम जहां HP, VP और AVP से व ु की दूरी (िबंदु, 
रेखा, सतह) को सुिवधाजनक दूरी नही ंदी जाती है, माना जा सकता है और 
उसका पालन िकया जा सकता है।

िवचारो/ंअनुमानो ं की श ावली (Terminology of views/
projections)(Fig 6)

-  HP पर ेिपत  को योजना या शीष  कहा जाता है।

-  VP पर ेिपत  को ऊंचाई या सामने की ऊंचाई या सामने का 
 कहा जाता है।

-  HVP पर ेिपत  को साइड ू या एंड ू या साइड एिलवेशन 
या एंड एिलवेशन कहा जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.18 से स ंिधत िस ांत
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योजना म XY से एक िबंदु की दूरी और XʼYʼ से पा   म संबंिधत िबंदु 
तक की दूरी VP से दूरी के बराबर है।

सामने की ऊंचाई म XY से िबंदु की दूरी और XY से साइड ू म संबंिधत 
िबंदु तक की दूरी HP से िबंदु की दूरी के बराबर है।

XʼYʼ से सामने की ऊंचाई म एक िबंदु तक की दूरी और XʼYʼ से योजना 
म संबंिधत िबंदु AVP से िबंदु की दूरी के बराबर है।

उपरो  तीन कथनो ंको िन ानुसार सं ेिपत िकया जा सकता है:

एक ेन से एक िबंदु की दूरी उस ेन के ेपण म ितिबंिबत नही ंहोगी, 
लेिकन यह अ  ेनो ंके अनुमानो ंम प रलि त होगी।

यह िदखाए गए िच  म देखा जा सकता है।

ाइंट M HP से 10 mm, VP से 20 mm और AVP से 30 mm है।

आकृित B म, तीन तलो ंम िबंदु M के ेपणो ंऔर XY और XʼYʼ से 
दू रयो ंको िचि त िकया गया है।

ाइंट M वा व म HP से 10 mm है, लेिकन HP म 10 mm की दूरी 
प रलि त नही ंहोती है। इसी तरह VP म 20 mm और AVP म 30 mm 
प रलि त नही ंहोता है।

HP से 10 mm की दूरी सामने और िकनारे के ो ंम िदखाई देती है।

VP से दूरी 20 mm योजना और साइड ू म िदखाई देती है।

AVP से दूरी 30 mm योजना और सामने के  म प रलि त होती है।

यिद हम दो तलो ंम िबंदु के ेपण को जानते ह, तो िदए गए/ ात दो ो ं
से ेिपत करके और दू रयो ंको थानांत रत करके तीसरे तल पर इसका 

ेपण ा  िकया जा सकता है।

उदाहरण के िलए, यिद आप िकसी िबंदु के सामने का  और पा   
बनाते ह (Fig 7), तो सामने के  और पा   से ेपण बनाकर 
योजना को पूरा िकया जा सकता है। दो ो ंसे तीसरे  म दू रयो ंका 
थानांतरण या तो चाप िविध या 45° मीटर लाइन िविध ारा िकया जा 
सकता है।

योजना, सामने के  और साइड ू पर िबंदुओ,ं रेखाओ ंऔर सतहो ंके 
िलए िन िल खत मानक पारंप रक िच ो ंका पालन िकया जाना है।

 Final  just an alphabet (a)
Plan 1st stage  (a1)
 2nd stage  (a2)

 Final  alphabet with (a’)
Elevation 1st stage a dash (a1’)
 2nd stage  (a2’)

Side Final  alphabet with (a”)
elevation 1st stage two dash (a1”)
 2nd stage  (a2”)
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कं न (Construction) अ ास 1.2.19 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

आइसोमेिटक ोजे न (Isometric projection)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• समिमतीय ेपण की िविध बताएंें
• आइसोमेिटक े ल की ा ा करंंे
• आइसोमेिटक ू की बॉ  िविध की ा ा कर
• आइसोमेिटक ू की ऑफ सेट िविध की ा ा कर।

आइसोमेिटक ोजे न के िलए आव क सामने की छोटी लंबाई ा  
करने के िलए कुछ पैमानो ंका उपयोग िकया जाता है।

एक आइसोमेिटक े ल बनाने से पहले, आपको यह समझना चािहए िक 
एक िकनारे की सही लंबाई और आइसोमेिटक ोजे न म उसी की लंबाई 
के बीच ा संबंध है।

आइसोमेिटक ोजे न म सही लंबाई और संबंिधत लंबाई के बीच संबंध 
िनधा रत करने के िलए, िन ानुसार आगे बढ़:

एक घन के समिमतीय ेपण पर िवचार कर। (Fig 1)

घन adb के शीष फलक को अलग से खीिंचए और लंबे िवकण ab को 
िमलाइए। (Fig 2)

ान द िक िवकण ab सतह और वा िवक सतह के समिमतीय  दोनो ं
म समान लंबाई का है। घन के शीष वा िवक फलक को aFbC मान ल।

अब िवकण ab को समान रखते ए वा िवक शीष फलक aFbg को 
अिधरोिपत कर। (Fig 2)

AD = 0.82 AF इसका मतलब है िक आइसोमेिटक ोजे न म एक 
लाइन की लंबाई उसकी सही लंबाई की 0.82 गुना होती है। आइसोमेिटक 
ोजे न म िकसी ऑ े  को डा करते समय, आइसोमेिटक ए स 
पर या उसके समानांतर आयाम इस अनुपात म कम हो जाते ह। चीजो ं
को आसान बनाने के िलए हम उपरो  अनुपात के े ल का िनमाण कर 
सकते ह। इस तरह के े ल को आइसोमेिटक े ल कहा जाता है।

िनमाण की ि या (Procedure to construct)

आइसोमेिटक े ल (Isometric scale) (Fig 3)

-  एक ैितज रेखा OA खीिंचए।

-  OA से मश: 30° और 45° बनाते ए OB और OC रेखाएँ 
खीिंचए।

-  लाइन OC पर 5 mm, 10 mm, 15 mm 100 mm तक िचि त 
कर।

-  िनयिमत े ल OC पर िचि त िबंदुओ ंसे, OB पर OA बैठक के िलए 
लंबवत बनाएं।

Fig 1

Fig 2

Fig 3
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-  लाइन ओबी पर संबंिधत मानो ंको ि ंट कर िजसके प रणाम प 
आइसोमेिटक े ल होता है।

आइसोमेिटक अ ो ंका अिभिव ास (Orientation of isometric 
axes): जबिक आइसोमेिटक अ  एक दूसरे के िलए 120 िड ी बनाते 
ह, उनके पास अलग-अलग अिभिव ास हो सकते ह जैसा िक Fig 4 म 
िदखाया गया है। ेक अिभिव ास म 6 म से 3 फलक (बाएं, दाएं, ऊपर, 
नीचे, सामने और पीछे) अलग-अलग संयोजनो ंम िदखाए जाते ह

आइसोमेिटक ू और आइसोमेिटक ोजे न (Isometric view 
and Isometric projection): स ी लंबाई (आयाम) के साथ बनाई 
गई डाइंग को आइसोमेिटक ू या आइसोमेिटक डाइंग कहा जाता है। 
जबिक समिमतीय लंबाई के साथ बनाई गई एक ही डाइंग को आइसोमेिटक 
ोजे न कहा जाता है। (Fig 5)

समिमतीय और गैर-समिमतीय रेखाएँ (Isometric and non-
isometric lines): Fig 6 एक आकार के ॉक का समिमतीय  
िदखाता है। यहाँ AB, BC और DE को छोड़कर सभी रेखाएँ समिमतीय 
अ  के समानांतर ह। उस समय जैसी रेखाएं जो आइसोमेिटक अ ो ंके 
समानांतर होती ह, आइसोमेिटक रेखाएं कहलाती ह, जबिक ऐसी रेखाएं 
AB, BC और DE जो आइसोमेिटक अ ो ंके समानांतर नही ंहोती ह, 
गैर-आइसोमेिटक रेखाएं कहलाती ह।

गैर-समिमतीय रेखाओ ंकी लंबाई आइसोमेिटक रेखाओ ंके िलए उपयोग 
िकए जाने वाले े ल का पालन नही ंकरेगी। इस िबंदु को िस  करने के 
िलए गैर-समिमतीय रेखाओ ंAB या BC पर िवचार कर। AB और BC 
दोनो ंकी वा िवक लंबाई 5 cm है जबिक BC लंबी होगी। इस कारण से 
गैर-समिमतीय रेखाएं पहले आइसोमेिटक रेखाओ ंपर उनके ारंिभक और 
अंत िबंदुओ ंका पता लगाकर खीचंी जाती ह।

अंितम िबंदुओ ंका पता लगाने और गैर-समिमतीय रेखाएं खीचंने के िलए दो 
तरीको ंका इ ेमाल िकया जाता है। वे ह

-  बॉ  िविध (Box method)

-  ऑफ-सेट िविध (Box method)

बॉ  िविध (Box method): व ु को एक आयताकार बॉ  के अंदर 
माना जाता है। ारंभ और अंत िबंदु थत ह और िचि त ह। िबंदुओ ंको 
िमलाकर एक समिमतीय  तैयार िकया जाता है।

ऑफ-सेट िविध (Off-set method): यह िविध कई अलग-अलग 
कोणो ंपर ेनो ंकी सं ा वाली व ुओ ंके िलए सबसे उपयु  है।

येिविधयांन केवल गैर-आइसोमेिटक लाइनो ं वाले 
आइसोमेिटक िवचारो ंके िलए उपयोगी ह ब  आइसोमेिटक 
लाइनो ंसे जुड़े आइसोमेिटक िवचारो ंके िलए भी उपयोगी ह।

िपरािमड बनाने की बॉ  िविध (Box method of drawing a 
pyramid)

उदाहरण (Example)

एक बॉ  िविध का उपयोग करके Fig 7 म िदखाए गए ि कोणीय 
िपरािमड के िलए एक समिमतीय  बनाएं।

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.19 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



86

-  िपरािमड के सम  आकार के िलए एक आयताकार बॉ  की रचना 
कर (Fig 8a)

-  दू रयो ंके िव ापन को िचि त कर और बॉ  के आधार म Fig 7 की 
योजना से बन।

-  बॉ  के ऊपरी िह े पर दू रयां kg और dh िचि त कर। 
(Fig 8b)

-  िबंदुओ ं AB, BC, CA, AG, BG और CG को िमलाइए और 
िपरािमड के समिमतीय  को बॉ  िविध से पूरा कीिजए। 
(Fig 8c)

िपरािमड बनाने की ऑफ-सेट िविध (Off-set method of 
drawing a pyramid)

उदाहरण (Example): ऑफसेट िविध का उपयोग करके समिमतीय 
 खीचंने के िलए समान ि भुज िपरािमड (Fig 7) पर िवचार िकया 

जाता है।

-  िपरािमड के आधार के कोनो ंको ान म रखते ए एक समिमतीय 
वग/आयत बनाएं। (Fig 9a)

-  ऑफसेट P और Q की सहायता से कोनो ं1,2 और 3 का पता लगाएँ।

-  ऑफसेट x और y ारा आधार पर शीष O1 के ेपण का पता लगाएँ 
और िपरािमड की ऊँचाई तक ऊ ाधर क  रेखा O1O को डा कर। 
(Fig 9b)

-  1-2, 2-3, 1-3, 0-1, 0-2, 0-3 को िमलाकर िपरािमड के समिमतीय 
 को पूरा कर। (Fig 9c)

आइसोमेिटक ोजे न म कोण (Angles in isometric 
projection): झुकी ई सतहो ंके कोणो ंका आइसोमेिटक ोजे न 
म सही मू  नही ंहोगा, लेिकन कुछ मामलो ंम अिधक और अ  मामलो ं
म कम होगा।

उदाहरण के िलए, ि  के समिमतीय  म िदखाया गया है Fig 10 
सभी कोणो ंका सही मान 90° है। लेिकन आइसोमेिटक ोजे न म कोण 
कुछ मामलो ंम 60° और अ  म 120° होते ह।

आइसोमेिटक सकल (Isometric circles): आइसोमेिटक सकल 
श  आइसोमेिटक ू म सकल के आकार को संदिभत करता है। एक 
समिमतीय वृ  का आकार अ ाकार होगा जैसा िक Fig 11 म िदखाया 
गया है, जबिक बेलनाकार िवशेषताओ ंका समिमतीय  बनाते समय 
समिमतीय वृ ो ंका उपयोग करना होगा। (Fig 12)

एक समिमतीय वृ  या तो ॉिटंग/ऑफसेट िविध या चाप िविध ारा खीचंा 
जा सकता है।

ॉिटंग िविध (Plotting method)(Fig 13)

-  वृ  के ास के बराबर भुजा का एक वग बनाएं और वृ  को अंिकत 
कर।

-  वृ  को िकतने बराबर भागो ंम बाँट ल और वृ  पर 1,2,3,4,5,6,7,8 
जैसे अंक अंिकत कर।

-  1,2,3 आिद िब दओ ंसे होकर बेलन के दोनो ंअ ो ंके समांतर रेखाएँ 
खीिंचए।

-  वग का समिमतीय  बनाएं।

-  वग के समिमतीय  के साथ 1,2,3....8 के अनु प अंक 
1 ,̓2 ,̓3ʼ....8ʼ के प म िचि त कर।

-  इन िबंदुओ ंको एक दीघवृ  के िलए एक िचकने व  के साथ िमलाएं।

Fig 8

Fig 9

Fig 10

Fig 11

Fig 13

Fig 12
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नोट (Note): आइसोमेिटक सकल का उ ुखीकरण उस ेन पर िनभर 
करेगा िजस पर गोलाकार िवशेषता मौजूद है।

आक िविध (Arc method): ऑफसेट िविध ारा तैयार िकए गए 
आइसोमेिटक सकल आइसोमेिटक सकल बनाने की आदश िविध है 
ोिंक इस तरह से ा  दीघवृ  ािमतीय प से स  है। लेिकन मु  

हाथ से हम एक  रेखा नही ंिमल सकती है।

Fig 14 म चाप िविध ारा 3 अलग-अलग अिभिव ासो ंम आइसोमेिटक 
सकल के िनमाण को िदखाया गया है। चार चाप खीचें जाने ह और क  एक 
C1, C2, B और D ह। जबिक क  B और D समचतुभुज C1 और C2 के 
कोने ह, िबंदु B या D से म  िबंदु तक की रेखाओ ंके साथ लंबे िवकण के 
ित े दन िबंदु ह। समचतुभुज की ओर से।

नोट (Note): चाप िविध एक  दीघवृ  देता है, लेिकन इस तरह से 
खीचंा गया यह दीघवृ  वा िवक दीघवृ  से थोड़ा िवचिलत होगा। यह 
हमारे उ े  के िलए कोई मायने नही ंरखता।

आइसोमेिटक सकल भी टे ेट का उपयोग करके तैयार िकए जा सकते ह 
िज  थर दुकानो ंसे खरीदा जा सकता है।

आइसोमेिटक ू ोफाइल: Fig 15 म िदखाए गए ॉक का ोफाइल 
mn कृित म अिनयिमत है। ऐसी रेखाओ ंके समिमतीय  पहले विणत 
ऑफसेट िविध ारा खीचें जा सकते ह। अंक 1,2,3 और 4 ोफ़ाइल पर 

थत ह। रेखाएँ A-1, B-2, C-3, D-4 समिमतीय रेखाएँ ह और उनकी 
लंबाई Fig 15 और Fig 16 दोनो ंम समान है। अंक 1,2,3 और 4 ा  
करने के बाद, वे िचकने व  से जुड़ते ह।

नोट (Note): ऑफसेट िविध म िजतने अिधक अंक होगें, व  की 
सटीकता उतनी ही बेहतर होगी।

गोले का समिमतीय ेपण (Isometric projection of 
sphere): िकसी भी िदशा से देखे जाने वाले गोले का ऑथ ािफ़क  
गोले के ास के बराबर ास का एक वृ  होता है। इसिलए, एक गोले का 
समिमतीय ेपण भी उसी ास का एक वृ  होता है। समतल सतह पर 

थत एक गोले का सामने का  और शीष  Fig17a म िदखाया 
गया है। O इसका क  है, D ास है और P सतह से संपक िबंदु है। एक 
ऊ ाधर खंड को गोले का क  मान ल। इसका आकार ास D का एक 
वृ  होगा। इस वृ  का समिमतीय ेपण दीघवृ  1 और 2 Fig 17(b) 
है जो एक ही क  O के चारो ंओर दो अलग-अलग ऊ ाधर थितयो ंम 
खीचंा गया है। ेक मामले म मुख अ  D के बराबर है। क  O से िबंदु 
P की दूरी गोले की समिमतीय ि ा के बराबर है।

िफर से, गोले के क  के मा म से एक ैितज खंड मान ल।

इस वृ  का समिमतीय ेपण दीघवृ  3 ारा िदखाया गया है, जो एक ही 
क  O के चारो ंओर एक ैितज थित म खीचंा गया है। तीनो ंमामलो ंम 
1,2 और 3 क  O से दीघवृ  पर सबसे बाहरी िबंदु 1/2 के बराबर है। डी।

इस कार, यह देखा जा सकता है िक एक समिमतीय ेपण म, एक गोले 
की सतह पर उसके क  से सभी िबंदुओ ंकी दूरी गोले की ि ा के बराबर 
होती है। इसिलए, एक गोले का समिमतीय ेपण एक वृ  होता है िजसका 
ास गोले के वा िवक ास के बराबर होता है।

साथ ही समतल सतह के संपक िबंदु से गोले के क  की दूरी गोले की 
समिमतीय ि ा OP के बराबर होती है।

इसिलए यह ान रखना अ ंत मह पूण है िक गोलाकार या गोलाकार 
भागो ंके संयोजन के साथ ठोस पदाथ  के समिमतीय ेपण को िचि त 
करते समय आइसोमेिटक े ल का हमेशा उपयोग िकया जाना चािहए।

Fig 17

Fig 16

Fig 14

Fig 18

Fig 15
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कं न (Construction) अ ास 1.2.20 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

ािमतीय ठोस ािमतीय ठोस ((Geometrical solids)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िविभ  ािमतीय ठोसो ंको प रभािषत कर
• ांितयो ंके ठोस को प रभािषत करंंेंे
• ठोसो ंके तीन  अलग-अलग थित म खीचंने की िविध बताएं
• सहायक 
• अनुभागीय िवचार।

ठोस (Solids): ठोस वे व ुएँ ह िजनका िनि त आकार, आकार और 
िनि त थान होता है। उनके तीन आयाम ह, लंबाई, चौड़ाई या चौड़ाई और 
ऊंचाई। उनके आकार के अनुसार। उ  दो समूहो ंम वग कृत िकया गया 
है।

-  पॉलीहेडा (Polyhedra)

-  ांित का ठोस (Solid of revolution)

पॉलीहेडा (Polyhedra): ऐसे ठोस पदाथ होते ह िजनम तीन से अिधक 
सपाट सतह होती ह िज  फलक कहा जाता है। एक-दूसरे से िमलने वाली 
सतहो ंके िसरे िकनारे कहलाते ह। जब फलक एक दूसरे के समान होते ह, 
तो उ  ‘िनयिमत पॉलीहेडाʼ कहा जाता है। चेहरो ंकी सं ा और आकार 
के आधार पर िनयिमत पॉलीहेडॉन का नाम िदया जाता है। कई िनयिमत 
पॉलीहेडॉन म से तीन को नीचे प रभािषत िकया गया है:

चतु लक (Tetrahedron): एक ठोस िजसम चार समबा  ि भुजाकार 
फलक होते ह, िजनम कम से कम समतल सतह होती ह।

घन या षट्कोणीय (Cube or Hexahedron): एक ठोस िजसम 
छह िनयिमत वग फलक होते ह।

अ फलक (Octahedron): एक ठोस िजसम आठ समबा  ि भुजाकार 
फलक होते ह। (Fig 1)

ह। उदा. वगाकार, आयताकार, ि भुजाकार, षट्कोणीय, पंचकोणीय, 
अ कोणीय (ि ) आिद। ि  सम या ितरछे होते ह, िनयिमत ि  की 
धुरी सतह पर समकोण पर होती है। जबिक ितरछे ि  म अ  का झुकाव 
अंत की ओर होता है। (Fig 2)

जब ठोस समान सतहो ंसे नही ंबने होते ह, तो ऐसे पॉलीहेडॉन या तो ि  
या िपरािमड होते ह।

ि  (Prism): ि  ‘पॉलीहेडॉनʼ है िजसम दो समान िसरे वाले 
फलक होते ह। ऊपर और नीचे की आधार सतहो ंको समांतर चतुभुज या 
आयताकार सतहो ंसे जोड़ा जाता है। अंितम फलको ंके क  को िमलाने 
वाली का िनक रेखा अ  कहलाती है। अ  अंितम चेहरो ंका समकोण 
है। ि  आम तौर पर अंितम चेहरो ंके आकार के अनुसार नािमत होते 

िपरािमड (Pyramids): िपरािमड पॉलीहेडा ठोस होते ह िजनकी आधार 
सतह होती है िजनकी आकृित ि कोणीय, वग या ब भुज हो सकती है और 
आधार म िजतनी भुजाएँ होती ह उतने ही ितरछे ि भुजाकार फलक होते 
ह। सभी ितरछे ि भुजाकार फलक एक उभयिन  िबंदु पर जुड़ते ह िजसे 
APEX कहते ह।

ि  की तरह िपरािमड को भी उनके आधार के आकार से जाना जाता है 
जैसे ि कोणीय, वग, आयताकार, पंचकोणीय, षट्कोणीय आिद। आधार के 
क  को शीष से िमलाने वाली का िनक रेखा को AXIS कहा जाता है।

Fig  3 कुछ िपरािमडो ंऔर उनके िवचारो ंको दशाता है।

रेवोलुशन के ठोस (Solids of revolution): जब एक समतल 
आकृित िकसी अ  के प रतः  घूमती है तो एक ठोस उ  होता है।
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उदाहरण (Example)

Fig  4 म िदखाया गया ठोस, AB अ  के प रतः  समतल (Fig 4a) ABC 
के प र मण से बनता है।

बेलन, शंकु और गोले जैसे ािमतीय ठोस, प र मण के ठोस होते ह।

िसलडर (Cylinder): जब एक आयत अपनी एक भुजा के बारे म घूमती 
है तो एक िसलडर उ  होता है।

िसलडर म दो सपाट गोलाकार फलक और एक घुमावदार सतह होती है। 
(Fig 4b)

शंकु (Cone): जब एक समकोण ि भुज समकोण बनाते ए अपनी एक 
भुजा के चारो ंओर घूमता है, तो एक शंकु उ  होता है। शंकु बनाने म एक 
गोलाकार चेहरा और एक ितरछी व  सतह होती है। (Fig 4c)

गोला (Sphere): जब एक अधवृ  अपने ास के प रतः  च र लगाता 
है तो एक गोला उ  होता है। एक गोले की कोई सपाट सतह नही ंहोती है। 
(Fig 4d)

रेवोलुशन का ठोस श  एक गिणतीय अवधारणा है और ािमित म एक 
भौितक आव कता है।

िछ क (Frustums): जब िपरािमड या शंकु को आधार के समानांतर 
काट िदया जाता है और शेष िपरािमड या शंकु के शीष को हटा िदया जाता 
है, तो भागो ंको िछ क कहा जाता है।

यिद काटने वाला ेन िपरािमड या शंकु के अ /आधार के कोण पर है तो 
उ  “छंटे ए िपरािमड या शंकु” कहा जाता है।

Fig  5 म िछ क और काटे गए िपरािमडो ंको िदखाया गया है।

हमारे ारा उपयोग की जाने वाली सभी व ुएँ ठोस ह। उनके आकार 
गत ािमतीय ठोस जैसे ि , शंकु या अ  संयोजन की पुि  कर 

सकते ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.20 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.2.21 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - बेिसक इंजीिनय रंग डाइंग 

ितरछा ेपणितरछा ेपण ( (Oblique projection)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• बताएं िक एक ितरछा  ा है
• ितरछे  की आइसोमेिटक  से तुलना करंंेंेंे
• िविभ  कार के ितरछे िवचारो ंकी पहचान करं
• ितरछे  खीचंने के िलए उपयोग िकए जाने वाले िविभ  कोणो ंकी ा ा कर
• ितरछे  बनाने और आरे खत करने के संकेतो ंको सूचीब  कर।

ितयक ेपण अभी तक एक अ  कार के सिच  अनुमान ह, वे 
आइसोमेिटक अनुमानो ंसे दो तरह से िभ  ह

-  ितरछे अनुमानो ंम, ेपण के तल पर अनुमान ितरछे (झुके ए) होते 
ह। जबिक आइसोमेिटक ोजे न म ोजे र ोजे न के ेन के 
लंबवत होते ह। (Fig 1)

AE, DH, BF और CG जैसे िकनारो ंका ेपण जो ेपण के ेन के 
लंबवत ह, ोजे र के झुकाव के कोण के आधार पर अलग-अलग मापगे। 

-  ितरछे ेपण म व ु के मुख चेहरो ंम से एक को ेपण के तल 
के समानांतर रखा जाता है, लेिकन आइसोमेिटक म, व ु का कोई भी 
फलक ेपण के तल के समानांतर नही ंहोता है।

भले ही व ु का एक फलक िच  तल के समानांतर थत हो, 
िफर भी हम एक सिच   िमलता है और अनुमान HP 
और VP दोनो ंकी ओर झुके होते ह।

ोिंक व ु का एक िस ांत फलक ेपण तल के समानांतर है। ितरछे 
ेपण म, इस सतह और इसके समानांतर सतह का ेपण सही आकार 

और माप म िदखाई देगा। एक ि  के ितरछे ेपण म Fig  2 म िदखाया 
गया है, फलक ABCD और EFGH ेपण के तल के समानांतर ह और 
वे आकार और आकार म सही तीत होते ह। अ  चार फलक जो ेपण 
तल के लंबवत ह, सही आकार म िदखाई नही ंदेते ह। (इन चारो ंफलको ं
को समांतर चतुभुज के प म देखा जाता है) हालाँिक इन फलको ं के 
ऊ ाधर िकनारे ेपण के तल के समानांतर ह और इसिलए इन िकनारो ं
का ेपण उनकी वा िवक लंबाई तक मापेगा।

यिद ोजे र का झुकाव 45° है, तो इन िकनारो ं के अनुमान उनकी 
वा िवक लंबाई तक मापते ह। यिद कोण 45° से कम है, तो ऐसे लंबवत 
िकनारो ंका ेपण वा िवक लंबाई से कम मापेगा, यिद ोजे र के 
झुकाव का कोण 45° से अिधक है। ऐसे लंबवत िकनारो ंका ेपण सही 
लंबाई से अिधक मापेगा।

Fig  3 म, एक रेखा MN ेपण तल के लंबवत खीचंी गई है। एनपी, 
एनआर और एनएस इसके ेपण ह जब ोजे र मशः  300, 450और 
600 होते ह। NR, MN के बराबर है, NP, MN से कम है और NS, MN 
से बड़ा है।

Fig  4a,b और C एक वग ि  के ितरछे  िदखाते ह जब ोजे र 
के कोण 30°, 45° और 60° होते ह। िकनारो ंकी लंबाई (AB) की िभ ता 
के कारण जो ेपण की योजना के लंबवत ह,  ि  की एक िवकृत 
त ीर देते ह। यह आइसोमेिटक अनुमानो ंपर ितरछे अनुमानो ंका नुकसान 
है।
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िफर भी ितरछे अनुमानो ं का एक अनूठा लाभ है िक हम घुमावदार 
िवशेषताओ ंवाली व ु के सिच  िच  बनाना चाहते ह। व  पर थत 

उदाहरण के िलए Fig 5 म िदखाए गए घटक म कई घुमावदार िवशेषताएं 
ह। इस घटक का ितरछा  बनाते समय घुमावदार िवशेषताओ ंको 
क ास का उपयोग करके सही आकार म खीचंा जाता है। आइसोमेिटक 

 म समान घटक के आरेखण की तुलना म यह अपे ाकृत आसान 
तरीका है।

िबंदुओ ंके ऑफसेट का पता लगाने के िलए एक घुमावदार िवशेषता के 
आइसोमेिटक  बनाने के िलए हम सबसे पहले उनके ऑथ ािफक 
िवचारो ंको आकिषत करना होगा। लेिकन ितरछी ि  के मामले म यह 
किठन ि या आव क नही ंहै।

प र े   प र े   ((Perspective views)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• प र े  ेपण की ा ा करै
• प र े  ेपण म यु  िविभ  श ो ंकी ा ा करंे
• तीन कार के प र े  िवचारो ंके बीच अंतर कर।

प र े  ेपण (Perspective projection): प र े  अनुमान 
सिच   होते ह जो एक त ीर की तरह िदखते ह या यंू कह िक यह 
एक सिच   है जैसे िक जब कोई व ु मानव आंख से देखी जाती 
है तो वह कैसा िदखता है। एक प र े   की मूल िवशेषता यह है 
िक पयवे क की आंख से फीचर से दूरी बढ़ने के साथ समानांतर फीचर 
पतला या प रवितत िदखता है। (Fig 1) जबिक ए ोनोमेिटक और ितरछे 
ोजे न म ोजे र एक दूसरे के समानांतर होते ह। (Fig 2)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.21 से स ंिधत िस ांत
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एक प र े  / ेपण तैयार करने के िलए, आपको िन िल खत 
श ावली से प रिचत होना चािहए। (Fig 3)

तैयार प र े  डाइंग की उप थित ेशन िबंदु की थित पर ब त 
अिधक िनभर करती है और इसिलए इसके थान का चयन करने म काफी 
सावधानी बरती जानी चािहए। ेशन िबंदु के थान का चयन करने के िलए 
िन िल खत िबंदु िदशािनदश के प म काय कर सकते ह।

-  िप र ेन से ेशन िबंदु तक की दूरी व ु के अिधकतम आयाम 
(चौड़ाई, ऊंचाई या गहराई) से कम से कम दोगुनी होनी चािहए।

-  ेशन िबंदु से व ु की सबसे बाहरी सीमाओ ंतक  िकरण एक 
शंकु के भीतर होनी चािहए िजसका कोण 30° से अिधक न हो।

-  ेशन िबंदु को एक तरफ से थोड़ा सा ऑफसेट िकया जाना चािहए 
और व ु के छोटे होने पर व ु के सटीक क  के ऊपर या नीचे थत 
होना चािहए।

-  भवन जैसी ऊंची व ुओ ंका प र े  बनाते समय ेशन िबंदु जमीन 
पर खड़े दशक की आंखो ंके र पर होगा।

-  ेशन िबंदु का थान िनि त िकया जाएगा तािक ेशन िबंदु से  
िकरणो ंऔर व ु की सबसे बाहरी सीमाओ ंके बीच का कोण लगभग 
30° हो। (Fig 5) यिद यह कोण ब त चौड़ा है, तो िच ांकन अ ा 
नही ंहो सकता है।

व ु की थित (Position of object)

-  व ु को जमीन के तल पर रखा गया माना जाता है। (जीपी)

-  व ु को या तो एक मु  फलक के समानांतर या िच  तल के कोण पर 
रखा जाता है।

-  यिद कोण पर रखा जाए तो आयताकार ि  जैसी व ुओ ंके िलए 
कोण का मान 30° होगा। (Fig 4)

ाउंड ेन (Ground plane)(GP): यह ैितज तल है िजस पर व ु 
को आराम करने वाला माना जाता है िजस पर पयवे क खड़ा होता है।

ेशन िबंदु (Station point)(SP): यह वह िबंदु है जहाँ व ु को 
देखते समय े क की आँख थत होती है।

िप र ेन (Picture plane)(PP): यह (का िनक) विटकल ेन 
है, जो ेशन पॉइंट और देखी जा रही व ुओ ंके बीच आराम करता है। 
यह वह तल (सतह) है िजस पर प र े   बनता है।

ाउंड लाइन (Ground line)(GL): यह ाउंड ेन के साथ िप र 
ेन के इंटरसे न की लाइन है।

ि ितज तल (Horizon plane)(HP): यह एक का िनक तल है, 
आँख के र पर यानी ेशन िबंदु पर। यह जमीनी तल के ऊपर एक 
ैितज तल है और िच  तल के समकोण पर है।

ऑ लरी ाउंड ेन(Auxiliary ground plane)(AGP): 
यह ेन सामा  HP और ऑ े  के ऊपर रखा जाता है। व ु और 
प र े  त ो ंके शीष  (TV) से  इस तल पर ेिपत होते ह।

ैितज रेखा (Horizontal line)(HL): यह ैितज, समतल और िच  
तल के ित े दन की रेखा है।

ि  की धुरी या लंबवत अ  (Axis of vision or perpendicular 
axis)(PA): यह िच  तल के लंबवत ेशन िबंदु के मा म से खीचंी गई 
रेखा है।

ि  का क  (Centre of vision)(CV): यह िच  तल का वह िबंदु है 
जहाँ पर लंबवत अ  िच  तल से होकर गुजरता है।

सटल ेन (Central plane)(CP): यह का िनक विटकल ेन है, 
जो ेशन पॉइंट और ि  के क  से होकर गुजरता है। यह िप र ेन के 
साथ-साथ ाउंड ेन के लंबवत है।

ेशन िबंदु की थित (Position of station point): ेशन िबंदु 
देखने का िबंदु है और इसका थान ऐसा होना चािहए जहां व ु को सव म 
लाभ के िलए देखा जा सके।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.21 से स ंिधत िस ांत
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व ु के संदभ म िच  तल की थित प र े   के आकार को िनधा रत 
करती है। जब व ु को िच  तल के पीछे रखा जाता है, तो  कम हो 
जाता है ोिंक यह िच  तल की ओर बढ़ रहा है,  बढ़ जाता है। जब 
व ु को िच  तल के सामने रखा जाता है, तो  व ु से बड़ा होता है। 
यिद व ु िच  तल पर है, तो  की ऊँचाई व ु के समान होती है।

लु  िबंदु (Vanishing point)(VP): यह एक सामा  ान है िक 
Fig 6 म िदखाए गए समानांतर ल ण अनंत म एक िबंदु पर िमलते तीत 
होते ह और इस िबंदु को “लु  िबंदु” कहा जाता है।

-  SP से DC के समानांतर रेखा खीचं जो PP को आर पर िमलती है।

-  SP से AD के समानांतर रेखा खीिंचए जो PP को L पर िमलती है।

-  VR और VL पर HP से िमलने के िलए ोजे  R और L लंबवत 
नीचे।

अब VR और VL व ु के दाएँ और बाएँ एक लु  िबंदु ह और वे SP 
की ऊँचाई के समान ऊँचाई पर ह। आयताकार ि  को िपछले िच  की 
तरह एक कोण पर रखने के बजाय। यिद इसे इस तरह रखा गया है िक 
इसका एक मु  फलक िच  तल के समानांतर है, तो िपछले मामले म दो 
के मुकाबले केवल एक लु  िबंदु होगा। ोिंक रेखाएँ AB और CD और 
िच  तल के समांतर रेखाओ ंके इस समु य म कोई लु  िबंदु नही ंहोगा। 
केवल लु  िबंदु रेखा AD और BC के िलए होगा जो PP के लंबवत ह।

इस लु  िबंदु को ा  करने के िलए ेशन िबंदु (SP) से AD (लंबवत 
से PP) के समानांतर एक रेखा खीचं, िबंदु V को िचि त कर और रेखा 
को नीचे HL तक बढ़ाएँ। HL पर ित े दी िबंदु लु  िबंदु V है। यह िबंदु 
संयोग से ेशन िबंदु और ि  के क  के सामने के  के साथ मेल 
खाता है।

प र े  िच  बनाने की िविधयाँ (Methods of drawing 
perspective views): मूल प से प र े  िच  बनाने की दो 
िविधयाँ ह। वे ह:

-  लु  िबंदु िविध (Vanishing point method)

-   िकरण िविध (Visual ray method)

िच  के सापे  व ु की थित के आधार पर लु  िबंदु िविध को आगे 
वग कृत िकया गया है

-  एक िबंदु प र े  (One point perspective)

-  दो िबंदु प र े  (Two point perspective)

-  तीन िबंदु प र े  (Three point perspective)

एक िबंदु प र े  (One point perspective)(Figs 8 & 9): 
इस प ित म व ु का िनचला फलक जमीन के समानांतर होता है और 
इसका एक ऊ ाधर फलक िच  तल के समानांतर होता है। एक िबंदु 
ि कोण को समानांतर प र े  भी कहा जाता है। Figs 8 और 9 
समानांतर प र े  के उदाहरण ह। ान द िक दोनो ंउदाहरणो ंम केवल 
एक लु  िबंदु है और यह ि  के क  (V) के साथ मेल खाता है।

वहार म, िजस िबंदु पर आंख से  िकरण ( ेशन िबंदु - SP) उस 
अनंत दूर के लु  िबंदु तक िच  तल को छेदती है, उसे लु  िबंदु कहा 
जाता है।

ान द िक लु  िबंदु ेशन िबंदु के समान ऊंचाई पर होगा और ि ितज 
रेखा (HL) पर थत होगा।

लु  िबंदु के िनधारण की ि या (Procedure for 
determination of vanishing point)

-  िप र ेन (PP), ैितज ेन (HP) और ाउंड ेन (GP) को 
दशाने के िलए तीन समानांतर रेखाएँ PP, HL और GL डा कर।

नोट (Note): Fig 6 म कागज का तल िच  तल है। सहायक GP 
(AGP) को िच  तल के साथ समतल म लाने के िलए घुमाया जाता है। 
इसिलए AGP रेखा PP के ऊपर और नीचे फैली ई है जो िच  तल का 
शीष  भी है। रेखाएँ HL और GL मशः  ि ितज तल और भूिम तल 
की ऊँचाई (सामने का ) ह।

PP और GL के बीच की दूरी हमारी सुिवधा के अनुसार तय की जा सकती 
है। GL और HL के बीच की दूरी ेशन िबंदु की ऊंचाई के बराबर होगी। 
(आंखो ंका र)

-  वांिछत / प रभािषत थितयो ंम व ु की योजना बनाएं। योजना रेखा 
PP के ऊपर होगी ोिंक व ु िच  तल के पीछे है या िच  तल को छू 
रही है। (Fig 7 म एक आयताकार ि  की योजना बनाई गई है)

-  SP के शीष  को िचि त कर। यह लाइन PP के नीचे होगा। 
िप र ेन SP और ऑ े  (आयताकार ि ) के बीच म होता 
है।
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एक िबंदु प र े  म ितरछी रेखािच ो ंके समान लाभ होता है, ोिंक हम 
िच  तल के समानांतर घुमावदार िवशेषताओ ंको आकिषत कर सकते ह 
और क ास का उपयोग करके वृ ाकार िवशेषताओ ंको आकिषत कर 
सकते ह।

दो िबंदु प र े  (Two point perspective)(Fig 10): इसे 
कोणीय प र े  भी कहा जाता है। िनमाण की इस प ित म व ु के 
ऊ ाधर फलक िच  तल से एक कोण पर होते ह जबिक नीचे का चेहरा 
जमीनी तल के समानांतर होता है। इन जैसे समानांतर िकनारो ंके दो सेट 
ह, इस िनमाण के िलए दो लु  िबंदु आव क ह। दो िबंदु/कोणीय प र े  
के उदाहरण आंकड़ो ंम िदखाए गए ह।

तीन िबंदु प र े (Three point perspective): इस कार के 
प र े  म तीनो ं मुख फलक िच  तल की ओर झुके होते ह। ऑ े  को 
उसी तरह से रखा गया है जैसे ए ोनोमेिटक ोजे न म।

व ु की ऐसी थित के िलए प र े  बनाने के िलए तीन लु  िबंदुओ ंकी 
आव कता होती है। इस िविध का योग ब त कम ही िकया जाता है और 
इसिलए इसका िव ार से वणन नही ंिकया जाता है।

 िकरण िविध (Visual ray method): इसका उपयोग करके 
हम योजना से ेिपत करके और व ु की ऊंचाई से एक प र े  िच  
बना सकते ह। (Fig 11)

आकृित म व ु को इस तरह रखा गया है िक ऊ ाधर सतह िच  तल की 
ओर झुके ए ह (यह कोणीय प र े  की थित से मेल खाती है)। इस 
थित के िलए पा   जमीनी रेखा पर खीचंा गया है। अब ॉक के 

प र े  को ा  करने के िलए ोजे र को शीष  और पा   से 
खीचंा जाता है।

प र े  बनाने के िलए सबसे अिधक इ ेमाल की जाने वाली िविध दो िबंदु 
िविध है। (कोणीय प र े )

प र े  िच  बनाने की सामा  ि या (General procedure 
for making perspective drawing): प र े  िच  बनाने के 
सामा  चरण म के म म नीचे िदए गए ह। इन चरणो ंको पढ़ते समय 
आंकड़ो ंका संदभ िलया जा सकता है।

एक प र े  िच  बनाने के िलए (To make a perspective 
drawing)
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-  शीष  बनाएं (त ीर ेन के िलए िकनारे)

-  िच  तल के सापे  व ु को उ ुख कर तािक व ु लाभ के िलए 
िदखाई दे, और व ु का शीष  खीचें।

-  एक ेशन िबंदु चुन जो व ु के आकार को सबसे अ ा िदखाएगा।

-  ि ितज और जमीनी रेखा खीचंना।

-  मु  ैितज िकनारो ंके िलए गायब होने वाले िबंदुओ ंके शीष  
को िकनारो ंके समानांतर, ेशन िबंदु के मा म से और िच  तल तक 
रेखाएं खीचंकर खोज।

-  लु  िबंदुओ ंके शीष ो ंसे ि ितज रेखा तक प रयोजना, इस कार 
प र े  के िलए लु  िबंदुओ ंका पता लगाना।

-  िच  तल के साथ ेक िकरण के भेदी िबंदु का पता लगाते ए, ेशन 
िबंदु से शीष  म व ु के कोनो ंतक  िकरण बनाएं।

-  िच  शु  कर, जमीन से ऊपर और िनकटतम कोने से अिधक दूर तक 
का िनमाण कर।

संदभ (Reference): प र े  िच  बनाने की ेक िविध की िव ृत 
ि या अ ास पु का के संगत भाग म दी गई है।

नोट (Note): ए नोमेिटक और ितरछी रेखािच ो ंकी तुलना म प र े  
कार के सिच  िच  बनाना अिधक किठन है। इसिलए मशीनो ंऔर घटको ं
के िच मय  बनाना वरीयता का तरीका नही ंहै। हालाँिक यह आिकटेक 
के बीच ब त लोकि य है ोिंक वे िनमाण शु  होने से पहले ही तैयार 
भवन आिद की त ीर बना सकते ह।

कं ीट और अनु योग का िम ण कं ीट और अनु योग का िम ण ((Admixtures of concrete and application)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• काय के आधार पर स ण का वग करण बताएं
• कं ीट स ण का उपयोग बताएं।

स ण पोटलड सीमट, पानी और िमलवा के अलावा कं ीट म वे अवयव 
ह जो िम ण से तुरंत पहले या िम ण के दौरान िम ण म जोड़े जाते ह
 (Fig 1) स ण को िन ानुसार काय ारा वग कृत िकया जा सकता है:
Fig 1

Liquid admixtures, from left to right : antiwashout admixture, 
shrinkage reducer, water reducer, foaming agent, corrosion 

inhibitor, and air-entraining admixture. (69795)

1  वायु- वेश करने वाला िम ण (Air-entraining admixtures)

2  पानी - कम करने वाले िम ण (Water - reducing admixtures)

3  ा साइज़र (Plasticizers)

4  मंदक िम ण (Retarding admixtures)

5  हाइडेशन- िनयं ण िम ण (Retarding admixtures)

6  रत िम ण (Accelerating admixtures)

7  जंग अवरोधक (Corrosion inhibitors)

8  संकुचन कम करने वाले (Shrinkage reducers)

9  ार-िसिलका िति याशीलता अवरोधक (Shrinkage reducers)

10  रंग िम ण (Coloring admixtures)

11  िविवध िम ण जैसे काम करने की मता, बॉ ंग, डै ूिफंग, 
पारग ता कम करने, ाउिटंग, गैस बनाने, एंटीवाशआउट, फोिमंग 
और पंिपंग िम ण।

1  वायु- वेिशत िम ण (Air - entraining admixtures): वायु-
वेिशत कं ीट म सू  हवा के बुलबुले होते ह जो पूरे सीमट पे  
म समान प से िवत रत होते ह। एक वायु- वेश सीमट के उपयोग 
से, एक वायु- वेश िम ण की शु आत करके, या दोनो ं िविधयो ंके 
संयोजन से कं ीट म हवा का उ ादन िकया जा सकता है। एक एयर-
एंटेिनंग सीमट एक पोटलड सीमट है िजसम िनमाण के दौरान ंकर 
के साथ एक एयर-एंटेिनंग जोड़ इंटर ाउंड होता है। दूसरी ओर, एक 
वायु- वेश िम ण, िम ण से पहले या िम ण के दौरान सीधे कं ीट 
साम ी म जोड़ा जाता है।

2  पानी कम करने वाले िम ण (Water - reducing 
admixtures): पानी कम करने वाले िम ण का उपयोग एक 
िनि त मंदी के कं ीट के उ ादन के िलए आव क पानी की मा ा 
को कम करने, पानी-सीमट अनुपात को कम करने, सीमट साम ी को 
कम करने या मंदी को बढ़ाने के िलए िकया जाता है। िविश  वाटर 
र ूसर पानी की मा ा को लगभग 5% से 10% तक कम कर देते ह।

3  ोइंग कं ीट के िलए ा साइज़र (Plasticizers 
for flowing concrete): ा साइज़र, िज  अ र 
सुपर ा काइज़र कहा जाता है, अिनवाय प से उ  ेणी के 
वाटर र ूसर होते ह। ोइंग कं ीट एक अ िधक तरल लेिकन 
काम करने यो  कं ीट है िजसे ब त कम या िबना कंपन या संघनन 
के साथ रखा जा सकता है, जबिक अभी भी अ िधक र ाव 
या अलगाव से अिनवाय प से मु  रहता है। िन िल खत कुछ 
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अनु योग ह जहां ोइंग कं ीट का उपयोग िकया जाता है; (1) िथन-
से न ेसमट (Fig 7), (2) िनकट दूरी वाले और भीड़भाड़ वाले 
रीइ ोिसग ील के े , (3) टेमी पाइप (अंडरवाटर) ेसमट, (4) 
पंप के दबाव को कम करने के िलए पंप कं ीट, िजससे िल  और 
दूरी की मता म वृ  होती है , (5) ऐसे े  जहां पारंप रक समेकन 
िविधयां अ ावहा रक ह या उनका उपयोग नही ंिकया जा सकता है, 
और (6) हड+िलंग लागत को कम करने के िलए।

•  िम ण जोड़ने के बाद मापी गई वायु साम ी का ितिनिध  करता 
है

•  उस िबंदु पर ली गई वायु साम ी का ितिनिध  करता है जहां 
मंदी 25 mm (1 इंच) से नीचे आती है।

4  रटािडग स क (Retarding admixtures): कं ीट पर 
सेिटंग की दर म देरी करने के िलए रटािडग स क का उपयोग 
िकया जाता है। ताजा कं ीट का उ  तापमान (300 से यस (860 

फारेनहाइट) अ र स  होने की बढ़ी ई दर का कारण होता है 
िजससे रखना और ख  करना मु ल हो जाता है।

5  हाइडेशन-िनयं ण िम ण (Hydration - control 
admixtures): 1980 के दशक के अंत म हाइडेशन िनयं ण 
िम ण उपल  हो गए। वे एक दो भाग रासायिनक णाली से िमलकर 
बनता है; (1) एक ेबलाइजर या रटाडर जो अिनवाय प से 
सीमिटंग साम ी के जलयोजन को रोकता है, और (2) एक ए वेटर 
जो थर कं ीट म जोड़े जाने पर सामा  जलयोजन और सेिटंग को 
िफर से थािपत करता है। ेबलाइजर 72 घंटो ंके िलए हाइडेशन को 
िनलंिबत कर सकता है।

6  रत स क (Accelerating admixtures): जलयोजन 
(सेिटंग) की दर म तेजी लाने और कम उ  म ख  होने पर कं ीट के 
श  िवकास के िलए एक रत िम ण का उपयोग िकया जाता है।

7  सं ारण अवरोधक (Corrosion inhibitors): सं ारण 
अवरोधको ंका उपयोग कं ीट म पािकग संरचनाओ,ं समु ी संरचनाओ ं
और पुलो ं के िलए िकया जाता है जहाँ ोराइड लवण मौजूद होते 
ह। ोराइड कं ीट म ील सु ढीकरण के रण का कारण बन 
सकता है। कं ीट म ील को मजबूत करने की सतह पर फेरस 
ऑ ाइड और फे रक ऑ ाइड बनते ह। फेरस ऑ ाइड, हालांिक 
कं ीट के ारीय वातावरण म थर है, ोराइड के साथ िति या 
करके कॉ े  बनाता है जो ील से दूर जाकर जंग बनाता है। 
ोराइड आयन ील पर तब तक हमला करते रहते ह जब तक िक 

िन य ऑ ाइड परत न  नही ंहो जाती। सं ारण-अवरोधक िम ण 
रासायिनक प से सं ारण िति या को रोकते ह।

8  संकुचन - िम ण को कम करना (Shrinkage - reducing 
admixtures): 1980 के दशक म शु  िकए गए संकुचन-घटाने 
वाले िम णो ंम पुल डेक, मह पूण फश ैब और इमारतो ंम संभािवत 
उपयोग होते ह जहां थािय  या सौदंय संबंधी कारणो ंके िलए दरार 
और किलग को कम िकया जाना चािहए। ोपलीन ाइकोल और 

Polyoxyalkylene alkyl ईथर का उपयोग संकुचन कम करने वाले 
के प म िकया गया है। योगशाला परी णो ंम सुखाने के संकुचन म 
25% से 50% के बीच कमी का दशन िकया गया है। इन िम णो ंका 
मंदी और हवा के नुकसान पर नग  भाव पड़ता है, लेिकन सेिटंग म 
देरी हो सकती है। वे आम तौर पर अ  िम णो ंके साथ संगत होते ह।

9  ार कुल िति याशीलता (ASR अवरोधक) को कम करने के 
िलए रासायिनक िम ण: ार-िसिलका िति याशीलता ( ार-कुल 
िव ार) को िनयंि त करने या घटाने के िलए रासायिनक िम ण।

10  रंग िम ण (Coloring admixtures)(िपगमट) : सौदंय और 
सुर ा कारणो ंसे रंग कं ीट बनाने के िलए ाकृितक और िसंथेिटक 
साम ी का उपयोग िकया जाता है। आम तौर पर, कं ीट म उपयोग 
िकए जाने वाले िपगमट की मा ा सीमट के वजन से 10% से अिधक 
नही ंहोनी चािहए। 6% से कम मा ा म उपयोग िकए जाने वाले रंग  
आमतौर पर ठोस गुणो ंको भािवत नही ंकरते ह।

11  डै ूिफंग िम ण (Dampproofing admixtures): कं ीट 
के मा म से पानी का माग आमतौर पर दरार या अपूण समेकन के 
े ो ं के अ  के िलए टै  िकया जा सकता है। 0.50 से कम 
मान के जल-सीमट अनुपात के साथ बनाया गया िन, घना 

कं ीट जलरोधक होगा यिद इसे ठीक से रखा और ठीक िकया जाए।

पारग ता (Permeability)- िम ण को कम करना (reducing 
admixtures): पारग ता कम करने वाले िम ण उस दर को कम 
करते ह िजस पर दबाव म पानी कं ीट के मा म से सा रत होता है। 
कं ीट म पारग ता कम करने के सव म तरीको ंम से एक है नमी 
की अविध को बढ़ाना और पानी-सीमट अनुपात को 0.5 से कम करना। 
अिधकांश िम ण जो जल-सीमट अनुपात को कम करते ह, फल प 
पारग ता कम हो जाती है।

प ंग एड्स (Pumping aids): प ंग म सुधार के िलए प ंग 
एड्स को कं ीट िम ण म जोड़ा जाता है। प ंग एड्स सभी अ ा  ठोस 
सम ाओ ंका इलाज नही ंकर सकते ह; मामूली पंप करने यो  कं ीट को 
अिधक पंप करने यो  बनाने के िलए उनका सबसे अ ा उपयोग िकया 
जाता है। ये िम ण पंप के दबाव म रहते ए पे  के पानी को कम करने के 
िलए कं ीट म िचपिचपाहट या सामंज  बढ़ाते ह।

प ंग एड्स म उपयोग की जाने वाली सामि यो ंकी एक आंिशक सूची 
टेबल 1 म दी गई है। कुछ िम ण जो अ  ाथिमक उ े ो ंकी पूित करते 
ह, लेिकन पंपिबिलटी म भी सुधार करते ह, वे ह एयर-एंटेिनंग एजट, और 
कुछ पानी को कम करने वाले और मंद करने वाले िम ण।

बॉ ंग स क और बॉ ंग एजट (Bonding admixtures 
and bonding agents): बॉ ंग स क आमतौर पर रबर, 
पॉलीिवनाइल ोराइड, पॉलीिवनाइल एसीटेट, ए े िलक, ाइरीन 
ूटाडीन कॉपोिलमर और अ  पॉिलमर सिहत काबिनक पदाथ  के पानी 

के इम शन होते ह। पुराने और नए कं ीट के बीच बंधन श  बढ़ाने के 
िलए उ  पोटलड सीमट िम ण म जोड़ा जाता है। ोराइड-ऑन वेश 
के िलए े ुरल साम  और ितरोध म भी सुधार आ है। उ  सीमिटंग 
साम ी के मान से 5% से 20% के अनुपात म जोड़ा जाता है।
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ाउिटंग िम ण (Grouting admixtures): पोटलड सीमट ाउट्स 
का उपयोग िविभ  उ े ो ंके िलए िकया जाता है: नीवं को थर करने के 
िलए, मशीन बेस सेट करना, कं ीट के काम म दरार और जोड़ो ंको भरना, 
सीमट का तेल कुआं, िचनाई वाली दीवारो ं के कोर को भरना, े े िसंग 
टडन और एंकर बो  को भरना, और भरना पूव थािपत कुल कं ीट म 
र यां। िविश  अनु योगो ंके िलए ाउट के गुणो ंको बदलने के िलए, 
िविभ  वायु- वेश करने वाले िम ण, रक, मंदक, और गैर-हटना िम ण 
अ र उपयोग िकए जाते ह।

गैस बनाने वाले िम ण (Gas - forming admixtures): 
ए ुिमिनयम पाउडर और अ  गैस बनाने वाले मैटरेल को कभी-कभी 
कं ीट म िमलाया जाता है और ब त कम मा ा म ाउट िकया जाता है 
तािक स  होने से पहले िम ण का थोड़ा िव ार हो सके।

मुख कारण (Major reasons)

िम ण का उपयोग करने के मुख कारण ह:

1  कं ीट िनमाण की लागत को कम करने के िलए।

2  कं ीट म कुछ गुणो ंको अ  साधनो ंकी तुलना म अिधक भावी ढंग 
से ा  करने के िलए।

3  ितकूल मौसम की थित म िम ण, प रवहन, रखने और इलाज के 
चरणो ंके दौरान कं ीट की गुणव ा बनाए रखना।

4  कं ीिटंग काय  के दौरान कुछ आपात थितयो ंको दूर करने के िलए।

रेत रेत ((Sand)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• रेत को प रभािषत करं
•  रेत की िवशेषताओ ंको बताएं
•  रेत के कार बताएं
• रेत के  उपयोग बताइए 

   रेत (Sand)

•  रेत के कणो ंम िसिलका के छोटे दाने होते ह।

•  मौसम के िविभ  भावो ंके कारण बलुआ प र के अपघटन से रेत का 
िनमाण होता है। भौितक ोतो ंके अनुसार बालू ा  होता है। प रो ं
और बजरी को पीसकर पाउडर बनाकर कृि म रेत तैयार की जाती है।

अ ी रेत के ल ण (Characteristics of good sand)

1  रेत साफ और िम ी और गाद के लेप से मु  होनी चािहए।

2  रेत नमक (Salt) से मु  होनी चािहए

3  रेत खुरदरी, कोणीय, स  और तीखी होनी चािहए

4  रेत म काबिनक पदाथ नही ंहोने चािहए।

5  यह मजबूत और िटकाऊ होना चािहए

6  यह रासायिनक प से िन य होना चािहए।

7 रेत को 4.75 mm छलनी से गुजरना चािहए और पूरी तरह से 75 
माइ ोन की छलनी पर रखा जाना चािहए

रेत के कार (Types of sand): रेत तीन कार की होती है

1  ग ा रेत (Pit sand)

2  नदी की रेत (River sand)

3  समु ी रेत (Sea sand)

1  ग ा रेत (Pit sand)

•  ग े की रेत िम ी म जमा के प म पाई जाती है

•  इसे िम ी म ग े बनाकर ा  िकया जाता है।

•  जमीनी र से लगभग 1 मीटर से 2 मीटर की गहराई तक रेत का 
उ नन िकया जाता है।

•  ग े की रेत म नुकीले, कोणीय दाने होते ह और यह लवण से मु  
भी होता है।

•  गारा तैयार करने के िलए ग े की रेत को काबिनक पदाथ  से मु  
साफ कर।

2  नदी की रेत (River sand)

•  नदी की रेत निदयो ंके तल से ा  होती है

•  नदी की रेत म बारीक गोल दाने होते ह

•  रेत का रंग लगभग सफेद होता है।

•  नदी की रेत  थित म उपल  है

•  इस रेत का उपयोग योजनो ंके िलए िकया जाता है

3  समु ी रेत (Sea sand)

•  यह रेत समु  के िकनारे से ा  की जाती है।

•  समु ी रेत म नदी की रेत जैसे बारीक गोल दाने होते ह

•  समु ी रेत का रंग ह ा भूरा होता है।

•  समु ी रेत म लवण होते ह।
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•  लवण वातावरण से नमी को अवशोिषत करते ह और नमी, पु न 
और काम के िवघटन का कारण बनते ह।

•  समु ी रेत सीमट की सेिटंग ि या का ितकार करती है

•  उपरो  कारणो ं से इंजीिनय रंग काय  के िलए समु ी रेत के 
उपयोग से बचना चािहए

दानो ं के आकार के अनुसार रेत का वग करण (Classification 
of sand according to the size of grains)

1  महीन रेत (Fine sand)

2  मोटी रेत (Fine sand)

3  बजरी रेत (Fine sand)

1  महीन रेत (Fine sand)

•  1.5875 mm के  ओपिनंग के साथ एक छलनी से गुजरने 
वाली रेत को महीन रेत के प म जाना जाता है। इस रेत का 
उपयोग ा र के िलए िकया जाता है।

2  मोटी रेत (Coarse sand)

•  3.175 िम.मी के खुले िछ  वाली छलनी से गुजरने वाली रेत को 
मोटे बालू के प म जाना जाता है। इस रेत का उपयोग िचनाई के 
काम के िलए िकया जाता है।

3  बजरी रेत (Gravelly sand)

•  छ ी से गुजरने वाली रेत 7.62 mm के  ओपिनंग के साथ 
बजरी रेत के प म जानी जाती है। इस रेत का उपयोग कं ीट के 
काम म िकया जाता है।

रेत का फूलना (Bulking of sand)

•  रेत म नमी की उप थित से रेत का आयतन बढ़ जाता है िजसे 
थूलन कहते ह।

रेत का उपयोग (Uses of sand)

•  मोटार को िकफायती बनाने के िलए रेत का उपयोग बंधकसाम ी 
के प म िकया जाता है।

•  इसका उपयोग मोटार और कं ीट बनाने के िलए िकया जाता है

•  रेत मोटार के ज ी जमने म मदद करती है

•  रेत मोटार के घन  को बढ़ाती है

•  बेसमट भरने के िलए बालू का इ ेमाल िकया जाता है

िम ी के उ ाद िम ी के उ ाद (टाइलटाइल) ((Clay products (Tiles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िसरेिमक को प रभािषत करंंे
• चीनी िम ी के िलए िम ी बताएं
• िसरेिमक उ ादो ंकी तकनीकी शत  की ा ा करं
• टाइ  का वग करण और वणन कर।

प रचय (Introduction): िसरैिमक का अथ है आग से उपचार करके 
िम ी और इसी तरह की साम ी से व ुओ ंको बनाने की तकनीक और 
कला। इसके अंतगत िम ी के उ ाद, रे े ीज और कांच आते ह। िविभ  
पो ंम टाइ  के प म भवन िनमाण म यु  मुख िसरेिमक उ ाद ह

चीनी िम ी के िलए िम ी (Clay for ceramic): िवशेष िसरेिमक 
उ ाद के िलए अपनी िवशेष िम ी की आव कता होती है, भले ही साधारण 
िम ी के बतन कई कार की साधारण िम ी से बनाए जा सकते ह। चीनी 
िम ी की व ुओ ंके िनमाण के िलए महीन सफेद िम ी की आव कता 
होती है। आग रोक िम ी, जो िवशेष गम  ितरोधी िम ी है, िचमनी और 
ओवन के िलए अपवतक बनाने के िलए आव क है।  

टाइ  का वग करण (Clay for ceramic)
1 फश के िलए सामा  िम ी की टाइल

2 छतो ंके िलए िम ी की टाइल

3 छत के िलए िम ी की टाइल

4 फश और दीवारो ंके िलए चमकदार टाइल

5  िविटफाइड टाइ

6  आम िम ी की छत की टाइल

7  देश की छत की टाइल

(एना क टाइल शु  म रंगो ंसे रंगी ई टाइल होती ह और रंग गम  के 
साथ टाइलो ंपर थर हो जाते ह)

िम ी के फश की टाइल (Clay floor tiles): आम तौर पर एक 
अ ा प देने के िलए नमक का शीशा लगाया जाता है। सीमट के फश के 
िवपरीत, इन टाइलो ंसे बने फश नंगे पैर चलने के िलए अिधक उपयु  ह।

े टेरेिसंग टाइल (Clay terracing tiles): ये टाइल IS: 2690-
1964 के अनुसार बनाई जानी ह।

िम ी की छत की टाइल (Clay ceiling tiles): (IS: 1464-1959) 
इन टाइलो ंको आमतौर पर रीपर पर रखा जाता है, इन छत टाइलो ंके ऊपर 
मगलोर टाइल िबछाई जाती ह। उ  आम तौर पर उजागर चेहरो ंपर फश 
पैटन की सजावट दी जाती है।

ेज़ेड िसरेिमक टाइल (Glazed ceramic tiles): इन टाइलो ंका 
उपयोग िवशेष प से अ तालो ंआिद म बाथ म के िलए दीवार टाइल 
के प म िकया जाता था। मोटे ेिज़ंग के साथ बड़े आकार का उपयोग 
कायालयो,ं हवाई अ ो ंआिद म फश के िलए िकया जा रहा है।
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पूरी तरह से िविटफाइड टाइल (Fully-vitrified tiles): ये टाइल 
साधारण िसरेिमक टाइलो ंऔर संगमरमर के फश के बीच की खाई को 
पाटती ह। ये टाइल िवशेष प से रसोई के फश म उपयोग की जाती ह 
ोिंक साधारण िसरेिमक टाइल भंगुर होती ह और िकसी भी भारी व ु से 

भरी ई िसरेिमक टाइल िचप करने के िलए उ रदायी होती ह।

चीनी िम ी के बतन टाइल (Porcelain tiles): ये कई पो ंम 
उपल  ह जैसे सादे, रंगीन और सजावटी पैटन और आकार के साथ भी। 
वे पारंप रक मंिजलो ंकी तुलना म महंगे ह।

सामा  िम ी की छत की टाइल (Common clay roof tiles): 
िम ी की छत की टाइल कई कार की होती ह। इनका उपयोग ादातर 
ढलान वाली छतो ंको ढंकने के िलए िकया जाता है, जैसे,

1  मगलोर पैटन िफंग टाइ  (Fig 1)

2  आधा गोल देशी टाइल ( ेिनश टाइल) (Fig 2)

3  इलाहाबाद टाइल (इतालवी टाइल) (Fig 2)

मगलोर पैटन की छत वाली टाइल (Mangalore pattern 
roofing tiles)(Fig 1): (IS: 654-1972) ये िविभ  आकार और 
आयामो ंम उपल  ह। वे नीचे की टाइल पर ओवरलैप करते ह और आस  
टाइल के साथ भी लॉक होते ह।

े हाफ राउंड कंटी टाइल (Clay half round country tiles)
( ेिनश टाइल) : इ  अंडर टाइ  और ओवर टाइ  के प म जोड़े 
म रखा जाता है। इन टाइलो ंको कभी-कभी A.C. या G.I के ऊपर भी 
रखा जाता है। चादर।

इलाहाबाद टाइल (इतालवी टाइल) (Allahabad tiles (italian 
tiles): ये दो कार की होती ह- नीचे और ऊपर की टाइल। नीचे की 
टाइल सपाट ह, िकनारो ंपर ऊपर की ओर िनकला आ िकनारा के साथ 
पतला है। ओवर की टाइल आधी गोल और पतली ह।

टेरा-को ा (Terra - cotta): टेरा का अथ है पृ ी और को ा का अथ है 
पका आ। इसिलए टेरा-को ा का अथ है पकी ई धरती। इस कार यह 
एक कार का िम ी के बतन या झरझरा िम ी के बतन ह जो थानीय िम ी 
से बने होते ह और ेज़ के साथ ेज़ से चमकते ह। यह चाकू से खरोचंने 
के िलए पया  नरम है।

टेराको ा की िक  (Varities of terra-cotta)

टेराकोटा लेख िन िल खत दो कार के होते ह:

1  झरझरा टेरा-को ा (Porous terra-cotta) 

2  पॉिलश टेरा को ा (Porous terra-cotta)
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झरझरा टेराको ा (Porous terra cotta): िछ पूण टेरा-को ा 
तैयार करने के िलए, मो ंग के चरण से पहले िम ी म देखा धूल या जमीन 
काग डाला जाता है। जब ऐसी िम ी की व ुओ ंको भ े  म जलाया जाता 
है, तो काबिनक कण खराब हो जाते ह और उनम लेखो ंम िछ  हो जाते 
ह। झरझरा टेरा-को ा एक आग-सबूत और एक िन-सबूत साम ी है। 
इसे कीलो,ं िशकंजे आिद से आसानी से छेनी, आरी और कीलो ंसे तराशा 
जा सकता है। यह वजन म ह ा होता है, लेिकन संरचना क प से 
कमजोर होता है।

पॉिल ड टेरा-को ा (Polished terra-cotta): इसे फाइन टेरा-
को ा या फ़ाइनेस के प म भी जाना जाता है। टेराकोटा की इस िक  
को ा  करने के िलए, व ु को लगभग 6500C के िनचले तापमान पर 
जलाया जाता है। इस पहले दफनाने को िब िटंग के प म जाना जाता 
है। िब ट अव था म लाए गए लेखो ंको भ े  से हटा िदया जाता है और 
ठंडा होने िदया जाता है।

िफर उ  ेिज़ंग कंपाउंड के साथ लेिपत िकया जाता है और लगभग 
12000C के तापमान पर भ ा म िफर से जला िदया जाता है। फ़ाइनेस 
िविभ  रंगो ंम उपल  है और यह टेरा-को ा की बेहतर गुणव ा को इंिगत 
करता है। इसका उपयोग सजावटी उ े ो ंऔर औ ोिगक े ो ंम तब से 
िकया जाता है जब से यह आमतौर पर ितकूल वायुमंडलीय प र थितयो ं
से अ भािवत रहता है।

टेरा-को ा के लाभ (Advantages of terra-cotta): टेरा-को ा के 
फायदे िन िल खत ह:

यह मजबूत और िटकाऊ साम ी है

यह िविभ  रंगो ंम उपल  है

यह साधारण महीन कपड़े पहने प रो ंसे स ा है

यह आसानी से साफ हो जाता है

यह मनचाहे आकार म आसानी से ढल जाता है

यह अि रोधक है और इसिलए इसे R.C.C. काय के साथ आसानी से 
उपयोग िकया जा सकता है।

यह वजन म ह ा है

यह वायुमंडलीय एजिसयो ंऔर अ  से भािवत नही ं है और अिधकांश 
कार के प रो ंकी तुलना म मौसम संबंधी ि याओ ंको बेहतर ढंग से 
झेलने म स म है।

टेराकोटा के नुकसान (Advantages of terra-cotta)

काम की गित के दौरान इसे ठीक नही ंिकया जा सकता है। लेिकन यह 
तय िकया जाना है जब काम पूरा होने के अंितम चरण म है।

यह सूखने और जलने म असमान िसकुड़न के कारण मुड़ जाती है।

टेरा-को ा के उपयोग (Uses of terra-cotta): टेरा-को ा के 
उपयोग िन िल खत ह:

खोखले टेरा-को ा ॉको ंका उपयोग िविभ  सजावटी उ े ो ंके िलए 
िकया जाता है जैसे िक काम का सामना करना, मेहराब, कॉिनस, कॉलम के 
िलए आवरण, आिद।

यह सभी कार के सजावटी काय  के िलए अपनाया जाता है

इसका उपयोग इमारतो ंके सजावटी भागो ंजैसे िक कॉिनस, ंग कोस, 
िस , कॉिपंग, खंभो ंके आधार, आग के थानो ंआिद के िलए प रो ंके 
थान पर एक सजावटी साम ी के प म िकया जाता है।

िम ी के बतन (Earthenware): िम ी के बतन श  का योग िम ी 
से तैयार माल या व ुओ ंको इंिगत करने के िलए िकया जाता है जो कम 
तापमान पर जला िदया जाता है और धीरे-धीरे ठंडा हो जाता है। िम ी को 
आव क मा ा म रेत, कुचल िम ी के बतनो ंआिद के साथ िमलाया जाता 
है।

ऐसी सामि यो ंको जोड़ने से सुखाने और जलने के दौरान संकुचन को 
रोकता है। िम ी के बतन आमतौर पर नरम और झरझरा होते ह। जब 
शीशा लगाया जाता है, तो िम ी के बतन पानी के िलए अभे  हो जाते ह 
और वे अ  या वायुमंडलीय कारको ंसे भािवत नही ंहोते ह। टेरा-को ा 
एक कार का िम ी का बतन है।

िम ी के बतनो ंका उपयोग साधारण नाली के पाइप, िवद्त केबल, नाली, 
िवभाजन ॉक आिद बनाने के िलए िकया जाता है।

ोनवेयर (Stoneware): ोनवेयर श  का योग अपवतक िम ी 
के िलए तैयार िकए गए माल या व ुओ ंको इंिगत करने के िलए िकया 
जाता है जो प र और कुचल िम ी के बतनो ंके साथ िमि त होते ह। इस 
तरह के िम ण को िफर उ  तापमान पर जलाया जाता है और धीरे-धीरे 
ठंडा िकया जाता है।

िम ी के बतन की तुलना म प र के पा  अिधक कॉ ै  और घने होते 
ह। जब चमकते ह, तो प र के पा  पानी के िलए अभे  हो जाते ह और वे 
अ  या वायुमंडलीय एजिसयो ंसे भािवत नही ंहोते ह। िन प र के पा  
एक दूसरे से टकराने पर  बजने वाली िन देते ह।

प र के पा  मजबूत अभे  िटकाऊ और सं ारक फु ूड्स के सहायक 
होते ह और वे आग की ईंटो ंके समान होते ह। ोनवेयर को आसानी से 
साफ रखा जा सकता है और इसिलए, वे सैिनटरी लेखो ंजैसे वॉश बेिसन 
सीवर पाइप, े  टाइ , वाटर ोसेट्स, गली टैप आिद के प म 
ब त लोकि य हो गए ह। इनका उपयोग रसायनो ंको ोर करने के िलए 
जार के प म भी िकया जाता है।

चीनी िम ी के बतन (Porcelain): पोरे ेन श  का योग महीन 
िम ी के बतनो ंको इंिगत करने के िलए िकया जाता है जो सफेद पतले एक 
अध-पारदश  होते ह। चंूिक चीनी िम ी के बतन का रंग सफेद होता है, 
इसिलए इसे ाइटवेयर भी कहा जाता है।

चीनी िम ी के बरतन तैयार करने म पया  शु ता और उ  र की 
ढ़ता और नमनीयता वाली िम ी का उपयोग िकया जाता है। यह किठन, 
भंगुर और गैर झरझरा है। इसे फे पार िम ी से तैयार िकया जाता है

अपवतक (Refractories): अपवतक श  का उपयोग उन पदाथ  को 
इंिगत करने के िलए िकया जाता है जो उ  तापमान का ितरोध करने म 
स म होते ह। रफै रयो ंके वांिछत गुण इस कार ह:
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इसम तापमान म तेजी से बदलाव यानी थमल शॉक के िलए उ ृ  ितरोध 
होना चािहए

इसकी आयामी थरता यानी उ  तापमान पर आयतन म प रवतन का 
ितरोध उ ृ  होना चािहए।

यह घषण और खुरदुरे उपयोग का सामना करने म स म होना चािहए और 
िबना दरार या छीटें के यथोिचत प से लंबा जीवन देना चािहए।

यह मजबूत होना चािहए यानी यह गम हवा म कं ेिसव िशंग और त ता 
बलो ंका िवरोध करने म स म होना चािहए।

इसकी तापीय चालकता उस उ े  के िलए उपयु  होनी चािहए िजसके 
िलए इसका उपयोग िकया जाना है।

आग रोक साम ी का वग करण (Classification of refractory 
materials)

आग रोक साम ी को िन िल खत दो तरीको ंसे वग कृत िकया गया है:

I रासायिनक गुणो ंके अनुसार और

II  तापमान के ितरोध के अनुसार

रासायिनक गुणो ं के अनुसार (According to chemical 
properties)

अपवतक सामि यो ंको उनके रासायिनक गुणो,ं अ ीय, मूल और तट थ 
के अनुसार िन िल खत तीन ेिणयो ंम िवभािजत िकया गया है।

तापमान के ितरोध के अनुसार (According to chemical 
properties)

आग रोक साम ी को तापमान का िवरोध करने की उनकी मता के 
अनुसार िन िल खत दो ेिणयो ंम बांटा गया है।

िन  गुणव ा और उ  गुणव ा

िन  गुणव ा वाली आग रोक साम ी का उपयोग आग-ईंटो ं के िनमाण 
म, भि यो ंआिद के िलए अ र साम ी के प म िकया जाता है। ऐसी 
सामि यो ंका गलनांक 15800C से अिधक होता है।

शु  िम ी यु  उ  गुणव ा वाली दुद  साम ी ए ूिमना, मै ेिशया, 
आिद या नाइटाइड या काबाइड के शु  ऑ ाइड ह। वे धातुएँ जो 
लगभग 16000C के तापमान पर िपघलती ह, उ  धातु अपवतक के 
प म उपयोग िकया जा सकता है। ऐसी धातुएं मोिल डम, टंग न, 

िजरकोिनयम आिद ह। इन धातुओ ंऔर उनके िम  धातुओ ंका उपयोग 
आग रोक साम ी के प म िकया जाता है।

सेरमेट श  (िसरेिमक से बना है और धातुओ ंसे िमला आ है) का उपयोग 
िम ी और धातु के संयोजन से यु  दुद  साम ी को इंिगत करने के 
िलए िकया जाता है। सामा  ितशत 80% िम ी और 20% धातु ह। 
CeRmetS के िलए िनयोिजत सामा  धातुएँ ए ूमीिनयम, ोिमयम, 
कोबा , लोहा, आिद ह। CeRmetS का ापक प से उपयोग िकया 
जाता है जहाँ तापमान म अचानक प रवतन के कारण होने वाले झटके का 
िवरोध िकया जाता है।

उ  गुणव ा वाली दुद  साम ी उ  तापमान पर भी थर होती है और 
उनका उपयोग आधुिनक हवाई जहाज जैसे रॉकेट, जेट आिद के िनमाण म 
िकया जाता है। ये साम ी या तो शु  िम ी या धातुओ ंया िम ी और धातुओ ं
के संयोजन से बनी होती है।

उ  वो ेज चीनी िम ी के बतन (High Voltage Porcelain)

 .सं.        नाम (Name)                       गुण (Properties)                                 उपयोग (Properties)

 1  काबन और ेफाइट  यह उ  गुणव ा की एक दुद  साम ी है।  इसका उपयोग इले ोड बनाने और म िकया जाता है   
   लेिकन यह उ  तापमान पर  परमाणु रए र रॉकेट के िनमाण म िकया जाता है।  
   ऑ ीकृत होता है

 2 काबन ईंट इसे पाउडर कोक और टार से बनाया जाता है  इसका उपयोग िवद्त भि यो ंके िलए अ र  
   यह उ  तापमान का सामना कर सकता है  साम ी के प म िकया जाता है    
  

 3 कॉिडएराइट पोिसलेन इसम 22% ए ूिमना, े और 43%  इसका उपयोग िवद्त भि यो,ं आग रोक     
   मै ीिशया िसिलकेट 35% होता है ईंटो ंआिद के िलए िकया जाता है    
   यह झरझरा, आंिशक प से झरझरा और        
   कांच के प म उपल  होता है

 4 े िटक पोिसलेन इसम 70 से 90% मै ीिशया िसिलकेट  यह उ  ती ता िवद्त वाह, वै ूम ूबो ंके िलए  
   होता है। िवद्त इ ुलेटर के प म योग िकया जाता है,

 5 िजरकोन पोिसलेन इसम 45 से 60% िज ोन, 15 से 30% इसका उपयोग ाक ग के िनमाण म िकया   
   िचकनी िम ी और 15 से 30% िज ोन िसिलकेट  जाता है।      
   होता है। उ  तापमान पर इसका ढांकता         
   आ थरांक अ ा होता है 
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बुिनयादी आग रोक साम ी (Basic refractory materials)

 .सं. नाम गुण उपयोग

 1 डोलोमाइट यह चूने और मै ीिशयम का काब नेट है। इसका  इसका उपयोग आग रोक ईंट बनाने के िलए िकया  
   गलनांक 23000C से 26000C . तक िभ  होता है जाता है

 2 मै ीिशया यह ि लीय प म उपल  है। यह 28000C .  इसका उपयोग मै ीिशया ईंटो ंको तैयार करने के  
   पर िपघलता है िलए िकया जाता है

तट थ आग रोक साम ी
 .सं. नाम (Name) गुण (Properties) उपयोग (Uses)

 1 बा ाइट इसे िम ी और बारीक िपसी ई िम ी के साथ  इसका उपयोग िसिलका के अिधक ितशत   
   िमलाया जाता है। इसका गलनांक 1200°C  वाले अि -ईंटो ंको तैयार करने के िलए   
   होता है। यह गंदे-सफेद, भूरे या लाल-भूरे रंग  िकया जाता है।     
   का एक आकारहीन पदाथ है।

 2 काबन यह आकारहीन काबन, ेफाइट और हीरे के  इसका उपयोग सि य काबन, शोषक,   
   तीन पो ंम उपल  है। इसका गलनांक 35000C है  उ ेरक आिद के प म िकया जाता है।    
  होता है इसका उपयोग भि यो ंके िलए अ र       
   साम ी के प म भी िकया जाता है।

 3 ोमाइट यह आयरन और ोिमयम का ऑ ाइड है।  यह सबसे श शाली तट थ दुद  साम ी है।   
   इसका गलनांक 2180°C . होता है 

 4 फोर ेराइट यह आसानी से नही ंफटता है और यह उ    यह तांबे को िपघलाने के िलए भ ी म ापक   
   तापमान पर अपनी मा ा को अ ी तरह  प से उपयोग िकया जाता है।    
   से बनाए रखता है। इसका गलनांक 1890°C . 







अि  - िम ी

ाटजाइट

िसिलका

इसके मह पूण घटक ए ूिमना और िसिलका ह। भि यो ं
के िलए अ र साम ी, खोखले टाइल आिद के िनमाण के 
िलए िकया जाता है।

यह एक पांत रत प र है। यह कठोर, भंगुर, ि लीय 
और कॉ ै  है। इसका

यह नदी के तल से कुछ अशु यो ंके साथ रेत के प म 
उपल  है। यह 1730°C पर िपघलता है

       इसका उपयोग फायरि , ू िसबल,

इसका उपयोग िवद्त भ ी के िलए अ र साम ी के 
प म िकया जाता है गलनांक 16500C से 17200C  

तक िभ  होता है

इसका उपयोग िसिलका ईंटो,ं कोक ओवन और कांच 
की भ ी के िलए अ र तैयार करने के िलए िकया जाता 
है।

 .सं.  नाम (Name) गुण (Properties) उपयोग (Uses)

अ ीय दुद  साम ी (Acidic refractory materials)
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मोटार और कं ीट मोटार और कं ीट ((Mortar & concrete)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• मोटार को प रभािषत कर
• मोटार के अवयवो ंका वणन कर
• मोटार के काय  को बताएं
• अ े  मोटार के गुणो ंकी ा ा कर
• मोटार के उपयोगो ंकी सूची बनाएं।
• मोटार के कार बताएं
• मोटार की तैयारी के बारे म बताएं
• मोटार के परी णो ंकी सूची बनाएं
• िविभ  इंजीिनय रंग काय  के िलए मोटार का चयन कर।

प रचय (Inroduction): भवनो ं के िनमाण के िलए आजकल हम 
ादातर सीमट मोटार और सीमट ा र का उपयोग करते ह। इन काय  

म बड़ी मा ा म सीमट की खपत होती है। आवासीय भवनो ंम कुल खपत 
लगभग 3 बैग ित वग मीटर ंथ े  है और कायालय भवनो ंम लगभग 
4 बैग ित वग मीटर ंथ े  का एक बड़ा िह ा मोटार और ा र 
बनाने के िलए उपयोग िकया जाता है।

प रभाषा (Definition): रेत और एक मैिट  या चूने या सीमट जैसी 
बंधकसाम ी से बने िम ण म पानी िमलाने से बनने वाले पे  को मोटार 
कहा जाता है।

मोटार की साम ी (Ingredients of mortar)
1  बाइंिडंग या सीमिटंग साम ी… .. जैसे सीमट या चूना

2  महीन िमलावा  ……………… जैसे रेत, सुख , राख, िसंडर, आिद।

3  जल ………………… तेल, अ , ार और अ  अकाबिनक अशु यो ं
से मु  होना चािहए।

मोटार के काय (Functions of mortar)
•  यह प रो ंया ईंटो ंको आपस म ठीक से बांधता है।

•  िकसी भी कं ीट म, यह मोटे समु य को एक साथ रखता है।

•  प रो ंकी िचनाई और ईंट की िचनाई म, यह खाली जोड़ो ंको भरता है; 
इस तरह के उ े ो ंके िलए उपयोग िकए जाने वाले पतले तरल मोटार 
को ाउट कहा जाता है।

•  यह संरचना म िविभ  कार की िचनाई के बीच एक िटकाऊ/मौसम 
ितरोधी परत दान करता है।

• यह संरचना का एक सजातीय मान बनाता है तािक यह अपने 
ऊपर आने वाले सभी भारो ंका िवरोध कर सके और इसे समान प से 
अपनी नीवं म थानांत रत कर सके।

•  यह संरचना को इंिगत या पल र करता है।

एक अ े  मोटार के गुण (Properties of a good mortar)
•  यह भवन इकाइयो ंके साथ अ ा आसंजन िवकिसत करने म स म 

होना चािहए।

•  यह आसानी से काम करने यो  होना चािहए

•  यह स ा होना चािहए।

•    यह िटकाऊ होना चािहए

•  यह वषा जल के वेश का िवरोध करने म स म होना चािहए

•  यह िडजाइन तनावो ंको िवकिसत करने म स म होना चािहए।

•  यह िटकाऊ होना चािहए और अ  सामि यो ंके थािय  को भािवत 
नही ंकरना चािहए।

•  गारे से बने जोड़ो ंम दरार नही ंपड़नी चािहए और वे लंबे समय तक 
अपनी उप थित बनाए रखने म स म होने चािहए।

मोटार का उपयोग (Uses of mortar)
1  भवन इकाइयो ंजैसे ईंटो,ं प रो ंआिद को एक ठोस मान म बाँधना।

2  िचनाई की खुली सतहो ंपर पॉइंिटंग और ा र का काम करना।

3  यह मो ंग उ े ो ंके िलए कायरत है।

4  इसका उपयोग पाइपो ंके जोड़ बनाने के िलए िकया जाता है।

5  इसका उपयोग संरचना की सामा  उप थित म सुधार करने के िलए 
िकया जाता है।

6  इसका उपयोग िचनाई के काम के खुले जोड़ो ंको िछपाने के िलए िकया 
जाता है।

7  इसका उपयोग कं ीट म मैिट  के प म िकया जाता है।

मोटार तैयार करना (Preparation of mortar)(Fig 1): यह हाथ 
से या मशीन के िम ण से तैयार िकया जा सकता है। जब थोड़ी मा ा म 
मोटार की आव कता होती है, तो हाथ िमलाने की िविध अपनाई जाती है। 
जब बड़ी मा ा म मोटार की लगातार तेज दर से आव कता होती है, तो 
इसे यांि क िम ण म साम ी को िमलाकर तैयार िकया जाता है।

मोटार की मा ा का परी ण करने के िलए, आमतौर पर िन िल खत 
परी ण िकए जाते ह:

1  िब ंग यूिनट टे  के िलए िचपकने वाला (Adhesiveness to 
building units test.)

2  संदलन श  परी ण (Crushing strength test)

3  तनन श  परी ण (Tensile strength test.)

4  जमाव काल परी ण (Setting time test)
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रेत की जगह यु  पदाथ (Substitute for sand): रेत के 
थान पर मटे रला जैसे प रो ंकी ीिनंग जली ई िम ी या कोयले से 
धूप की राख, कोक ड  का उपयोग मोटार को ीपेई करने के िलए िकया 
जा सकता है, कुचल प रो ंकी ीिनंग करके चरणो ंकी ीिनंग ा  
की जाती है। वे तेज ह और मोटार को अिधक साम  दान करते ह। वे 
आम तौर पर कं ीट के बांध, पुल आिद जैसे बड़े िनमाण प रयोजनाओ ंम 
उपयोग िकए जाते ह। जहां अिधक मा ा म रेत उपल  नही ंहै, जहां काम 
की जगह पर उ  प र की धूल का उपयोग करना चािहए। सुख  रेत का 
लोकि य िवक  है। यह अंत म जली ई िम ी को पीसकर ा  िकया 
जाता है, यह साफ होता है और िकसी भी अशु  से चेहरा होता है। यह 
साम  देता है और मोटार की हाइडोिलक संपि  म सुधार करता है। सुख  
के साथ मोटार का उपयोग बाहरी ा र या नुकीले काम आिद के िलए 
नही ंिकया जाना चािहए, यह हवा और नमी की ि या के तहत िवघिटत हो 
जाता है।

िविभ  इंजीिनय रंग काय  के िलए मोटार का चयन

 .सं.          काय की कृित                                           मोटार - कार और संरचना

 1 प र की िचनाई म मोटे जोड़ हाइडोिलक चूना रेत मोटार (1:2:3)

 2 साधारण इमारतो ंकी नीवं और अिधरचना म प र की िचनाई। 1:2 मोटा चूना सुख  मोटार या 1 भाग चूना, 1 भाग सुख    
   और 1 भाग रेत। 

 3 मेहराब म ईंटवक, दीवारो ंके अंदर ा र। मोटार  1:5 से 1:6 सीमट मोटार, या चूना सुख     
  (1:2) या चूना, सुख  और रेत। (1:1:1) मोटार।

 4 बिलत ईंटवक। 1:3 सीमट मोटार।

 5 नीवं, फ़श की टाइल, ितधारक दीवारो,ं छत के ा र  1:4 सीमट रेत मोटार या 1:2 से 3हाइडोिलक   
  और बाहरी ा र आिद म बड़े े ल पर कं ीट, जहाँ  चूने का मोटार      
  अ ी िफिनश की आव कता होती है।  

 6 िवशेष प से जल जमाव वाले े ो ंम जमीनी 1:3 सीमट रेत मोटार या 1:3 चूना (मु  प से हाइडोिलक)   
  र के नीचे बड़े पैमाने पर काम करना रेत मोटार।

 7 बड़े े ल पर काम, बांध, दीवारो ंको बनाए रखना, नम 1:3 सीमट रेत मोटार।
  अशु  जाँच, फश, आिद जहाँ ब त उ  िफिनश
  आव क है।. 

 8  टीप काय 1:1 से 1:2 सीमट रेत मोटार।.

 9 सामा  R.C.C. काय जैसे ैब, बीम और कॉलम 1:2 सीमट रेत मोटार।
  सीमट कं ीट फश आिद 

 10 नम ूफ कोस और सीमट कं ीट की सड़क।  1:2 सीमट रेत मोटार। 

 11 R.C.C. टक और अ  रटेिनंग संरचनाएं आिद  1:1½ सीमट रेत मोटार। 

 12 संरचना की अ िधक तनाव  सं ा 1:1 सीमट रेत मोटार।

 13 आग-ईंट िबछाना आग ितरोधी, मोटार िजसम चमकदार सीमट का 1    
    भाग होता है और आग-ईंटो ंके बारीक कुचले ए 2 भाग होते ह।
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मोटारो ंका वग करण (Classification of mortars): मोटारो ंको 
िन िल खत के आधार पर वग कृत िकया जाता है:

थूल घन  (Bulk density)

बंधक साम ी के कार (Kind of binding material)

उपयोग की कृित (Nature of application)

िवशेष मोटार (Special mortar): थूल घन : शु  अव था म 
मोटार के थूल घन  के अनुसार मोटार के दो तरीके ह।

1  भारी मोटार (Heavy mortor) 

2 ह े  वजन का मोटार (light weight mortor)

15KN/mm3 या अिधक के थूल घन  वाले मोटार को भारी मोटार के 
प म जाना जाता है। यिद यह 15kn/mm3 से कम है तो इसे ह े  वजन 

के मोटार के प म जाना जाता है।

बंधक साम ी के कार (Kinds of binding materials): 
बंधकसाम ी के कार के अनुसार मोटार को िन िल खत 5 ेिणयो ंम 
वग कृत िकया जाता है।

चूना मोटार (Lime mortar) 

सुख   मोटार (Surkhi mortar)

सीमट मोटार (Cement mortar) 

गेज मोटार (Gauged mortar)

िज म मोटार (Gypsum mortar)

लाइम मोटार (Lime mortar) : इस कार म लाइम फैट लाइम 
या हाइडॉिलक लाइम का उपयोग बाइंिडंग मैटे रयल म िकया जाता है। 
उपयोग करने से पहले चूने को बुझाना चािहए। यह मोटार पानी से भरे े ो ं
या नम थित म उपयु  नही ंहै। मा ा के िहसाब से चूने से रेत का अनुपात 
लगभग 1:2 है। यह िटकाऊ होता है और धीरे-धीरे स  होता है। यह आम 
तौर पर इमारत के जमीन के ऊपर ह े  से लोड िकए गए िह ो ंके िलए 
उपयोग िकया जाता है।

सुख  गारा (Surkhi mortar): इस कार के गारे म बालू की जगह 
पूरी सुख  या चूने की जगह आधी सुख  का योग िकया जाता है। सुख  का 
पाउडर इतना अ ा होना चािहए िक B.I.S.नंबर 9 पास हो जाए।

वजन के िहसाब से अवशेष 10% से अिधक नही ंहोना चािहए। सुख  मोटार 
का उपयोग सभी कार की नीवं और सुपर र के साधारण िचनाई 
के काम के िलए िकया जाता है। लेिकन इसका उपयोग ा र या इंिगत 
करने के िलए नही ंिकया जा सकता है। चंूिक कुछ समय बाद सुख  के न  
होने की संभावना है।

सीमट मोटार (Cement mortar): इस कार के मोटार म सीमट 
का उपयोग बंधक साम ी के प म िकया जाता है। आव क साम  
और काम की मह पूणता के आधार पर सीमट से रेत का अनुपात 1:2 
से 1:6 तक िभ  होता है, केवल रेत का उपयोग सीमट मोटार बनाने के 
िलए िकया जा सकता है। िनिद  थािय  और काम करने की थित को 
ान म रखते ए अनुपात का िनधारण िकया जाना चािहए। सीमट मोटार 

का उपयोग िकया जाता है जहां एक मोटार की आव कता होती है जैसे 
भूिमगत िनमाण, जल संतृ  िम ी आिद।

गेज मोटार (Gauged mortar): चूने के मोटार की गुणव ा म सुधार 
करने और केवल साम  हािसल करने के िलए इसम कभी-कभी सीमट 
िमलाया जाता है। इस ि या को गेिजंग के प म जाना जाता है। यह 
मोटार को िकफायती, मजबूत और घना बनाता है। मा ा के िहसाब से 
सीमट से चूने का सामा  अनुपात लगभग 1:6 - 1:8 है। इस मोटार को 
िमि त मोटार या चूना सीमट मोटार के प म भी जाना जाता है।

िज म मोटार (Gypsum mortar): ये मोटार िज म से बंधक 
साम ी के प म तैयार िकए जाते ह।

िविभ  मोटार तैयार करना (Preparation of different 
mortars)

चूना मोटार (Lime mortar): समय के भीतर मोटार को तेज़ या 
पीसकर तैयार िकया जाता है। छोटी मा ा म तैयार करने के िलए तेज़ को 
अपनाया जाता है। और बड़ी मा ा म या िनरंतर आपूित पीसने के िलए 
अपनाया जाता है। तेज़ करने या पीसने की व ुएँ िन िल खत ह।

िबना बुझे चूने के कणो ंको कुचलने के िलए यिद कोई हो तो और िकंग 
सुिनि त करना

पूरे मान का िम ण बनाना और अंतरंग करना तािक रेत का कोई लाभ 
बंधक साम ी की िफ  के िबना न हो

पौिंडंग (Pounding): इस िविध म ग ो ंका िनमाण हाथ की जमीन म 
ईंटो ंया प रो ंकी परत के नीचे और नीचे की तरफ िकया जाता है। ग े 
नीचे की ओर 180 cm लंबे 40 cm चौड़े और शीष पर 500 मीटर चौड़े 
और 50 cm गहरे ह। सूखे िम ण को िफर ग ो ंम डाल िदया जाता है। 
पानी की थोड़ी मा ा डाली जाती है और 4-5 यो ंको भारी मोटार 
लकड़ी के पाउंडन के साथ या मोटार पर काम के प म पीटा जाता है। 
वे मोटार को ऊपर और नीचे घुमाते ह और अंतराल पर आव क मा ा म 
पानी डाला जाता है। जब वांिछत थरता ा  हो जाती है तो ग ो ंसे मोटार 
िनकाल िलया जाता है।

ाइंिडंग (Grinding): इस िविध म ाइंिडंग िमलो ंका उपयोग मोटार 
तैयार करने के िलए िकया जाता है। यह पीसने वाली िमल या तो बैल चािलत 
ह या िबजली चािलत ह।

सुख  मोटार (Surkhi mortar): मोटा चूना और सुरखी या मोटा चूना 
सुरखी और रेत का िम ण तय िकया जाता है और इसे मोटार िमल म 
पीसकर या कूटकर एक अ े  पे  म बदल िदया जाता है

सीमट मोटार (Cement mortar): इसे तेज़ करने या पीसने की 
आव कता नही ंहोती है। सीमट और बालू को आव क अनुपात म सूखी 
अव था म दो या तीन बार वाटर टाइट ेटफॉम पर िमलाया जाता है और 
िफर पानी डाला जाता है और साम ी को िफर से अ ी तरह िमलाया 
जाता है।

गेज मोटार (Gauged mortar): चूना मोटार लगभग के अनुसार तैयार 
िकया जाता है और िफर सीमट की आव क मा ा को जोड़ा जाता है और 
साम ी को अ ी तरह से ऊपर-नीचे िकया जाता है तािक अंतरंग िम ण 
हो सके।
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मोटार के उपयोग म सावधािनयां (Precautions in using 
mortar): मोटार का उपयोग करते समय िन िल खत सावधािनयां बतनी 
चािहए:

मोटार की खपत (Consumption of mortar): मोटार तैयार करने 
के बाद िजतना हो सके उतना ही इ ेमाल करना चािहए सीमट मोटार को 
पानी डालने के बाद 30 िमनट के अंदर ही इ ेमाल कर लेना चािहए। 
इसिलए सलाह दी जाती है िक एक बार म 1 बैग सीमट का सीमट मोटार 
तैयार कर। सीमट के अित र  2 घंटे के साथ गेज मोटार का उपयोग 
िकया जाना चािहए

िब ंग यूिनट्स की े िकंग (Staking of building units) 
:- मोटार म पानी की उप थित मोटार की लवणता की ि या के िलए 
आव क है। इसिलए मोटार लगाने से पहले िनमाण इकाइयो ंको पानी म 
िभगो देना चािहए, यह सावधानी नही ंबरती जाती है, मोटार का पानी भवन 
इकाइयो ं ारा अवशोिषत हो जाएगा और मोटार कमजोर हो जाएगा

सादा सीमट कं ीट सादा सीमट कं ीट ((Plain cement concrete)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• कं ीट को प रभािषत कर
• कं ीट के अनुपात को बताएं
• कं ीट के लाभो ंका वणन कर
• कं ीट के नुकसान बताएं
• कं ीट के उपयोगो ंकी सूची बनाएं।

प रभाषा (Definition): कं ीट एक िम ण है जो बंधक पदाथ (सीमट 
या चूना), िमलवा (बारीक और मोटे) और पानी को िनि त अनुपात म 
िमलाकर ा  िकया जाता है।

आनुपाितक कं ीट (Proportioning concrete): वांिछत गुणव ा 
का कं ीट ा  करने के िलए सीमट, रेत, मोटे िमलवा और पानी के सापे  
अनुपात के चयन की ि या को आनुपाितक कं ीट के प म जाना 
जाता है।

कं ीट के अनुपात के िविभ  तरीके ह:

a  े त िविध  (Arbitrary method)

b  सू ता मापांक िविध (Fineness modulus method)

c ूनतम र ता  िविध (Minimum voids method)

d  अिधकतम घन  िविध (Maximum density method)

e  जल-सीमट अनुपात िविध (Water-cement ratio method)

BIS: 456:1978 के अनुसार कं ीट को कई ेड, M10, M15, M20, 
M25, M30, M35 और M40 म िडज़ाइन िकया गया है। अ र Mिम ण 
को संदिभत करता है और सं ा N/mm² म  28 िदनो ंम उस 
िम ण की िनिद  संपीड़न श  को इंिगत करती है

 ेणी अनुपात ेणी अनुपात ेणी अनुपात

 M5 1:5:10 M10 1:3:6 M20 1:1½:3

 M7.5 1:4:8 M15 1:2:4 M25 1:1:2

कं ीट का लाभ (Advantage of concrete)

उ  संपीड़न श  (High compressive strength)

सं ारक और अप य भाव कम से कम (Corrosive and 
weathering effect minimized)

िकफ़ायती (Economical)

िटकाऊ (Durable)

अि  ितरोधी (Fire resistant)

पानी का िछड़काव (Sprinkling of water): पानी का िछड़काव 
करीब 7-10 िदनो ंतक हो सकता है।

मोटार के तेजी से सूखने से बचने के िलए िनरावरण सतह धूप से सुर ा देने 
के िलए कुछ समय सही होती ह।

सुकायता  (Workability): जोड़ो ं से अित र  मोटार को या ा के 
दौरान अ ी तरह से िलया जाना चािहए। मोटार म अिधक पानी नही ंहोना 
चािहए और यह उतना ही कठोर होना चािहए िजतना आसानी से इ ेमाल 
िकया जा सके।

मोटार का चयन (Selection of mortar): िसिवल इंजीिनय रंग काय 
की कृित के आधार पर उपयु  कार के मोटार का चयन िकया जाना 
चािहए।

ब त कम रखरखाव (Very little maintenance)

िकसी भी आकार म ढाला (Molded to any shape)

िछड़काव िकया जा सकता है और दरारो ंम भरा जा सकता है

संपीड़न म मजबूत (Strong in compression)

जब सु ढीकरण जोड़ा जाता है तो यह संपीड़न और तनाव म भी अ ा 
होता है।
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कं ीट के अवयव  (Ingredients of concrete)

सीमट (Cement)

रेत या महीन िमलावा  (Sand or fine aggregate)

मोटा िमलावा (Course aggregate)

पानी (Water)

स ण (Admixtures)(िवशेष प र थितयो ंके मामले म)

सीमट कं ीट के गुण (Properties of cement concrete)

सीमट के गुणो ंपर दो अव थाओ ंके मा म से िवचार िकया जा सकता है

ताजी अव था  (Fresh state)

कठोर अव था (Hardened state)

ताजी अव था (Fresh state) :

सुकायता (Workability)

कठोर अव था

कं ीट की पारग ता (Permeability of concrete)

कं ीट की पारग ता सीमट साम ी ेिडंग पानी की सम  गुणव ा, िम ण 
संघनन और कं ीट के इलाज पर िनभर करती है।

कं ीट की थािय  (Durability of concrete)

उ  संपीड़न श  (High compressive strength)

जंग से मु  (Free from corrosion)

उ  के साथ कठोरता बढ़ती है (Hardness increase with age)

िकफ़ायती (Economical) 

कं ीट (Concrete)

सीमट कं ीट         चूना कं ीट P.C.C R.C.C                  ी ै ड कं ीट 

v v v

v

vv

v v

vvv

ह ा कं ीट सेलुलर वाितत कं ीट     सॉ-ड  कं ीट िनवात  कं ीट सफेद और रंगीन कं ीट उ  ारंिभक श  
कं ीट

vvvvvv

v

ब न साम ी के अनुसार िडजाइन के अनुसार योजन के अनुसार

कं ीट की ेिडंग (Grading of concrete): सघन गुणव ा का 
कं ीट ा  करने के िलए महीन और मोटे समु य को ठीक से वग कृत 
िकया जाता है

-  चलनी िव ेषण ारा िनधा रत के प म ठीक समु य का उ यन

-  कायशीलता वद  और कं ीट की प र रण गुणव ा पर समु य 
भावो ंका उ यन

-  फाइन ए ीगेट की ेिडंग B.I.S. परी ण चलनी सं ा 
480,240,120,60,30 और 15 के संदभ म  की जाती है

जल सीमट अनुपात (Water cement ratio): यह पानी से सीमट का 
अनुपात है और इसे सीमट के वजन और कं ीट िम ण के वजन या पानी 
के आयतन के अनुपात के प म  िकया जाता है।

सुकायता (Workability) : श  का उपयोग उस किठनाई पर 
आसानी का वणन करने के िलए िकया जाता है िजसम कं ीट को संभाला 
जाता है, प रवहन िकया जाता है और ूनतम कम सम पता वाले पो ं
के बीच रखा जाता है, िजसे कुछ आसानी से  परी ण ारा िनधा रत 
िकया जाता है।

कं ीट की साम ी का िम ण (Mixing the material of 
concrete): कणो ंके लुढ़कने, मोड़ने और फैलने की ि या को कं ीट 
के िम ण के प म जाना जाता है

साम ी का िम ण (Mixing of ingredients): एक समान रंग 
दान करने के िलए

कणो ंके िविभ  आकारो ंको समान प से और समान प से िवत रत कर

बंधकसाम ी को समु य के ेक कण पर समान प से फैलाने के 
िलए।
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कं ीट के अनुशंिसत िम ण (Recommended mixes of concrete)

 .सं. कं ीट  िम ण     िमलावे का                                  उपयोग       
    का अनुपात अिधकतम आकार

 1 1:1:2 12  to  20mm हैवी लोडेड R.C.C कॉलम और R.C.C लंबी पाट के मेहराब

 2 1:2:2 12  to  20mm हैवी लोडेड R.C.C कॉलम और R.C.C. लंबी पाट के मेहराब 

 3 1:2:2 12  to  20mm कं ीट के छोटे ीका  सद  जैसे बाड़ लगाने के िलए डंडे   
    लंबे ढेर जलीय िनमाण  

 4 1: 1.5 :3 20  mm वाटर रटेिनंग र, पाइ , ीका  ोड  आिद। 

 5 1:2:3  or 1:2/3:31/3 20  mm पानी की टंकी, पानी के नीचे जमा कं ीट, पुल िनमाण और सीवर।    
    भवन म सभी सामा  R.C.C काय  के िलए 

 6 1:2:1/2:3 1/2 25  mm पैदल पथ और सड़क का काम

 7 1:2:4 40  mm भवन म सभी सामा  R.C.C काय जैसे सीढ़ी, बीम, ंभ आिद के िलए 

 8 1:3:6 50  mm पुिलया, रटेिनंग वॉल आिद म बड़े े ल पर कं ीट का काम। 

 9 1:4:8 or 1:5:10  60  mm भारी दीवार नीवं आिद के िलए बड़े े ल पर कं ीट का काम   
  or 1:6:12

कं ीट के अनुशंिसत िम ण (Recommended mixes of concrete)

 .सं.  कं ीट  िम ण   कं ीट  िम ण  की अिधकतम संपीड़न साम       
  का ेड   का अनुपात

 ेड   M10 1:3:6 संपीडन साम  10N / mm2    
 ठोस
  M15 1:2:4 संपीडन साम   15N / mm2

  M20 1:1:5:3 संपीडन साम  20N / mm2

  M25 1:1:2 संपीडन साम   25N / mm2

    कं ीट     पानी की मा ा ित  50kg   
    का ेड   पानी की मा ा ित   
         
         
         
 

 M5 800 आम तौर पर 1:2 लेिकन 1:1:5 की      
   ऊपरी सीमा और 2.5 की िनचली      
   सीमा के अधीन 60

 M 7.5 675  45

 M 10 480  34

 M 15 390  32

 M 20 250  30

ित 50 िक ा सीमट के मान ारा 
सूखे िमलावे की कं ीट मा ा को महीन 
और मोटे कुल अिधकतम (िक ा) के 

अलग-अलग मान के योग के प म 
िलया जाएगा।

महीन िमलावे का मोटे िमलावे से 
अनुपात ( मान ारा
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कं ीट की अनुशंिसत  

 .सं. कं ीट का कार    
   (mm)

 1 सड़क िनमाण के िलए कं ीट 20 to 40

 2 कब, पैरापेट, ैब, दीवारो ंआिद के    
  शीष के िलए कं ीट. 40 to 50

 3 नहर अ र के िलए कं ीट 70 to 80

 4 सुरंग के मेहराब और बगल की दीवार    
  के िलए कं ीट 90 to 100

 5 सामा  R.C.C काम 80 to 150

 6 िवशाल कं ीट 25 to 50

 7 कंपन करने के िलए कं ीट 10 to 25

कं ीट िम ण का वग करण

 .सं.           इसकी कृित   
   ठोस िम ण

 1 कोई  नही ं कड़ा और अित र   
   कठोर िम ण

 2 10 mm से 30 mm . तक खराब मोबाइल िम

 3 40 से 150 mm . तक मोबाइल िम

 4 150 mm . से अिधक कैट िम

कं ीट को आव क थरता दान करने के िलए

कं ीट के अवयवो ंको िन िल खत िविधयो ं ारा िमि त िकया जाता है:

हाथ से िमलाना (Hand mixing)

मशीन िम ण (Machine mixing)

हड िम ंग (Hand mixing)

-  साम ी को मापा जाता है और सूखी अव था म िमलाया जाता है

-  पानी की कमी से बचने के िलए पानी से भरे ेटफॉम पर िमलाएं

-  िफर पानी को सही कं ीट मा ा म डाला जाता है और गीला िम ण 
िकया जाता है

-  जब तक कं ीट रंग और थरता म एक समान न हो जाए तब तक 
अ ी तरह िमलाएं

-  हड िम ंग की कम द ता को देखते ए लगभग 8 से 10 ितशत 
अित र  सीमट िमलाना पसंद िकया जाता है।

मशीन िम ण (Machine mixing)

एक मशीन ारा साम ी को िमलाना

एक बेहतर और अिधक समान कं ीट सुिनि त करता है

अ ी तरह िमलाना सुिनि त कर

हड िम ंग से कम सीमट की खपत

कं ीट का प रवहन और थापना (Transportation and 
placing of concrete)

प रवहन कं ीट का प रवहन है और कं ीट को उपयु  उपकरणो ंया 
मशीनो ंके साथ फॉम वक पर रखना है। मह पूण सावधािनयो ंका ान 
रखना चािहए

इसके प रवहन के दौरान कं ीट म पानी की कोई संभावना नही ंहोनी 
चािहए

िमलावे का कोई पृथ रण नही ंहोना चािहए

कं ीट थापना म सावधािनयां (Precautions in placing of 
concrete)

फॉम वक को ठीक से साफ कर

कं ीट को अपनी अंितम थित के करीब आंिशक प से जमा करना 
वांछनीय है

एक बार म बड़ी मा ा म कं ीट जमा नही ंकरना चािहए

कं ीट को उिचत ऊंचाई से लंबवत िगराया जाना चािहए।

कं ीट को 150 mm . की ैितज परतो ंम जमा िकया जाना चािहए

जहां तक संभव हो कं ीट को एक ही मोटाई म रखा जाना चािहए

सु ढीकरण के आसपास कं ीट को अ ी तरह से काम करना चािहए

फॉम वक पर ज  से ज  कं ीट डाल दी जाए।

रखने के दौरान यह देखना चािहए िक कं ीट की सतह के सभी िकनारे 
और कोने अखंड रह

कं न जॉइंट म बाधा के िबना कं ीट की थापन की जानी चािहए

कं ीट का संहनन (Consolidation of concrete)

“समेकन या संहनन वह ि या है जो ताजा रखे गए कं ीट से फंसी ई 
हवा को बाहर िनकालती है और कुल कणो ंको एक साथ पैक करती है 
तािक सभी कं ीट के घन  को बढ़ा सक”।

संहनन का उ े  (Purpose of consolidation)

हवा के बुलबुले को हटा द

कं ीट को अिधकतम घन  देने के िलए

50% र यो ंकी उप थित कं ीट की 30% श  को कम करती है

संहनन के तरीके (Methods of consolidation)

हाथ से संहनन (Hand consolidation)

मह हीन काय  के िलए (For unimportant works)

कुटाई ारा (By ramming)

टिपंग करके (By tamping)

रॉिडंग करके (By rodding)
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वाइ ेटर (Vibrator)

ये यांि क उपकरण ह। चार कार के होते ह

आंत रक वाइ ेटर (Internal vibrator)

सतह वाइ ेटर (Surface vibrator)

फॉम वाइ ेटर (Form vibrator)

वाइ ेटर टेबल (Vibrator table)

कं ीट की तराई (Curing of concrete)

यह कं ीट को अिधक मजबूती दान करने के िलए कुछ िदनो ंके िलए सेट 
कं ीट को नम रखने की ि या है

पोटलड सीमट के िलए 7 से 14 िदन

पकने की अविध वायुमंडलीय थित और सीमट के कार पर िनभर करती 
है

तराई के तरीके (Methods of curing)

पॉ ंग ारा : समतल सतह के िलए िनयोिजत

बार-बार गीले बोरे/िछड़काव के पानी का उपयोग करके: कॉलम और 
इसी तरह के सद , ढलान वाला त

ेम ारा: ीका  कं ीट के िलए यु

ावत  धारा (Alternating current): करंट 24 घंटे के िलए ताजा 
िबछाए गए कं ीट से गुजर रहा है।

कं ीट की सतह म तराई यौिगक को सील करके (By sealing 
curing compound in the concrete surface):

रासायिनक जल ारा (By chemical water) : सतह पर िछड़काव

अनुिचत तराई के भाव (Effects of improper curing)

थािय  म कमी  (Durability decreased)

संपीिड़त और संरचना क साम  कम हो गई

अप य ितरोध म कमी

वायुमंडलीय रसायनो ंऔर ोराइड के ितरोध म कमी आई

िसकुड़न दरार बनती ह

तापीय दरार बन जाती ह

कं ीट संरचनाओ ंम जोड़

    िनमाण जोड़          तापीय िव ार जोड़

     ैितज        ऊ ाधर

कं ीट संरचनाओ ंम जोड़ (Joints in concrete structures)

िनमाण जोड़ (Construction joint)

जब िकसी िदन के अंत म िनमाण बंद कर िदया जाता है या अ  कारणो ंसे 
जब बड़ा कं ीट काय िकया जाता है।

अ  के िलए झुका आ या घुमावदार भाग या समकोण िदया जाता है 

िव ार या संकुचन जोड़ (Expansion or contraction joint)

कं ीट संरचनाओ ंकी लंबाई 12m . से अिधक है

संयु  भराव लोचदार साम ी संकुिचत, कठोर

डॉवेल, की-टांसफर लोड

कं ीट का गुणव ा िनयं ण (Quality control of concrete)

िडजाइन अवधारणा के अनुसार दान िकए गए िविनदश को रखने की 
ि या। फी  संगठन तीन कार के होते ह:

फी  संगठन (Field organisation)(3 कार)

1  कं ीट के ेड (Grades of concrete)

 प  काय का िनरी ण (Inspection of form work)

 सु ढीकरण (Reinforcement)

 सभी ए ेडेड भागो ंका इ ुलेशन (Insulation of all embedded 
parts)

2  कं ीट साम ी पर िनयं ण (Control over concrete material)

 बैच (Batch)

 िम ण (Mixing)

3  थापन (Placing)

 संहनन  (Compacting)

 संबंिधत संचालन (Related operations)

उ तम संभव घन  ारा ा  िकया जाता है (Highest possible 
density is obtained by)

हवा के बुलबुले को ख  करना चािहए

सीमट का कण सबसे छोटा आकार का होना चािहए

पूरी तरह से कॉ ै

पया  प से ठीक हो गया

िमलवा के घनीय कणो ंका योग करना चािहए।

जल सीमट अनुपात कम रखा जाना चािहए

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.21 से स ंिधत िस ांत
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गुणव ा िनयं ण के लाभ (Advantages of quality control)

दुलभ संसाधनो ंका बेहतर उपयोग

िवफलताओ ंको कम कर

िनमाण की लागत कम कर

संरचना िटकाऊ हो जाती है

पानी के नीचे कं ीिटंग (Underwater concreting)

गहरी नीवं और समु ी काय  के मामले म इसकी आव कता हो सकती है।

कं ीट को पानी के नीचे रखना आमतौर पर सादे कं ीट िनमाण तक ही 
सीिमत होता है ोिंक सीमट का नुकसान और कं ीट का अलगाव होता 
है।

पानी के नीचे कं ीट के तरीके (Methods of underwater 
concrete)

टेमी ारा (By tremie): टेमी 150 mm से 300 mm ास के ील 
पाइप को िदया गया नाम है और पानी के आधार तक प ंचने के िलए पया  
प से लंबा है।

बॉटम ओपिनंग बकेट के जहाज ारा (By ship of bottom 
opening bucket): इस िविध म पानी के नीचे कं ीिटंग के िलए जहाज 
के रोिलंग गेट से सुस त ूिबकल िहंगेड बॉटम बकेट या बेलनाकार 
बा ी का उपयोग िकया जाता है।

थैलो ंम रखना (Placing in Bags): यह िविध केवल कं ीट को 
उथले पानी म रखने के िलए उपयु  है

ीपै ड कं ीट (Prepacked concrete): ीपै ड ए ीगेट्स को 
थित म पैक िकया जाता है और इसम आव क अनुपात के सीमट मोटार 

को ाउट िकया जाता है।

पानी के नीचे कं ीिटंग (Under water concreting): 5°C से 
नीचे के तापमान पर िकया गया कोई भी कं ीिटंग ऑपरेशन

ठंड के मौसम म कं ीट के भाव (Effects of cold weather 
concrete)

समय िनधा रत करने म िवलंब होता है-श  का िवकास मंद होता है

कं ीट के ज ी जमने से कं ीट के गुण न  हो जाते ह

तापमान अंतर के कारण तनाव उ  होता है

गम मौसम कं ीिटंग (Hot weather concreting): 400C से 
ऊपर वायुमंडलीय तापमान के िलए कं ीिटंग का कोई भी ि या

गम मौसम कं ीट के भाव (Effects of hot weather 
concrete)

रत जमाव (Accelerating setting)

जमाव की दर म कमी (Reduction in setting)

दरार की वृि  म वृ  (Increased tendency to cracking)

तराई के दौरान तेजी से वा ीकरण (Rapid evaporation during 
curing)

हवा की मा ा को िनयंि त करने म किठनाई (Difficulty in controlling 
the air content)

गुिनिटंग (Guniting)

घिटया काम के कारण ित  ए कं ीट के काम की मर त के िलए 
गिनिटंग सबसे भावी ि या है

अभे  परत दान करने के िलए यु

एक सीमट गन म सीमट और रेत के िम ण (1:3) का उपयोग 20-30N/
Cm2 . के दबाव के साथ जमा करने के िलए िकया जाता है

सीमट कं ीट म सामा  सावधािनयां (General precautions 
in cement concrete)

सीमट ताजा होना चािहए

िमलावे  को अ ी तरह से वग कृत िकया जाना चािहए

िम ी, गाद, गंदगी से मु

पानी हािनकारक रसायनो ंऔर िवदेशी सामि यो ंसे मु  होना चािहए

वाटर टाइट ेटफॉम के कठोर अभे  को तैयार करते समय इ ेमाल 
िकया जाना चािहए

साम ी को सही ढंग से मापा जाना चािहए

र ाव और अलगाव से बचने के िलए बरती जाने वाली सावधािनयां

फॉमवक को साफ िकया जाना चािहए और पानी से गीला कर देना चािहए

कं ीिटंग से पहले शट रंग और के ीकरण की जांच की जानी चािहए

िबछाए गए कं ीट को अ ी तरह से टप िकया जाना चािहए

उपयु  िव ार और संकुचन जोड़ो ंको दान िकया जाना चािहए

कं ीट 30 िमनट के भीतर िबछाई जानी चािहए

कं ीट म दोष (Defects in concrete)

1  दरार (Cracks)

कं ीट म दरार िन िल खत कारणो ंसे हो सकती ह:

अित र  पानी (Excess water)

जल की शी  हािन (Early loses of water)

ारीय िमलावे की िति या (Alkali aggregate reaction)

ील का सं ारण (Corrosion of steel)

पानी का जमना (Freezing of water)

2  े िजंग (Crazing)

सतह और इंटी रयर के बीच संकुचन म अंतर के प रणाम

3  स े ट ितरोधी  (Sulphate deterioration)

स े ट्स या स े ट पानी यु  िम ी के कारण

4  उ ु लन (Efflorescence)

खराब धुले िमलावे के कारण संरचना पर सफेद ध े का िदखना

कं ीट बनाने म खारे पानी का इ ेमाल
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5  पृथ रण (Segregation)

मोटे िमलावे से महीन िमलावे का पृथ रण

कुल िमलाकर पे  को अलग करना

पृथ रण के कारण इस कार ह

ऊंचाई से कं ीट िगराता है

खराब िडज़ाइन िम

कं ीट लंबी दूरी पर आता है - प ंग, बे  क ेयर

कंपन से अिधक

6 र ाव (Bleeding)

ताजा रखे गए कं ीट से सतह पर िम ण पानी का वाह या सतह पर 
उभरना आमतौर पर कं ीट को अ िधक कंपन दान करने के कारण 
होता है

7  लेटस (Laitance)

सीमट और पानी का घोल ऊपर आकर सतह पर जम जाता है

िवशेष कार का कं ीट (Special type of concrete)

एक संरचना क साम ी के प म कं ीट को थित के आधार पर 
अलग-अलग काय करना पड़ता है

कम घन  वाले कं ीट का उपयोग िवभाजन की दीवार पर आवरण आिद 
के िलए िकया जाता है

उ  घन  कं ीट का उपयोग िविकरण प रर ण के िलए िकया जाता है

परमाणु िनिहत संरचनाओ ंम िविकरण प रर ण

कं ीट के िविभ  िवशेष कार िन िल खत ह।

1  ह े  वजन का कं ीट (Special type of concrete)

साधारण कं ीट के 2400kg/m3 की तुलना म घन  400kg/m3 
िजतना कम हो

2  सेलुलर कं ीट (Cellular concrete)

सेलुलर संरचना के साथ साम ी का उ ादन करने के िलए ा क-
सीमट मोटार िम ण म गैस या हवा के बुलबुले पेश िकए जाते ह।

3  नो- फाइन कं ीट (No- fines concrete)

यह कार केवल सीमट कोस ए ीगेट और पानी से बना होता है

4  भारी वजन कं ीट (Heavy weight concrete)

3400 से 4000 kg/m3 के बीच कं ीट के चंुबकीय और हेमेटाइट 
(आयरनोर) घन  से उ ािदत उ  घन  समु य का उपयोग करना

5  तैयार िमि त कं ीट (Ready mixed concrete)

एक क ीय बैिचंग ांट म िमि त और उपयु  प रवहन वाहन ारा साइट 
पर िवत रत िकया गया

6  वै ूम कं ीट (Ready mixed concrete)

इसम कं ीट रखने के बाद वै ूम के मा म से सीमट के जलयोजन के 
िलए आव क कुछ अित र  पानी और हवा को वापस लेना शािमल है।

7  रेिसन कं ीट (Resin concrete)

अित र  रेिजन जैसे अ ाइट सीपाइरे  आिद को िमलाकर कं ीट को 
स  और मजबूत बनाया जा सकता है।

8  फेरो सीमट कं ीट (Ferro cement concrete)

एक कार के पतले बिलत कं ीट िनमाण के प म माना जा सकता है 
जहां सीमट मोटार-मैिट  िनरंतर और अपे ाकृत छोटे ास के तार-जाल 
की कई परतो ंके साथ सु ढीकरण है। जबिक मोटार मान दान करता 
है, तार-जाल साम ी को त ता और लचीलापन दान करता है

9  ी े ड कं ीट (Pre stressed concrete)

यह कं ीट है िजसम उ  संपीड़न तनाव को इसके उपयोग से पहले 
कृि म प से े रत िकया जाता है। बिलत कं ीट सद ो ंम, आमतौर 
पर ील सु ढीकरण को तनाव देकर े ेस पेश िकया जाता है

10  गैप ेडेड कं ीट (Gap graded concrete)

बशत िमलावे (CA और FA) की िविश  सतह को थर रखा जाए, 
यह पाया गया है िक ेिडंग म ापक अंतर कायशीलता को भािवत 
करता है। ूनतम वायु र यो ंको ा  करने के िलए िनरंतर ेिडंग की 
आव कता नही ंहै।

11  रंगीन कं ीट (Colored concrete)

सीमट के वजन के लगभग 8 से 10% की सीमा तक उपयु  रंग िपगमट 
जोड़कर कं ीट को रंगीन बनाया जा सकता है

रंगीन कं ीट का उपयोग सावजिनक क ाण के िलए व ुओ ंके िनमाण 
के िलए पाक लेन तैयार करने वाले भवनो ंम सजावटी ख  करने, सड़क 
की सतह के यातायात की लाइनो ंको अलग करने, भूिमगत पैदल चलने 
वालो ंआिद के िलए िकया जाता है।

12  पॉिलमर कं ीट (Polymer concrete)

यह अ िधक अभे  है और अ  ार और अ  रसायनो ंके हमले के 
िलए ितरोधी है

कं ेिसव थ थकान (fatigue) ितरोध, भाव ितरोध, ू रता और 
थािय  म पॉिलमर सुधार का जोड़

13  स र संसेिचत कं ीट (Sulphur impregnated 
concrete)

इसम स र मोटे िमलावे और महीन िमलावे  का िम ण होता है िजसम 
सीमट और पानी नही ंहोता है।

14  फाइबर बिलत कं ीट (Sulphur impregnated 
concrete)

PPC की त ता साम  बढ़ाने के िलए छोटे ास छोटे लंबाई के बेतरतीब 
ढंग से िवत रत फाइबर का जोड़

कं ीट को मजबूत करने के िलए उपयु  फाइबर ील, कांच और 
काबिनक पॉिलमर से तैयार िकए गए ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.2.21 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.3.22 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - िनमाण

इमारती लकड़ी और लकड़ी के उ ाद (Timber & Wood products)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इमारती लकड़ी को प रभािषत कर
•  पेड़ो ंको वग कृत कर
•  पेड़ो ंकी संरचना के िह ो ंकी ा ा और संकेत कर
•  संशोषण (Seasoning) करने की ि या का वणन कर
•  लकड़ी के गुणो ंऔर उपयोगो ंकी सूची बनाएं
• लकड़ी आधा रत उ ादो ंकी ा ा कर।

पेड़ की संरचना और वृ  (Structure and growth of tree) 
(Fig 1)

मूल प से, एक पेड़ म िन िल खत तीन भाग होते ह; (i) टंक (Trunk)

(ii) ाउन (crown)

(iii) जड़ (roots)

टंक ाउन का समथन करता है और जड़ो ंसे पि यो ंतक और पि यो ंसे 
जड़ो ंतक पानी और पोषक त ो ंकी आपूित करता है।

जड़ पेड़ो ंको िम ी म ारोिपत करने, नमी और इसम मौजूद खिनज 
पदाथ  को अवशोिषत करने और उ  टंक म आपूित करने के िलए होती 
ह।

लकड़ी का संशोषण (Seasoning of timber)

जब एक पेड़ को नया िगराया जाता है तो उसम पानी के प म अपने यं 
के सूखे वजन का लगभग 50% या अिधक होता है। पानी रस और नमी के 
प म है।

यह कम या ादा िनयंि त प र थितयो ंम, ताजी िगरी ई लकड़ी म मौजूद 
लकड़ी को सुखाने या नमी या रस को हटाने की ि या है।

प रचय (Introduction)

संरचना क उ े ो ंके िलए उपयोग की जाने वाली लकड़ी को इमारती 
लकड़ी के प म जाना जाता है। लकड़ी की ाथिमक जाितयो ं जैसे 
सागौन, देवधर, िस ो, साल आिद की ब त मांग है।

लकड़ी के उपयोग को बढ़ाने और िकफायती बनाने के िलए, कई लकड़ी-
आधा रत उ ादो ंको बड़े पैमाने पर िवकिसत िकया गया है जैसे िविनयर, 
ाईवुड, हाड बोड, पािटकल बोड, आिद।

प रभाषा (Definition)

काटे गए पेड़ो ंकी लकड़ी के उ ाद जो िनमाण काय  के िलए उपयु  होते 
ह, िट र या इमारती लकड़ी कहलाते ह।

पेड़ो ंका वग करण (Classification of trees)

उनके िवकास के तरीके के अनुसार, पेड़ को दो मु  वग  म िवभािजत 
िकया जा सकता है;

i  बिहजात वृ  (Exogenous tree), (A) शंकुधारी या सदाबहार 
पेड़, (नरम लकड़ी) (B) पणपाती या चौड़ी प ी वाले पेड़। (कठोर 
लकड़ी) जैसे। देवदार, चीड़, कैल, शीशम, सागौन आिद।

ii  अंतजात वृ  (Endogenous trees) जैसे बत, बांस, खजूर का 
पेड़ आिद।
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लकड़ी के संशोषण का उ े  (Object of seasoning of 
timber)

अगर ईंधन के प म उपयोग िकया जाता है तो लकड़ी को आसानी से 
जलाने की अनुमित देने के िलए

लकड़ी के वजन को कम करने के िलए और प रवहन और हडिलंग की 
लागत को कम करने के िलए

लकड़ी को ढ़ता, कठोरता, श  और िवद्त ितरोध दान करना।

इमारती लकड़ी की व ुओ ंके घटको ंके आकार और माप  को बनाए 
रखने के िलए

इमारती लकड़ी को आसानी से काम करने यो  बनाने और पांतरण के 
दौरान संचालन को सुिवधाजनक बनाने के िलए

पट, ि जविटव, वािनश आिद के उपचार के िलए इमारती लकड़ी को 
उपयु  बनाना।

फंगस और कीड़ो ंके हमले से इमारती लकड़ी को सुरि त बनाना।

संशोषण को मोटे तौर पर िन िल खत दो ेिणयो ंम िवभािजत िकया 
जा सकता है:

1  ाकृितक संशोषण (Natural seasoning)

2  कृि म संशोषण (Artificial seasoning)

ाकृितक संशोषण (Natural seasoning): इस िविध म हवा के 
मु  संचलन के िलए उनके बीच जगह के साथ लकड़ी का ढेर लगाकर 
उ  जमीन से दूर रखा जाना चािहए और धूप और बा रश से बचाना चािहए। 
यिद संभव हो तो लकड़ी को बार-बार घुमाना चािहए। इसम 2-4 साल 
लगते ह, िफर इमारती लकड़ी बढ़ईगीरी या जोड़-तोड़ म इ ेमाल के िलए 
तैयार हो जाती है (Fig 2)

कृि म संशोषण

कृि म संशोषण के िविभ  तरीके ह

उबलना (Boiling)

रासायिनक संशोषण (CheMical seasoning)

िवद्त संशोषण (Electrical seasoning)

पानी ारा संशोषण (Water seasoning)

भ ा संशोषण (Kiln seasoning)

उबलना (Boiling)

इस िविध म लकड़ी को पानी म डुबोया जाता है और िफर पानी को लगभग 
3-4 घंटे तक उबाला जाता है। इसके बाद लकड़ी को बाहर िनकाला जाता 
है और ब त धीरे-धीरे सुखाया जाता है। उबलते पानी की जगह लकड़ी को 
गम भाप की ि या के संपक म लाया जाता है

रासायिनक संशोषण (Chemical seasoning)

इस िविध को लवण संशोषण के प म भी जाना जाता है। इस िविध म 
लकड़ी को उपयु  लवण के घोल म डुबोया जाता है। िफर इसे िनकालकर 
सामा  तरीके से संशोिषत िकया जाता है

िवद्त संशोषण (Electrical seasoning)

इस िविध म सीज़िनंग के िलए उ  आवृि  वाली ावत  धारा का उपयोग 
िकया जाता है। हरी लकड़ी करंट के वाह को कम ितरोध दान करती 
है। ितरोध बढ़ता है ोिंक लकड़ी आंत रक प से सूख जाती है जो गम  
का उ ादन भी करती है।

पानी का संशोषण (Water seasoning)

इस प ित म िन िल खत ि या भी अपनाई जाती है

लकड़ी को उपयु  आकार के टुकड़ो ंम काटा जाता है

यह टुकड़े पूरी तरह से पानी म डूब जाते ह, अिधमानतः  धारा के बहते पानी 
म। यह देखने के िलए ान रखा जाना चािहए िक लकड़ी आंिशक प से 
डूबी नही ंहै

लगभग 3-4 स ाह की अविध के बाद लकड़ी को बाहर िनकाला जाता है 
इस अविध के दौरान लकड़ी म िनिहत रस को पानी से धोया जाता है

लकड़ी को पानी से िनकाला जाता है और हवा के मु  संचलन वाले शेड 
के नीचे सूखने िदया जाता है।

भ ा संशोषण (Kiln seasoning)(Fig 3)

भ ा संशोषण एक वायुरोधी क  या ओवन म िकया जाता है। संशोषण 
करने की ि या इस कार है:
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लकड़ी को क  के अंदर इस तरह व थत िकया जाता है िक हवा के 
मु  संचलन के िलए जगह छोड़ी जाती है।

हवा जो नमी से पूरी तरह से संतृ  है और िजसे लगभग 350C-380C के 
तापमान तक गम िकया जाता है, िफर उपयु  व था ारा क  के अंदर 
मजबूर िकया जाता है।

इस मजबूर हवा को लकड़ी के टुकड़ो ंके चारो ंओर घूमने की अनुमित है। 
चंूिक हवा पूरी तरह से नमी से संतृ  होती है, इसिलए लकड़ी के टुकड़ो ंकी 
सतहो ंसे एवो ाटोइन को रोका जाता है। गम  धीरे-धीरे लकड़ी के टुकड़ो ं
के अंदर प ंचती है

सापेि क आ ता अब धीरे-धीरे ा  होती है

तब तापमान को बढ़ाया जाता है और नमी साम ी की वांिछत िड ी ा  
होने तक बनाए रखा जाता है।

िनमाण और संचालन के तरीके के आधार पर, भ े दो कार के होते 
ह:
ेशनरी भि यां (Stationery kilns)

गितशील भ ा (Progressive kiln)(Fig 4)

इमारती लकड़ी का उपयोग (Uses of Timbers)
a  इसका उपयोग दरवाजे और खड़की के े म, दरवाजे और खड़िकयो ं

के शटर, छत साम ी आिद के िलए िकया जाता है।

b इसका उपयोग सीमट कं ीट के फाम वक, एक आच के क , मचान 
आिद के िलए िकया जाता है।

c इसका उपयोग फन चर, कृिष यं  आिद बनाने म िकया जाता है।

लकड़ी म दोष (Defects in timber)जलवायु की थित और िजस 
िम ी पर वे उगते ह, उसके आधार पर सभी कार की लकड़ी म ाकृितक 
दोष होते ह।

लकड़ी म सामा  ाकृितक दोष िन िल खत ह।

1  हाट शेक और रंग शेक (Heart shake & Ring shakes)

2  ार शेक (Star shakes)

3  कप शेक (Cup shakes)

4  रेिडयल शेक (Radial shakes)

5  गाँठ (Knots)

6  मादकता (Druxiness)

कप शेक (Cup shakes) (Fig 5a)

ये एक गोलाकार िदशा म ऊतको ंके टूटने के कारण होते ह। यह एक 
घुमावदार दरार है और यह आंिशक प से एक वािषक रंग को दूसरे से 
अलग करती है। यह च वाती मौसम के दौरान बढ़ते पेड़ के अ िधक 
झुकने के कारण असमान वृ  के कारण िवकिसत होता है। यह रंग के 
केवल एक िह े को कवर करता है। यह हािनकारक नही ंभी हो सकता है।

हाट शेक (Heart shakes)(Fig 5b)

ये दरार एक पेड़ के क  म होती ह और वे म ा िकरणो ंकी िदशा म िपथ 
से सैपवुड तक फैलती ह यह दरार पेड़ के आंत रक भाग के िसकुड़ने के 
कारण होती ह जो प रप ता के करीब प ंचती ह यह पेड़ के अनु थ काट 
को दो से चार भागो ंम िवभािजत करती ह

रंग शेक (Ring shakes) (Fig 6a)

जब कप शेक से पूरी रंग ढक जाती है तो इसे रंग शेक कहते ह।

ार शेक (Star shakes)(Fig 6b)
ये दरार ह जो छाल से रस की लकड़ी की ओर फैली ई ह। वे बाहर की 
तरफ चौड़े और अंदर के छोर पर संकरे होते ह। वे पेड़ की वृ  के दौरान 
अ िधक गम  या भीषण ठंढ के कारण बनते ह।

रेिडयल शेक (Radial shakes)(Fig 6c)

वे ार शेक के समान ह लेिकन वे ठीक और असं  ह। वे तब होते ह जब 
पेड़ को िगराए जाने के बाद सीज़िनंग के संपक म लाया जाता है। वे छाल से 
क  की ओर थोड़ी दूरी तक दौड़ते ह। िफर वािषक वलय की िदशा का 
पालन कर और अंत म पीठ की ओर दौड़।

गाँठ (Knots)(Fig 7)

ये शाखाओ ंके आधार होते ह जो पेड़ से टूट जाते ह या कट जाते ह। िजस 
भाग से शाखा को हटाया जाता है, उसके प रणाम प अंततः  गहरे रंग 
के कठोर छ े बनते ह िज  गांठ कहा जाता है। चंूिक लकड़ी के रेशो ंकी 
िनरंतरता गांठो ंसे टूट जाती है, इसिलए वे कमजोरी का ोत बनते ह।

आकार के आधार पर गांठो ंका वग करण (The classification 
of knots on basis of size)

छोटी गाँठ: 6.5 और 20 MM . के बीच ास का आकार
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म म गाँठ: आकार ास 20 MM और 40 MM . के बीच

बड़ी गाँठ: आकार ास 40 MM . से अिधक

गांठो ं का उनके प और गुणव ा के आधार पर वग करण 
(Classification of knots on basis of their form and 
quality)

मृत गाँठ (Dead knot) सड़ी ई गाँठ (Decayed knot) 
लाइव गाँठ (Live knot) ढीली गाँठ (Loose knot) 

गोल गाँठ (Round knot) तंग गाँठ (Tight knot)

मादकता (Druxiness)

यह दोष एक थ लकड़ी म सफेद सड़े ए ध ो ं ारा इंिगत िकया जाता 
है। वे कवक की प ंच से बनते ह।

इसके अलावा इमारती लकड़ी म होने वाले दोषो ंको िन िल खत पांच भागो ं
म बांटा गया है

पांतरण के कारण दोष (Defects due to conversion)

कवक के कारण दोष (Defects due to fungs)

कीड़ो ंके कारण दोष (Defects due to insects)

ाकृितक पो ंके कारण दोष (Defects due to natural forMs)

संशोषण के कारण दोष (Defects due to seasoning)

ाकृितक कारणो ंसे दोष (Defects due to natural causes)
लकड़ी म दोषो ंके मु  ाकृितक कारण

असामा  वृ  (AbnorMal growth) 

ऊतको ंका टूटना (Rupture tissues)

संशोषण के कारण दोष (Defects due to seasoning)
लकड़ी के संशोषण म िन िल खत दोष होते ह

 बो  कप

 केस-हाडिनंग  चेक

 ट  पतन

 हनी कॉ ंग  रेिडयल शेक

 ि   ताना

बो (Bow): यह दोष लकड़ी की लंबाई की िदशा म बने व ता ारा 
दशाया गया है जैसा िक िच  म िदखाया गया है (Fig 8)

कप (Cup): यह दोष लकड़ी की अनु थ िदशा म बनी व ता ारा 
दशाया गया है जैसा िक िच  म िदखाया गया है (Fig 9)

केस हािडग (Case- hardening)

लकड़ी की खुली सतह ब त तेजी से सूखती है। यह वहाँ िसकुड़ जाता है 
और संपीड़न के अधीन होता है। आंत रक सतह जो पूरी तरह से नही ं
सूखती है तनाव म है। इस दोष को केस हाडिनंग के प म जाना जाता है

चेक (Check)- चेक एक े क होता है जो लकड़ी के रेशो ंको अलग 
करता है। यह एक छोर से दूसरे छोर तक नही ंफैलता है।

िवभािजत करना (Split)

जब कोई चेक एक िसरे से दूसरे िसरे तक फैला होता है तो उसे ट 
कहते ह।

कोलै  (Collapse)

असमान िसकुड़न के कारण लकड़ी कभी-कभी सुखाने के दौरान चपटी हो 
जाती है। इसे पतन के प म जाना जाता है।

हनी - कॉ ंग (Honey - combing)

लकड़ी के आंत रक भाग म िविभ  रेिडयल और गोलाकार दरार िवकिसत 
होती ह। इस कार िवकिसत दोष को हनी को ंग कहते ह।

रेिडयल शेक (Radial shakes)

रेिडयल शेक को पहले समझाया गया है।

मोड़ (Twist)

जब लकड़ी का एक टुकड़ा अपनी लंबाई के साथ सिपल प से िवकृत हो 
गया हो। इसे मोड़ के प म जाना जाता है।

तना (Warp)

जब लकड़ी का एक टुकड़ा आकार से मुड़ जाता है तो उसे िवकृत कहा 
जाता है।

अ ी लकड़ी की गुणव ा के कारक (Factors of Quality of 
good timber)

1  इलाके की पयावरणीय थित (EnvironMental conditions of 
the locality)

2  पेड़ की प रप ता (Maturity of the tree)

3  संशोषण करने की िविध (Method of seasoning)

4  िम ी की कृित (Nature of the soil)

5  संर ण की ि या और (Process of preservation and)

6  कटाई का समय (TiMe of felling)
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अ ी लकड़ी के गुण (Qualities of good timber)

अ ी लकड़ी के िन िल खत गुण होते ह:

िदखावट (Appearance) : लकड़ी की एक ताजा कटी ई सतह को 
कठोर और चमकदार उप थित दिशत करनी चािहए।

रंग (Colour) : लकड़ी का रंग अिधमानतः  गहरा होना चािहए। ह ा रंग 
आमतौर पर कम साम  वाली लकड़ी का संकेत देता है

दोष (Colour) : एक लकड़ी गंभीर दोषो ंजैसे मृत गांठो,ं दोषो,ं झटको ं
आिद से मु  होनी चािहए।

सहनशीलता (Durability) : एक अ ी लकड़ी िटकाऊ होनी चािहए। 
यह कवक कीड़ो,ं रासायिनक, भौितक एजिसयो ंऔर यांि क एजिसयो ंकी 
कारवाई का िवरोध करने म स म होना चािहए।

लकड़ी के बाजार प (Market forms of timber) 

लकड़ी को उपयु  ावसाियक आकार म प रवितत िकया जाता है।

िन िल खत िविभ  प ह िजनम लकड़ी बाजार म उपल  है

त ा (Batten) : यह एक लकड़ी का टुकड़ा है िजसकी चौड़ाई और 
मोटाई 50 MM से अिधक नही ंहै।

शहतीर (Baulk) : यह मोटे तौर पर चौकोर लकड़ी का टुकड़ा है और 
इसे छाल और सैपवुड को हटाकर ा  िकया जाता है। ॉस-अनुभागीय 
आयाम म से एक 50 MM से अिधक है जबिक दूसरा 200 MM . से 
अिधक है

बोड (Board) : यह एक बोड है यानी समानांतर प ो ंवाला लकड़ी का 
टुकड़ा। इसकी मोटाई 50 MM से कम है और चौड़ाई 150 MM . से 
अिधक है

नरम लकड़ी का टुकड़ा (Deal): यह नरम लकड़ी का एक टुकड़ा है 
इसकी मोटाई 50 MM -100 MM से िभ  होती है और इसकी चौड़ाई 
230 MM से अिधक नही ंहोती है।

समा  (End) : यह बटन, डील, डिलंग आिद का एक छोटा सा 
टुकड़ा है।

लकड़ी का ल ा (Log) : यह शाखाओ ंको हटाने के बाद ा  पेड़ का 
तना है।

का फलक (Plank) : यह समा

नांतर प ो ंवाला लकड़ी का टुकड़ा है। इसकी मोटाई 50 MM से कम है 
और इसकी चौड़ाई 50 MM से अिधक है।

पोल (Pole): यह लकड़ी का लंबा ल ा है। इसका ास 200 MM से 
अिधक नही ंहै। इसे ार के नाम से भी जाना जाता है।

अथ  (Quartering): यह लकड़ी का एक चौकोर टुकड़ा है िजसकी 
लंबाई 50 MM - 150 MM है।

बानगी (Quartering) :  यह एक लकड़ी का टुकड़ा है िजसकी चौड़ाई 
और मोटाई 50 MM से अिधक है लेिकन लंबाई म 200 MM से कम है। 
ये एक ल े  से काटे गए लकड़ी के िविवध आकार के टुकड़े ह।

का  उ ाद (Wood Products)

लकड़ी के औ ोिगक प िन िल खत ह:

वेनीस (Veneers)

ाई वुड्स (Ply woods)

फाइबर बोड (Fibre boards)

इ ेग िट र (IMpreg tiMbers)

कं ेग िट र (CoMpreg tiMbers)

लैिमनेटेड बोड (LaMinated board)

वेनीस (Veneers)(Fig 10)

बेहतर गुणव ा की लकड़ी की पतली चादर ह। लकड़ी की मोटाई 0.4 
MM से 6 MM या उससे अिधक तक िभ  होती है। रोटरी कटर या आरी 
के एक तेज चाकू के खलाफ एक लॉग लकड़ी को घुमाकर उ  ा  
िकया जाता है।

भारतीय लकड़ी जो वेनीस, सागौन, शीशम, महोगनी आिद के िलए उपयु  
है।

ाई वुड्स (Ply woods)

ाई वुड्स बोड जो लकड़ी या िविनयर की पतली परतो ंसे तैयार िकए जाते 
ह 3 या अिधक िविनयर एक ऊपर होते ह और वे उपयु  िचपकने वाले 
अनु योगो ं ारा थित म रखे जाते ह, जबिक वेनीस पर दबाव लागू िकया 
जा सकता है। ाई वुड का उपयोग िविभ  उ े ो ं जैसे छत, दरवाजे, 
फन चर िवभाजन आिद म िकया जाता है।

फाइबर बोड (Fibre boards)

ये कठोर या पुनिनिमत लकड़ी के बोड ह और इ  ेस की ई लकड़ी के 
प म भी जाना जाता है। मोटाई 3 MM -12 MM से िभ  होती है वे 

लंबाई म 3 मीटर - 4.5 मीटर िभ  होती ह और इसकी चौड़ाई 1.2 मीटर-
1.8 मीटर से िभ  होती है।

उनके प और संरचना के आधार पर फाइबर बोड  को इ ुलेट बोड, 
टुकड़े टुकड़े वाले बोड, म म हाड बोड, हाड बोड और सुपर हाड बोड के 
प म वग कृत िकया जाता है। वे िविभ  ापार नामो ं जैसे यूराका, 

इंिडयनाइट, मेसोनाइट आिद के तहत भी उपल  ह।

इ ेग िट स (Impreg timbers)

वह लकड़ी जो पूरी तरह या आंिशक प से रेिज़न से ढकी होती है, इ ेग 
िट र के प म जानी जाती है। सामा  रेिज़न िफनोल फॉमलाडेहाइड जो 
पानी म घुलनशील है। लकड़ी की पतली पि यो ंके िविनयर ले िलए जाते ह 
और उ  रेिज़न म डुबोया जाता है
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रेिज़न लकड़ी के सेल के बीच जगह भरता है और रासायिनक िति या से 
एक समेिकत मान िवकिसत होता है। इसके बाद इसे लगभग 150°C-
160°C के तापमान पर ठीक िकया जाता है। यह फॉिमका, सन ास, 
सनिमका आिद ापा रक नामो ंसे उपल  है।

कं ेग िट स (Compreg timbers)

कॉ ग िट र तैयार करने की ि या इ ेग िट स की तरह ही होती है, 
िसवाय इसके िक तराई दबाव म िकया जाता है। इ ेग िट र की तुलना म 
कं ेग िट र की मजबूती और थािय  अिधक होता है।

लैिमनेटेड बोड (Laminated board)

लैिमनेटेड बोड ह े , मजबूत होते ह और आसानी से िवभािजत या दरार 
नही ंहोते ह जैसा िक  (Fig 11) म िदखाया गया है।

उपयोग (Uses): ॉक-बोड का ापक प से रेलवे कै रज, बस 
िनकायो,ं समु ी, नदी िश  और फन चर बनाने, िवभाजन, पैनिलंग, 
पूविनिमत घरो ंके िनमाण के िलए उपयोग िकया जाता है।

बटन बोड (Batten board)(Fig 13) : बटन बोड ह े  और मजबूत 
होते ह

उपयोग (Uses)

इन बोड  का उपयोग दरवाजे के पैनल, टेबल, टॉप आिद के िलए िकया 
जाता है।

आंत रक प रस ा, दीवार पैनिलंग, फश, श दरवाजे

बड़े ावसाियक भवनो ंऔर िसनेमा घरो ंम आग, िन ितरोध

िनलंिबत छत और डेडो के िलए।

फन चर को पािटशन और िफिनिशंग कवर बनाना।

हाड बोड (Hard board): ये बोड हाड े ड होते ह और इसिलए 
अिधक कॉ ै , मजबूत िटकाऊ होते ह।

वे आंत रक प दान करते ह और एक संरचना को पूण करते ह

वे तापमान और प रवेश की आ ता म प रवतन से सबसे कम भािवत होते 
ह।

महोगनी (Mahagony): इसका रंग चमकीला लाल भूरा होता है। यह 

एक अ ी पॉिलश लेता है यह काम करना आसान है। यह पानी के नीचे 

िटकाऊ है। मसाला के बाद इसका वजन लगभग 7200 N/MM3           

 भारतीय लकड़ी के पेड़ (Indian Timber Trees)
 लोहे की लकड़ी जैक

 महोगनी वृ  आम

 शहतूत बलूत

 देवदार लाल रंग

 गुलाब की लकड़ी और काली लकड़ी नमक

 च ल इमली

 टीक तून

बटेकचंदन (Sandal): इसका रंग सफेद या लाल होता है। यह सुखद 
गंध देता है। सूखने के बाद इसका वजन लगभग 9300N/M3 है। यह 
असम, नागपुर और बंगाल म पाया जाता है।

बांस (Bamboo): यह एक अंतजात वृ  है, यह लचीला, मजबूत और 
िटकाऊ होता है। यह देश के अिधकांश भागो ंम पाया जाता है

बटेक (Benteak): यह मजबूत है और एक िचकनी सतह लेता है। 12% 
नमी की मा ा पर सीज़िनंग के बाद इसका वजन 6750 N/M3 है। यह 
केरल, म ास और महारा  म पाया जाता है।

सागौन (Teak): इसका रंग गहरा पीला से गहरा भूरा होता है यह म म 
कठोर होता है। यह िटकाऊ और आग ितरोधी है। इसे आसानी से सीज 
िकया जा सकता है और काम िकया जा सकता है। यह एक अ ी पॉिलश 
लेता है। यह सफेद चीिंटयो ंऔर सूखी सड़ांध ारा हमला नही ंिकया जाता 
है। यह दुिनया का सबसे कीमती लकड़ी का पेड़ है। 20% नमी साम ी पर 
मसाला के बाद इसका वजन लगभग 6250N/M3 है। यह म  भारत 
और दि णी भारत म पाया जाता है। इसका उपयोग गृह िनमाण रेलवे 
कै रज, फश, फिनचर इ ािद के िलए

उपयोग (Uses)

उनका उपयोग दीवारो,ं छत, िवभाजन और पैिकंग मामलो ंके िलए िकया 
जाता है।

ॉक बोड (Block board)(Fig 12)

इस मामले म कोर म चौड़ाई म 25 MM तक के छोटे लकड़ी के ॉक 
होते ह। इन ॉको ंको िकनारे से िकनारे तक सीमट िकया गया है और 

ेक चेहरे पर 3 MM तक की मोटाई के ाई िचपके ए ह।
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अि रोधक बिलत ा क अि रोधक बिलत ा क (FRP) ((FRP) (Fire proof reinforced plastic (FRP)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• FRP आग की ा ा करं
• धुएं और उ  धुएं की मा ा के बारे म बताएं।

FRP अि  ितरोध(FRP fire resistance) (फाइबर ास 
बिलत ा क और आग) : जबिक जंग ितरोधी लैिमनेट्स म उपयोग 
िकए जाने वाले फाइबर ास सु ढीकरण नही ं जलगे, “एफआरपी” 
लैिमनेट्स के िलए मैिट  के प म उपयोग िकए जाने वाले अिधकांश 
थम सेट रेिजन दहन का समथन करगे। यहां तक िक “अि रोधी” रेिजन भी 
जोर से जलगे जब आग को बाहरी ोत ारा समिथत िकया जाएगा। इन 
अि रोधी रेिजन के िलए लौ फैलने की दर कुछ कम है। अि रोधी थम सेट 
रेिजन म आमतौर पर हैलोजन या ोमीन अणु होते ह। जब दहन होता है, 
तो ये एिडिट स लौ को दबा देते ह या दबा देते ह और लैिमनेट अपने आप 
बुझ जाता है।

धुएं के बारे म ा? (What about smoke)

जब अिधक सामा  थम सेट रेिजन (पॉिलए र, एपॉ ी, िवनाइल ए र, 
आिद), शीसे रेशा बिलत ा क कंपोिजट के िलए उपयोग िकया जाता 
है, तो बड़ी मा ा म भारी, काला, घना धुआं उ  हो सकता है। इन रेिजन 
म काबन ृंखलाएं उस धुएं म योगदान करती ह। गैर-अि रोधी रेिजन और 
अि रोधी रेिज़न के बीच उ  धुएं के घन  म कोई अंतर नही ंहै। अंतर 
केवल इतना है िक जब अि रोधी रेिजन का उपयोग िकया जाता है तो धुएं 
की मा ा कम हो सकती है, और आग बाहरी ोत ारा समिथत नही ंहोती 
है।

य िप कुछ सुिवधाएं वा िवक आग के बजाय धुएं से अिधक नुकसान का 
अनुभव कर सकती ह, जैसे िक इले ॉिन  संयं  म, अिधकांश सुिवधाओ ं
के िलए यं आग और इससे होने वाली ित, धुएं से कही ंअिधक िचंता का 

िवषय है। जैसा िक एक मुख रासायिनक संयं  के एक ांट इंजीिनयर ने 
हम एक बार बताया था। “जब हमारे पास एक रासायिनक संयं  म आग 
होती है, तो हम धू पान करने की अनुमित होती है” आमतौर पर ापक-
खुले थानो,ं या कम अिधभोग वाली सुिवधाओ ंके मामलो ंम, उ  होने 
वाला धुआं रासायिनक संयं  या रफाइनरी के पकड़ने पर कम से कम 
सम ा होती है। जलता आ।

िकतना धुआं उ  होगा? (How much smoke will be 
generated)

पॉिल र, िवनाइल ए र और एपॉ ी के िलए ASTM E-84 परी ण के 
प रणाम आम तौर पर “750” से अिधक के धुएं के उ ादन के मू ो ंका 
उ ादन करते ह। यह  प से कहा जा सकता है िक यिद FRP 
क ोिजट पाइप और FRP ड वक को “उ  आग” के संपक म लाया 
जाता है, तो ब त अिधक धुआं उ  होगा। ASTM परी ण केवल इस 
बात का संकेत दे सकता है िक िकतना धुआं है।

सं ारण ितरोधी अनु योगो ंके िलए उपयोग की जाने वाली रेिजन णाली 
के सभी मुख िनमाताओ ंसे पूछताछ म िल खत िति याओ ंका अनुरोध 
िकया गया है िक उनके पास नही ंहै, और नही,ं पॉिलए र और िवनाइल 
ए र थम सेट रेिजन िस म ह जो यं, 350 के तहत धू पान उ ादन 
मान उ  करगे। यिद आप ेम ेड और धुएँ के उ ादन के र को 
िनिद  करने जा रहे ह, हम अनुशंसा करते ह िक आप या तो एक जानकार 
फैि केटर, या रेिजन िनमाताओ ंम से एक से परामश कर।

म म घन  फायर बोड म म घन  फायर बोड (MDF) ((MDF) (Medium density fire board (MDF)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• MDF के भौितक गुणो ंको प रभािषत कर
• MDF के कार बताएं और ाकृितक लकड़ी से तुलना कर
• MDF के फायदे और नुकसान बताएं
• MDF के आवेदन और सुर ा िचंताओ ंको बताएं
• िवनीड MDF की ा ा कर।

भौितक गुण (Physical properties): समय के साथ, MDF श  
िकसी भी सूखी ि या फाइबर बोड के िलए एक सामा  नाम बन गया है। 
MDF आम तौर पर 82% लकड़ी फाइबर, 9% यू रया - फॉमलाडेहाइड 
रेिजन गोदं, 8% पानी और 1% पैरािफन मोम से बना होता है और घन  
आमतौर पर 500 िक ा / M3 (31 LB/ft3) और 1,000 kg/M3 (62) 
के बीच होता है। LB/ft3)। काश, मानक, या उ  घन  बोड के प म 
घन  और वग करण की सीमा एक गलत और ामक है। पैनल बनाने म 
जाने वाले फाइबर के घन  के संबंध म मू ांकन िकए जाने पर बोड का 
घन  मह पूण होता है। 700-720 . के घन  पर एक मोटा MDF पैनल

सॉ वुड फाइबर पैनलो ंके मामले म kg/M3 को उ  घन  के प म 
माना जा सकता है, जबिक कठोर लकड़ी के रेशो ंसे बने समान घन  वाले 
पैनल को ऐसा नही ंमाना जाता है। िविभ  कार के MDF का िवकास 
िविश  अनु योगो ंकी अलग-अलग आव कता से े रत है।

कार (Types)

िविभ  कार के MDF होते ह (कभी-कभी रंग से लेबल िकए जाते ह)

•  अ ेिज़नाइट MDF ेट (ULDF)
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MDF अपनी मजबूत सतह के कारण फन चर जैसे कैिबनेट के िलए भी 
योग यो  है।

सुर ा िचंताएं (Safety concerns)

जब MDF को काटा जाता है, तो बड़ी मा ा म धूल के कण हवा म िनकल 
जाते ह। यह मह पूण है िक एक ासयं  पहना जाता है और यह िक 
मैिटरल को िनयंि त और हवादार वातावरण म काटा जाता है। इस साम ी 
म िनिहत बाइंडरो ंसे उ जन को सीिमत करने के िलए उजागर िकनारो ंको 
सील करना एक अ ा िह ा है।

फॉमलिडहाइड रेिजन आमतौर पर MDF म तंतुओ ंको एक साथ बांधने के 
िलए उपयोग िकया जाता है, और परी ण से लगातार पता चला है िक 
MDF उ ाद मु  फॉमलाडेहाइड और अ  वा शील काबिनक 
यौिगको ंका उ जन करते ह जो िनमाण के बाद कम से कम कई महीनो ं
तक असुरि त माने जाने वाले सां ता म ा  जो खम पैदा करते ह। 
MDF के िकनारो ंऔर सतह से यू रया-फॉम हाइड हमेशा धीरे-धीरे 
छोड़ा जा रहा है। पिटंग करते समय, मु  फॉमलाडेहाइड म सील करने के 

Fig 1

Loudspeaker enclosure being constructed out of MDF

•  नमी ितरोधी आमतौर पर हरा होता है

•  अि रोधी MDF आमतौर पर लाल या नीला होता है

य िप सभी कार के फाइबरबोड बनाने म समान िनमाण ि याओ ंका 
उपयोग िकया जाता है, MDF का िविश  घन  600-800 kg/M3 या 
0.002-0.029 LB/ft3 होता है, जो पािटकल बोड (160-450 िक ा/
एम3) और उ  घन  के िवपरीत होता है। फाइबरबोड (600-1,450 
kg/M3)

ाकृितक लकड़ी के साथ तुलना (Comparison with natural 
woods)

MDF म गांठ या अंगूिठयां नही ंहोती ह, जो इसे काटने और सेवा के दौरान 
ाकृितक लकड़ी की तुलना म अिधक समान बनाती है। हालांिक, MDF 
पूरी तरह से आइसोटोिपक नही ंहै, ोिंक शीट के मा म से तंतुओ ंको 
एक साथ कसकर दबाया जाता है। िविश  MDF म एक कठोर, सपाट, 
िचकनी सतह होती है जो इसे वनी रंग के िलए आदश बनाती है, ोिंक 
ाईवुड की तरह पतले िविनयर के मा म से टेली ाफ करने के िलए कोई 

अंतिनिहत दाने नही ंहोते है। एक तथाकिथत “ ीिमयम” MDF उपल  है 
जो पैनल की मोटाई म अिधक समान घन  दान करता है।

MDF को सरेस से जोड़ा आ, डॉवेल या लैिमनेट िकया जा सकता है। 
िविश  फा नरो ंT-नट्स और पैन-हेड मशीन ू  ह। िचकने - टांगो ंके 
नाखून अ ी तरह से पकड़ म नही ंआते ह, और न ही महीन-िपच ू , 
िवशेष प से िकनारे म। मोटे धागे की िपच के साथ िवशेष ू  उपल  ह, 
लेिकन शीट-मेटल ू  भी अ ी तरह से काम करते ह। ाकृितक लकड़ी 
की तरह, MDF िवभािजत हो सकता है जब पायलट छेद के िबना लकड़ी 
के पच लगाए जाते ह।

फ़ायदे (Benefits)

•  िविनयर के िलए एक उ ृ  स टेट है।

•  कुछ िक  कई ाकृितक लकिड़यो ंकी तुलना म कम खच ली होती ह

•  आइसोटोिपक (अनाज न होने के कारण इसके गुण सभी िदशाओ ंम 
समान ह), इसिलए िवभािजत होने की कोई वृि  नही ंहै।

•  साम  और आकार म सुसंगत

•  अ ी तरह से आकार।

•  थर आयाम (लकड़ी की तरह िव ार या अनुबंध नही ंहोगा)

•  पूरा करने म आसान (Ex- पट)

किमयां (Drawbacks)

•  ाईवुड या िचपबोड से सघन (रेिजन भारी होते ह)

•  पानी से संतृ  होने पर िन  ेड MDF फूल सकता है और टूट सकता 
है।

•  सील न होने पर िवकृत या िव ा रत हो सकता है।

•  फॉमलाडेहाइड जारी कर सकता है, जो एक ात मानव कािसनोजेन है 
और काटने और सिडंग करते समय एलज , आंख और फेफड़ो ंम 
जलन पैदा कर सकता है।

•  कई लकिड़यो ंकी तुलना म सु  ेड अिधक तेज़ी से िनकलते ह। 

टंग न काबाइड के िकनारो ंको काटने के उपकरण का उपयोग 
लगभग अिनवाय है, ोिंक उ  गित वाला ील ब त ज ी सु  हो 
जाता है।

•  हालांिक इसम बोड के ेन म एक दाना नही ंहै, इसम बोड म एक है।, 
एक बोराड के िकनारे म पच करने से यह आम तौर पर एक फैशन म 
िवभािजत हो जाएगा

•  कम नमी वाले वातावरण म मह पूण िसकुड़न के अधीन।

•  िटम (जैसे बेसबोड्स) पहले से तैयार होते ह, लेिकन यह फाइन िफिनश 
पिटंग के िलए अपया  है। तेजी से जल अवशोषण के कारण लेटे  
पट से पिटंग करना मु ल है। अिधकांश िफिनश असमान िदखाई 
देते ह और नाखून के छेद पक जाते ह।

अनु योग (Applications)(Fig 1)

MDF का उपयोग अ र ू ल प रयोजनाओ ंम इसके लचीलेपन के 
कारण िकया जाता है। MDF से बने ेटवॉल पैन  का इ ेमाल शॉप 
िफिटंग इंड ी म िकया जाता है। MDF मु  प से आंत रक उपयोग 
अनु योगो ंके िलए उपयोग िकया जाता है ोिंक इसकी नमी ितरोध के 
कारण यह क े प म ठीक रेत वाली सतह या सजावटी ओवरले के साथ 
उपल  है।
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ल ेदार MDF (Veneered MDF)

ल े दार MDF एक सजावटी लकड़ी के िविनयर की सतह परत के साथ 
MDF के कई फायदे दान करता है। आधुिनक िनमाण म, ढ़ लकड़ी की 
उ  लागत से े रत, िनमाता मानक MDF बोड पर उ  गुणव ा वाले 
िफिनिशंग रैप को ा  करने के िलए इस ि कोण को अपना रहे ह। एक 
सामा  कार ओक िविनयर का उपयोग करता है। िवनीड MDF बनाना 
एक जिटल ि या है, िजसम ढ़ लकड़ी का एक अ ंत पतला टुकड़ा 
(लगभग 1-2 MM मोटा) बोलना और िफर उ  दबाव और े िचंग 
िविधयो ंके मा म से उ  ोफाइल िकए गए MDF बोड  के चारो ंओर 
लपेटना शािमल है। यह केवल ब त ही सरल ोफाइल के साथ ही संभव है 
ोिंक अ था जब लकड़ी की पतली परत सूख जाती है, तो यह मोड़ और 

कोणो ंके िबंदु पर टूट जाएगी।

िलए तैयार टुकड़े के सभी प ो ंको कोट करना एक अ ा िवचार है। मोम 
और तेल ख  को िफिनश के प म इ ेमाल िकया जा सकता है लेिकन 
वे मु  फॉम ेहाइड म सील करने म कम भावी होते ह।

फॉमलाडेहाइड का ये िनरंतर उ जन वा िवक दुिनया के वातावरण म 
हािनकारक र तक प ंचता है या नही ंयह अभी तक पूरी तरह से िनधा रत 
नही ंहै। ाथिमक िचंता फॉमलाडेहाइड का उपयोग करने वाले उ ोगो ंके 
िलए है। 1987 तक, US EPA ने इसे “संभािवत मानव कािसनोजेन” के 
प म वग कृत िकया और, अिधक अ यनो ंके बाद, 1995 म WHO 

इंटरनेशनल एजसी फॉर रसच ऑन कसर (IARC) ने इसे “संभािवत 
मानव कािसनोजेन” के प म वग कृत िकया। सभी ात डेटा की अिधक 
जानकारी और मू ांकन ने IARC को फॉमलाडेहाइड को “ ात मानव 
कािसनोजेन” के प म पुन: वग कृत करने के िलए े रत िकया, जो नाक 
साइनस कसर और नासॉिफ र जयल कसर से जुड़ा था, और संभवतः  जून 
2004 म ूकेिमया के साथ।

टार, िबटुमन, डामर टार, िबटुमन, डामर ((Tar, bitumen, asphalt)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• टार के कार और उपयोग के बारे म बताएं
• िबटुमन और िबटुमन के पो ंकी थित बताएं
• डामर और उसके कार बताएं।

टार (Tar)

टार एक डाक बैक िल ड है िजसम उ  िचपिचपापन होता है।

टार को िन िल खत तीन कारो ंम वग कृत िकया गया है

1  कोलतार  (Coal tar)

2  खिनज टार  (Mineral tar)

3  लकड़ी का टार  (Wood tar)

1  कोलतार (Coal tar): बंद लोहे के बतनो ंम कोयले को गम करके 
टार तैयार िकया जाता है। बची ई गैस और ूब से गुजरने की 
अनुमित दी जाती है जो पानी के संचलन से ठंडी नही ंहोती ह। इन ूबो ं
म कोलतार जमा हो जाता है।

 कोलतार का उपयोग मकाडम सड़क बनाने, लकड़ी के संर ण आिद 
के िलए िकया जाता है।

2 िमनरल टार (Mineral tar): िमनरल टार िबटुिमनस शो  को 
िड ल करके ा  िकया जाता है

3 लकड़ी का टार (Wood tar): यह टार देवदार और इसी तरह के 
अ  रेिज़न वाले पेड़ो ंके आसवन ारा ा  िकया जाता है। इसम 
मजबूत प रर क गुण होते ह।

2  िबटुमन (Bitumen)

 डामर म मौजूद िबटुमन बा कारी साम ी है। इसे खिनज टार भी कहा 
जाता है। यह क े पेटोिलयम के आंिशक आसवन ारा ा  िकया 
जाता है। यह रासायिनक प से एक हाइडो-काबन है। यह पानी म 
अघुलनशील है। यह काबन डाइस ाइड म पूणतः  घुल जाता है।

•  िबटुमन काले या भूरे रंग का होता है।

•  यह ठोस या अध-ठोस अव था ा  होती है।

िबटुमन के प (Forms of bitumen)

i  िबटुमन इम शन (Bitumen emulsion) :यह एक तरल उ ाद 
है िजसम िबटुमन काफी हद तक एक जलीय मा म है।

ii उड़ा आ िबटुमन (Blown bitumen): यह एक िवशेष कार का 
कोलतार है जो उ  तापमान पर दबाव म हवा पास करके ा  िकया 
जाता है। यह कोलतार पाइप डामर और संयु  भराव के िनमाता और 
गम  इ ुलेट साम ी के िनमाता म छत और नम- ूिफंग फे  के प 
म उपयोग िकया जाता है

iii  कट-बैक िबटुमन (Cut -back bitumen): यह कोल टार या 
पेटोिलयम के समान उपयु  तरल आसवन के दबाव म डामर 
कोलतार वािहत करके ा  िकया जाता है।

iv  ा क कोलतार (Plastic bitumen) : इसम िबटुमन, िथनर 
और उपयु  प से िन य भराव होता है। इसका उपयोग िचनाई 
वाली संरचनाओ ंम दरार भरने के िलए, रसाव को रोकने के िलए िकया 
जाता है।

v  ेट रन िबटुमन (Straight run bitumen): जब िबटुमन को 
एक िनि त िचपिचपाहट या आगे के उपचार के िबना वेश के िलए 
आसिवत िकया जा रहा है, तो इसे सीधे चलने वाले िबटुमन के प म 
जाना जाता है।
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डामर (Asphalt)

डामर अि य खिनज पदाथ जैसे ए ूिमना, चूना, िसिलका आिद का एक 
यांि क िम ण है।

डामर का वग करण (Classification of asphalt)

डामर को दो म वग कृत िकया गया है

1  ाकृितक डामर (Natural asphalt)

2  अविश  डामर (Natural asphalt)

1  ाकृितक डामर (Natural asphalt) ाकृितक डामर को आगे 
दो समूहो ंम िवभािजत िकया गया है

i झील डामर (Lake asphalt)

ii  रॉक डामर (Rock asphalt)

i झील डामर  (Lake asphalt)

•  झील डामर ि िनदाद और बरमूडेज़ (दि ण अमे रका) की झीलो ं
से ा  की जाती है

•  इसम लगभग 40 से 70% शु  कोलतार होता है। 30% पानी की 
मा ा। बाकी अशु याँ ह इसे प र ृ त िकया जाता है और 
अशु याँ हटा दी जाती ह।

•  इस प र ृ त झील डामर का उपयोग सड़क और फुटपाथ िनमाण 
के िलए िकया जाता है।

ii  रॉक डामर (Rock asphalt)

रॉक डामर ट्जरलड, ांस म च ानो ं से ा  िकया जाता है। इसम 
लगभग 10 से 15% शु  कोलतार होता है। बाकी म िवपि पूण साम ी 
होती है।

इसका उपयोग सड़क की सतह पर डालने के िलए और छत की चादर, 
फ़श फ़ाइल आिद के िलए भी िकया जाता है।

2  अविश  डामर (Residual asphalt)

•  इसे कृि म डामर के प म भी जाना जाता है

•  यह एक डामर बेस के साथ क े पेटोिलयम तेलो ंके िभ ा क 
आसवन ारा ा  िकया जाता है। यह ठोस पदाथ अविश  डामर 
है।

डामर के प (Forms of asphalt)

1  डामर सीमट (Asphaltic cement)

•  यह उ  तापमान पर िपघले ए डामर के मा म से हवा उड़ाकर 
तैयार िकया जाता है।

•  यह बदलती जलवायु प र थितयो ंके िलए अ िधक ितरोधी है।

•  इसका उपयोग कं ीट म िव ार जोड़ो ंम फश, छत, वाटर- ूिफंग 
और िफलर के िलए िकया जाता है।

2  डामर इम शन (Asphaltic emulsion)

डामर को 50 से 60% पानी म 1% इम ीफाइंग एजट की उप थित म 
िमलाकर ए ा क इम शन बनाया जाता है।

पानी के वा ीकरण के बाद इम शन सांस लेता है और वाटर ूिफंग लेयर 
बनाता है। इसे ठंडी थित म लगाया जा सकता है।

3  कट - बैक डामर (Asphaltic emulsion)

कट-बैक डामर एक तरल डामर है। यह एक वा शील िवलायक म डामर 
को घोलकर तैयार िकया जाता है। इस डामर को ठंड की थित म सामा  
तापमान पर लगाया जा सकता है। इस डामर का उपयोग छतो ंआिद की 
मर त के िलए िबटुिमनस िबंदु तैयार करने के िलए िकया जाता है।

4  मै क डामर (Mastic asphalt)
रेत और खिनज भराव के साथ डामर को गम करके मै क डामर का 
उ ादन िकया जाता है। यह एक शू  रिहत अभे  मान है। यह डामर 
या तो ठोस या अध-ठोस अव था म हो सकता है। इस डामर का उपयोग 
नम ूिफंग साम ी और वाटर ूिफंग के प म िकया जाता है।

डामर के गुण (Properties of asphalt)

1  यह वाटर ूफ साम ी है

2  यह लनशील नही ंहै

3  यह अ ो ंसे भािवत नही ंहोता है

4  यह यथोिचत ा थ है

5  यह िबजली और िन का अ ा इ ुलेटर है

डामर के उपयोग (Uses of asphalt)

1  डामर का उपयोग नम ूफ कोस के प म िकया जाता है

2  इसका उपयोग भवन के तहखाने म िकया जाता है

3  इसका उपयोग िबंदुओ ंकी तैयारी के िलए िकया जाता है

4  इसका उपयोग सड़क धातु और फुटपाथ के िनमाण के प म िकया 
जाता है।
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कं न (Construction) अ ास 1.3.23 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - िनमाण

सुर ा क साम ी - पट और वािनश सुर ा क साम ी - पट और वािनश ((Protective Material - Paints & Varnishes)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इमारती लकड़ी को प रभािषत कर
• पेड़ो ंको वग कृत कर
• पेड़ो ंकी संरचना के िह ो ंकी ा ा और संकेत कर
• संशोषण करने की ि या का वणन कर
• लकड़ी के गुणो ंऔर उपयोगो ंकी सूची बनाएंं
• लकड़ी आधा रत उ ादो ंकी ा ा कर।

प रभाषा (Definition)

साम ी का उपयोग सुर ा क के िलए िकया जाता है संरचना की सतह को 
सुर ा क साम ी के प म जाना जाता है।

यु  साम ी के कार (Types of Materials used)

रंग (Paint)

वािनश (Varnish)

िड पर (DisteMper)

ाइट वाश  (White wash)

कलर वाश  (Colour wash)

दीमकरोधी साम ी (TerMite proof Materials)

रंग (Paint)

पट व साम ी की कोिटंग कर रहे ह और वे लकड़ी और धातु की सतह पर 
लागू होते ह।

एक आदश पट के ल ण (Characteristics of an ideal paint)

इसम अ ी सार श  होनी चािहए

यह काफी स ा और िकफायती होना चािहए

यह आसानी से और तं  प से लागू िकया जा सकता है

यह उिचत समय म सूख जाना चािहए

रंग लंबे समय तक रहना चािहए

यह किठन और िटकाऊ होना चािहए

तेल जिनत पट की साम ी (Ingredients of oil borne paints)

एक आधार (A base)

एक तरलक या वाहक (A vehicle or carrier)

सुखाने की मशीन (Drier)

रंग वणक (Colouring pigMent)

एक िवलायक (A solvent)

आधार (Base) : एक आधार एक ठोस पदाथ है जो िवभाजन की एक 
अ ी थित है और यह रंग का बड़ा िह ा बनाता है। यह पट के च र  को 
िनधा रत करता है और यह िचि त सतह को थािय  दान करता है।

आमतौर पर इ ेमाल िकए जाने वाले आधार ह (Commonly 
used bases are)

सफेद सीसा (White lead) 

लाल सीसा (Red lead) 

सफेद िजंक (Zinc white)

लोहे का ऑ ाइड (Oxide of iron)

टाइटेिनयम सफेद (TitaniuM white)

ए ूमीिनयम सफेद (AluMiniuM white)

िलथोफोन (Lithophone) 

सुरमा सफेद (AntiMony white)

वाहक (Vehicle or carrier)

वाहन तरल पदाथ होते ह जो एक तरल िनलंबन म पट के अवयवो ंको धारण 
करते ह। िनयोिजत वाहन ह

अलसी का तेल (Linseed oil) 

खसखस का तेल (Poppy oil)

तंुग का तेल (Tung oil)

अखरोट का तेल (Nut oil)

डायर (Driers)

ये पदाथ सुखाने की ि या को तेज करते ह। डायर हवा से ऑ ीजन को 
अवशोिषत करता है और इसे अलसी के तेल म थानांत रत करता है जो 
कठोर हो जाता है। कुछ सुखाने वाले

a िलथाज (Litharge) 

b   रेड लेड (Red lead) 
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c   मै ीज का स े ट (Sulphate of Manganese)

रंग िपगमट (Colouring pigments)

रंग  आधार के अलावा वांिछत रंग देता है।

रंग  ेफाइट लप काले होते ह

इंिडगो ेिसयन नीला (Indigo Prussian blue)

भूरा रंग (UMber)

ोम हरा (ChroMe green)

कॉपर स े ट (Copper sulphate)

िवलायक (Solvent): िवलायक का काय पट को पतला बनाना है तािक 
यह सतह पर आसानी से लगाया जा सके। यह पट को झरझरा सतह के 
मा म से वेश करने म मदद करता है। सबसे अिधक इ ेमाल िकया 
जाने वाला सॉ ट्स रट ओटी तारपीन है।

पट के कार (Types of paint)

ए ूिमिनयम - गैस टक, गम पानी के पाइप, रेिडएटर तेल टक

िवरोधी सं ारक पट - एक सं ारक धातु - लोहा

ए े स पट - अ ीय गैस और भाप

िबटुिमनस पट - पानी के नीचे लोहे का काम

सेलूलोज़ पट- उ  ठंड और गम  के साथ सतह का संपक

सीमट पट- ा ड सतह

कोलाइडल पट - दीवार

इम शन पट - लकड़ी, धातु, पल र वाली सतह

तामचीनी पट- दीवार की सतह, लकड़ी, धातु

ेफाइट पट- अमोिनया, ोरीन स र गैस आिद, खदानो ंऔर भूिमगत 
रेलवे के साथ लोहे की सतह का संपक

गंधहीन पट

ूिमनस पट - घड़ी के डायल

तेल पट - सतह को िफर से सजाएं

ा क पट- शो म ऑिडटो रयम

वािनश (Varnish)

वािनश श  का योग ए ोहल, तेल या तारपीन म तैयार िकए गए 
रेिजनयु  पदाथ के घोल को इंिगत करने के िलए िकया जाता है।

िवशेषताएं (Characteristics)

सूखने के बाद यह िसकुड़ना या दरार नही ंिदखाना चािहए

वािनश ारा िवकिसत सुर ा क िफ  स , कठोर और िटकाऊ होनी 
चािहए

यह तेजी से सूखना चािहए

यह फीका नही ंहोना चािहए

साम ी (Ingredients)

रेिजन या रेिजनयु  पदाथ (Resins or resinous substance)

डायर (Driers)

िवलायक (Solvents)

रेिजन- कोपल, लाख या शंख और रिसन ए र मै क गम, डमर आिद।

सुखाने की मशीन - िलथज, सफेद तांबा और सीसा एसीटेट

िवलायक - उबला आ तेल, रट ऑफ़ वाइन, तारपीन की लकड़ी 
ना था

वािनश के कार (Types of varnish)

िवलायक वािनश के आधार पर ह:

तेल वािनश (Oil varnish)

ट वािनश (Spirit varnish)

तारपीन वािनश (Turpentine varnish)

जल वािनश (Water varnish)

िड पर (Distemper)

मु  साम ी सफेद या चाक और पानी और गोदं या कैिसइन ह। यह 
ा र की गई सतह को एक िचकनी दान करता है। वे िविभ  ापा रक 

नामो ंऔर रंगो ंकी िविवधता के तहत बाजार म उपल  ह। वे पट और 
वािनश से स े ह।

ाइट वाश  (White wash)

इसम ताजा चूना, पानी होता है और गोदं चूना कीटाणुओ ंके िलए िवषैला 
होता है। यह काश को दशाता है और सतह की चमक को बढ़ाता है। 
इसका उपयोग आंत रक दीवार और छत म िकया जाता है।

कलर वाश  (Colour wash)

इसे सफेद वॉश म कल रंग िपगमट िमलाकर तैयार िकया जाता है। बाहरी 
दीवार और भीतरी दीवार पर लगाया जाता है।

दीमक ूफ साम ी (Termite proof materials)

दीमक सफेद चीिंटयां ह जो उ किटबंधीय और उपो किटबंधीय देशो ंम 
ब तायत म पाई जाती ह। वे लकड़ी, से ूलोिसक और गैर-से ुलोिसक 
साम ी खाने म ब त तेज ह। िकसी इमारत म दीमक के िवकास को रोकने 
या िनयंि त करने के िलए जो उपचार िदया जाता है उसे दीमक ूिफंग के 
प म जाना जाता है।

दीमक के कार (Type of Termites)

सूखी लकड़ी के दीमक - आ  तटीय े  म।

भूिमगत दीमक - िम ी के संबंध म।
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धातु और िम  धातु धातु और िम  धातु ((Metal and alloys)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• रा  इ ात सु ढीकरण के कारो ं
•  ी- े ड कं ीट के िलए ील का वणन करंे
• रो  ील से न के कारो ंकी पहचान कर।

प रभाषा (Definition): वे पदाथ जो अय ो ंसे िविभ  शोधन िविधयो ं
ारा िनकाले जाते ह, धातु कहलाते ह

धातुओ ंका वग करण (Classification of metals)

धातुओ ंको दो भागो ंम वग कृत िकया गया है

फैरस धातुओ ं(Ferrous Metals)

अलौह धातु (Non ferrous Metals)

लौह धातुएं (Ferrous metals): लौह धातुओ ंके मु  त  लौह, लौह 
अय  गैर-धातु त ो ंऔर काबन, मगनीज, फॉ ोरस, िसिलकॉन और 
स र जैसी कुछ अशु यो ंके साथ लौह के यौिगक होते ह। लौह अय  
की मह पूण िक  हेमेटाइट, िलमोनाइट, मै ेटाइट पाइराइट और 
साइडराइट ह।

अलौह धातुएँ (Non-ferrous metals): वे धातुएँ िजनम मु  घटक 
के प म लौह अय  नही ंहोता है, अलौह धातुएँ कहलाती ह।

लौह धातुओ ंके कार (Types of ferrous metals)

• क ा लोहा (Pig iron)

• का  आयरन (Cast iron)

• लोहा (Wrought iron)

• इ ात (Steel)

ील सु ढीकरण के कार (TYPES OF STEEL 
REINFORCEMENT): सु ढीकरण कं ीट के काम के िलए इ ेमाल 
की जाने वाली ील की छड़ िनिद  त ता साम  की होनी चािहए, और 
उ  कं ीट के साथ अ ी बंधन साम  िवकिसत करनी चािहए। ील 
िविभ  कार के होते ह, जैसे, माइ  ील, टोर- ील, TMT बार, आिद 
और  को ि  से उनकी पहचान करने म स म होना चािहए। R.C. 
काम म िविभ  ास की ील की छड़ो ंका उपयोग आसानी से आकारो ं
की पहचान करने के िलए, िनमाण इकाइयो ंम केवल मानक आकारो ंका ही 
उपयोग िकया जाना चािहए। बिलत कं ीट िनमाण म आमतौर पर 
िन िल खत कार के बार का उपयोग िकया जाता है।

1  हॉट रो  बार, 4 कार के होते ह, (i) हॉट रो  ेन राउंड माइ  
ील बार (MS बार); (ii) हॉट रो  र ड माइ  ील बार (आमतौर 

पर उपयोग के िलए अनुशंिसत नही)ं (Fig 1)

2  हॉट रो  को  ि ेड िवकृत बार जैसे टोर ील (CTD) बार 
(को  ि ंग ारा ा  उ  श ) (Fig 2)

3  थम -मैकेिनकल टीटेड (TMT) बार (िनयंि त शीतलन ारा ा  
उ  श )

4  को  डॉ ील वायर फैि क (वे ेड वायर फैि क)

अलौह धातुओ ं के कार: िन िल खत सही अलौह धातुएँ ह िजन पर 
इंजीिनय रंग े  म मुकदमा चलाया जाता है:

•  ए ुिमिनयम (AluMiniuM) • कोबा  (Cobalt)

• कॉपर (Copper)   •  सीसा (Lead) 

• मगनीज (Manganese) • िनकल (Nickel)

•  िटन (Tin)   • िजंक (Zinc)

ील के बाजार प

 .सं. ील का प कार उपयोग

 1 कोण खंड समान कोण खंड असमान कोण खंड रल ील वक 

 2 चैनल अनुभाग जूिनयर चैनल (ISJC) मीिडयम चैनल (ISMC) संरचना क सद

 3 नालीदार चादर G.I. शीट्स छत को ढंकना
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 4 िव ा रत चादर  नीवं, सड़को,ं फश  म कं ीट को मजबूत   
    करना, लैिथंग मटे रयल पािटशन की बोली  
    लगाना

 5 चपठी छड़ चौड़ाई 10 mm से 400 mm और मोटाई        
   3 mm से 40 mm  ील ि ल काम करता है

 6 I अनुभाग जूिनयर बीम (ISJB) लाइट बीम (ISLB)  बीम िलंटेल, कॉलम आिद के िलए उपयु   
   मीिडयम बीम (ISMB) वाइड ज बीम        
   (ISWB) हैवी बीम (ISHB)

 7 ेट मोटाई 5 mm से 50 mm रल ील वक

 8 र ड टॉ ल दीया 6 mm से 50 mm कं ीट संरचना म सु ढीकरण

 9 बेलनाकार छड़ दीया 5 mm से 250 mm कं ीट संरचनाओ ंम सु ढीकरण और ील   
   ि ल काय के िलए

 10 वगाकार छड़ साइड 5mm से 250mm ील ि ल का िनमाण काय

 11 T अनुभाग  ील फ टस और िब  अप से न    
   के िलए

 12 िविवध खंड  ए ूट एंगल से न, अिधक कोण  रल ील वक।    
   से न, रेल से न, टफ़ से न,        
   Z से न

िमि त धातु (Alloys)

प रभाषा (Definition): िमि त धातु दो या दो से अिधक धातुओ ंका 
अंतरंग िम ण है

िम धातु बनाने की ि या (Process of making alloys)

•  अिधक अघुलनशील धातु अि  े ू िसबल म तेजी से िपघलती है

•  अ  धातुओ ंको बाद म उनकी अचूकता के म म जोड़ा गया।

•  एक सजातीय मान बनाने के िलए साम ी को लगातार िहलाया 
जाता है

•  िपघला आ िम ण उपयु  सांचो ंम डाला जाता है और ठंडा होने 
िदया जाता है

•  ा  उ ाद को िम  धातु कहा जाता है

•  जो धातु िम धातु म सबसे अिधक अनुपात म मौजूद होती है उसे 
आधार साम ी और अ  धातुओ ंको िम  धातु त  कहा जाता है।

मह पूण िम  (Important Alloys)

ूरेिज़नुिमन (Duralumin) : यह ए ुिमिनयम का मह पूण िम धातु 
है

 ए ुिमिनयम - 94%

 कॉपर - 4%

 मगनीज - 0.5%

 मै ीिशयम - 0.5%

 िसिलकॉन - 0.5%

 आयरन - 0.5%

पीतल (Brass): यह तांबे और ज ा का िम  धातु है

 कॉपर - 60%

 िजंक - 40%

कां  (Bronze): यह तांबे और िटन का िम  धातु है

 बेल मेटल  कॉपर  - 82%

  िटन  - 18%

 गन मेटल  कॉपर  - 88%

  िटन   - 10%

  िजंक   - 2%

डॉव मेटल (Dow metal)

 मै ीिशयम   - 88%

 ए ुिमिनयम   - 12%

 मगनीज   - 0.1%

िनकल चांदी या जमन चांदी (Nickel silver or german silver)

 कॉपर  - 50 से 80%

 िटन   - 10 से 30%

 िजंक   - 20 से 30%
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इ ात िम  (Steel Alloys)

ोम - मोिल डेनम ील

ोम - िनकल ेनलेस ील

ोम - िनकल ील

ोिमयम ील

ोिमयम - वैनेिडयम ील

कोबा  ील

कॉपर ील

ा क ा क ((Plastics)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ा क के इितहास की सं ेप म ा ा कर
• ा क की संरचना बताएं
• पोलीमराइजेशन को प रभािषत कर
• ा क के वग करण को बताएं और समझाएं
• ा क के मो ंग यौिगको ंऔर ा क के िनमाण म शािमल िनमाण ि या का वणन कर
• ा क के गुणो ंकी ा ा कर
• ा क के उपयोग के बारे म बताएंेंं
• अ  साम ी के PVC पाई और पाइप और PVC पाइप के फायदे।

ा क का संि  इितहास (Brief history of plastic): 
ा क हाल की इंजीिनय रंग साम ी म से एक है जो पूरी दुिनया म 

बाजार म उपल  है। वै ािनको ंके लंबे शोध के बाद 19वी ंशता ी म 
उ ोग म ा क का ज  आ।
ा क उ ोग के िवकास को तीन चरणो ंम बांटा जा सकता है।

1  िवकास के पहले चरण का मु  उ े  मु  प से ाकृितक 
ा क को शु  करना या उसकी नकल करना था। 1865 म कपूर 

और अ ोहल को नाइटो-से ूलोज के साथ िमलाया गया, और 
उ ाद के प रणाम को परजीवी के प म जाना जाता है, जो वै ािनक 
का नाम है। इसका उपयोग िगयर ी , डोरी नॉ  आिद के िलए 
िकया जाता है।

2  दूसरा चरण इस सदी के पहले बीस वष  म शािमल है। इस चरण म 
ा क उ ोग ने वै ािनक प से जांच की और इस े  म आगे 

वै ािनक िवकास के िलए थानीय नीवं रखी। 1909 म डॉ. एल. 
बेकलड ने बैकलाइट नामक एक उ ाद का आिव ार िकया जो 
मजबूत और कठोर साम ी पाया गया।

3  अंितम चरण म वतमान वृि  शािमल है और इसका मु  उ े  
पुराने ा क म सुधार करना और ा क की नई िक ो ंका 
उ ादन करना था। 1924 म वै ािनको ंने यू रया और फॉमलाडेहाइड 
से एक उ ाद तैयार िकया। यह कांच की तरह पारदश  था, और यह 
टूटने यो  नही ंथा। वही िविभ  आकषक रंगो ंम िनिमत िकया गया 
था।

मगनीज ील

मोिल डेनम ील

िनकल - ोिमयम- मोिल डेनम ील

िनकल ील

टंग न ील

वैनेिडयम ील

िनकल-मोिल डेनम ील

रचना (Composition): ा क काबिनक पदाथ है और इसम 
ाकृितक या िसंथेिटक बडस या िबना मो ंग यौिगक होते ह। सामा  तौर 
पर ा क अ  त ो ं जैसे हाइडोजन, काबन के नाइटोजन और 
ऑ ीजन के साथ काबन के यौिगक होते ह।

ा क का तैयार उ ाद सामा  तापमान पर कठोर और थर होता है, 
ा क काबिनक पदाथ होते ह और िनमाण के एक ही चरण म आव क 

गम  और दबाव लागू होने पर वे जल सकते ह।

पोलीमराइजेशन (Polymerization):  एक ाथिमक रसायन वाले 
पदाथ को मोनोमर या मोनोिलथ के प म जाना जाता है। उ  
पोलीमराइजेशन के प म जानी जाने वाली ि या ारा पॉिलमर बनाने के 
िलए सं ेिषत िकया जाता है। श , कठोरता, लोच जैसे गुण 
पोलीमराइजेशन ारा अ मािणत होते ह।

पोलीमराइजेशन की दो िविधयाँ िन िल खत ह (The following 
are the two methods of polymerization)

1  अित र  पोलीमराइजेशन (Addition polyMerization)

2  सं ेपण पोलीमराइजेशन (Condensation polyMerization)

1  अित र  पोलीमराइजेशन (Addition polymerization)

इस िविध म, िविभ  अणु एक साथ जुड़ते ह, और प रणामी ब लक का 
आणिवक भार िति या करने वाले आणिवक के कुछ आणिवक भार के 
बराबर होता है। इस ि या म तीन चरण शािमल ह।

i ि या की शु आत (Beginning of the process)

ii  ृंखला का िव ार (Expansion of the chain)

iii  अंितम ि या (End process)
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इस िविध से ा  पॉिलमर पॉलीइिथलीन, पॉली ोपाइलीन, 
पॉलीिवनाइल ोराइड, पॉली ाइरीन, पॉलीआिसलेट आिद ह।

2  संघनन पोलीमराइजेशन (Condensation polymeriza-
tion): इस िविध म, कम आणिवक पदाथ बड़ी सं ा म समान या 
िविभ  आणिवक से बनने वाले उ  आणिवक पदाथ  से हटा िदए जाते 
ह। िति या अमोिनया, हाइडोजन ोराइड और इसी तरह के अ  
कम आणिवक पदाथ  के िवकास के साथ आगे बढ़ती है।

इस िविध से ा  ब लक िफनोल फॉमलािडहाइड, काब नेट, मेलमाइड*, 
मेलामाइन फॉमलाडेहाइड आिद ह।

ा क का वग करण (Classification of plastics)

उ  उनके अनुसार वग कृत िकया गया है (They are classified 
according to their):

1  हीिटंग के संबंध म वहार (Behaviour with respect to heat-
ing)

2  संरचना और (Structure and)

3  भौितक और यांि क गुण (Physical and Mechanical proper-
ties)

1  हीिटंग के संबंध म वहार (Behaviour with respect to 
heating): इस वग करण के अनुसार ा क को दो समूहो ंम बांटा 
गया है।

1  थम  ा क (TherMo plastic)

2  थम  सेिटंग (TherMo setting)
1  थम - ा क (Thermo- plastic) : थम  ा र या गम  गैर-

प रवतनीय समूह ा क पर लागू होने वाला सामा  श  है जो गम 
होने पर नरम हो जाता है और ठंडा होने पर कठोर हो जाता है। नरम 
और स  होने की ि या अिनि त काल के िलए दोहराई जा सकती 
है, बशत गम  के दौरान तापमान इतना अिधक न हो िक रासायिनक 
अपघटन हो। इसिलए इन ा को ंको गम  और तापमान के मा म 
से आकार देना और िफर से आकार देना संभव है। इस िक  के 
ा क का लाभ यह है िक पुराने और खराब हो चुके सामानो ंसे ा  
ै प को िफर से भावी ढंग से इ ेमाल िकया जा सकता है।

2  थम  सेिटंग (Thermo setting): थम  सेिटंग या हीट क िटबल 
ुप ा क पर लागू होने वाला श  है जो उपयु  तापमान और 
दबाव म ढाले जाने पर कठोर हो जाता है। जब उ  127° से 177°C 
तक के तापमान म गम िकया जाता है, तो यह थायी प से सेट हो 
जाता है और गम  के आगे के अनु योग म उनके से या नरम होने म 
कोई प रवतन नही ंहोता है। लेिकन 343 िड ी से यस पर चा रंग 
होती है। यह चा रंग काबिनक पदाथ  की एक िविश  िवशेषता है।

थम  सेिटंग ा क अ ोहल और कुछ काबिनक सॉ ट्स म घुलनशील 
होते ह, जब वे थम  ा क चरण म होते ह। इस संपि  का उपयोग पट 
और वािनश बनाने के िलए िकया जाता है।

थम  ा क िटकाऊ मजबूत और कठोर होते ह। ये कई खूबसूरत रंगो ं
म उपल  ह। वे मु  प से इंजीिनय रंग अनु योग ा क म लागू 
होते ह।

2 संरचना (Structure): वग करण के अनुसार ा क को दो 
समूहो ंम बांटा गया है।

1  सजातीय ा क (HoMogeneous plastic)

2  िवषम ा क (Heterogeneous plastic)

1  सजातीय ा क (Homogeneous plastic): इस समूह के 
ा क म काबन परमाणु होते ह और वे सजातीय संरचना दिशत 

करते ह।

2  िवषम ा क (Heterogeneous plastic): इस ा क म 
इसम काबन और ऑ ीजन, नाइटोजन और अ  त  होते ह और वे 
िवषम संरचना दिशत करते ह।

3  भौितक और यांि क गुण (Physical and mechanical 
prope ties): इसके अनुसार ा क को चार समूहो ंम बांटा गया 
है।

i कठोर ा क (Rigid plastics)

ii अध-कठोर ा क (SeMi- rigid plastics)

iii शीतल ा क (Soft plastics)

iv इला ोमस (ElastoMers)

i  कठोर ा क (Rigid plastics): इन ा को ंम लोच का 
एक उ  मापांक होता है और वे सामा  या म म प से बढ़े ए 
तापमान पर लागू बाहरी तनावो ंके तहत अपनी ढलान बनाए रखते ह।

ii  अध-कठोर ा क (Semi-rigid plastics): इन ा को ंम 
लोच का एक म म मापांक होता है और दबाव हटाने पर दबाव म 
बढ़ाव पूरी तरह से गायब हो जाता है।

iii  नरम ा क (Soft plastics): इन ा को ंम लोच का एक 
लैम मापांक होता है और दबाव को हटा िदए जाने पर ही दबाव म 
बढ़ाव गायब हो जाता है।

iv  इला ोमस (Elastomers): ये ा क नरम और लोचदार 
साम ी के होते ह िजनम लोच का कम मापांक होता है। िव पण तनाव 
म है और िव पण कमरे के तापमान पर तेजी से गायब हो जाता है।

रेिजन (Resins): ा क को दो समूहो ंम वग कृत िकया जाता है, 
हीिटंग के अनुसार उनके वहार के आधार पर, रेिजन या बडस को भी 
मोटे तौर पर िन िल खत समूहो ंम िवभािजत िकया जाता है।
1  थम  ा क रेिजन (TherMo plastic resins)
2  थम  सेिटंग रेिजन (TherMo setting resins)

1  थम  ा क रेिजन (Thermo plastic resins)
i  ए े ड (Alkyd) : ये रेिजन सरीन और ऑ थे क एनहाइडाइड 

से बने होते ह। धीरे-धीरे ठंडा होता है और िबजली के गुण रखता है। 
इनका उपयोग ा क के इस गंुडागद  को तैयार करने के िलए 
िकया जाता है।
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ii  से ूलोज (Celluloses): ये िविभ  से ूलोज यौिगको ं जैसे 
से ूलोज एसीटेट, से ुलोज नाइटेट आिद से ा  होते ह। इससे बने 
ा क कांच की तरह होते ह। वे स , मजबूत होते ह और िवद्त 

गुण रखते ह। सभी कार के रंग ा  करना संभव है।

iii  कौमारोन - इंडेन (Coumarone - indene): ये रेिजन ब त कम 
तापमान म नरम होते ह। वे भंगुर होते ह और फश की टाइलो,ं रबर 
िनमाण आिद के िलए उपयोग िकए जाते ह।

iv  िमथाइल मेथोि लेट (Methyl methocrylate): इसे ऐ े िलक 
के प म जाना जाता है। यह कोयला पेटोिलयम और पानी से ा  
होता है। यह काश की पराबगनी तरंगो ंको सा रत करता है। यह 
काय कर सकता है, देखा या घुमाया जा सकता है यह अ े  िवद्त 
इ ुलेटर के प म काय करता है। इससे तैयार ा क का इ ेमाल 
से ी ास, आिटिफिशयल े , फ लाइट्स, लाइटिनंग िफिटं , 
बाथ और िसंक यूिनट्स आिद के िलए िकया जाता है।

v  ाइरीन (Styrene): यह एिथलीन का उ ाद है जो पेटोिलयम से 
बनाया जाता है। यह वजन म ह ा होता है और काश की पराबगनी 
तरंगो ंको सा रत करता है। इसम ब त अिधक िवद्त ितरोध होता 
है। इसका उपयोग वायरलेस और टेलीिवजन उ ोग म रेिडयो ी सी 
पर एमुलेटर के प म िकया जाता है।

vi  िवनाइल (Vinyl): यह एिसिटलीन गैस को एिसिटक अ  या शु  
हाइडोजन ोराइड म वािहत करके तैयार िकया जाता है। यह 
कोिटं  के िलए तार और केबल के िलए योग िकया जाता है पॉलीथीन 
एक िवनाइल रेिज़न है जो किठन और लचीला होता है और केबल पैदा 
करने के िलए उपयोग िकया जाता है।

2  थम  सेिटंग रेिजन (Thermo setting resins)

i  कैिसइन(Casein): कैिसइन एक फॉ ोर ोटीन है और यह एिसड 
के साथ दूध के अव ेपण से ा  होता है। अगर चमकदार आकषक 
उप थित है लेिकन मजबूत नही ंहै। इसका उपयोग बकल, बटन आिद 
के िलए िकया जाता है।

ii  मेलामाइन-फॉम हाइड (Melamine -formaldehyde): 
यह कै शयम काबाइड से ा  होता है, मेलामाइन जब फॉमलाडेहाइड 
के साथ िति या करता है, तो यह रेिज़न बनाता है। इसम िवद्त चापो ं
के िलए उ ृ  ितरोध है। इसका उपयोग इले कल इ ुलेटर, 
कांच बिलत ा क आिद के िलए िकया जाता है।

iii  िफनोल फॉम हाइड (Phenol formaldehyde): िफनोल 
एक काब िलक एिसड है िजसे गम  के िलए ह े  ितरोधी से तैयार 
िकया गया रेिज़न िनकाला जाता है। इसम यांि क और िवद्त दोनो ंगुण 
होते ह। इसका उपयोग पट, वािनश, लैिमनेटेड उ ादो ंकी तैयारी, 
िवद्त िफिटंग, w.c. के िलए िकया जाता है। सीट आिद

iv  िफनोल फारफुरेिज़ हाइड (Phenol farfuraldehyde): 
रेिज़न से िफनोल के साथ िति या करने पर फारफुरलिडहाइड वा  
वा त हो जाता है यह गहरे रंग का होता है और ब त उ  तापमान 
का ितरोध करता है

v  यू रया फॉम हाइड (Urea formaldehyde): यू रया 
कै शयम साइनामाइड या तरल काबन डाइऑ ाइड और तरल 
अमोिनया के िम ण से तैयार िकया जाता है। यू रया फॉमलाडेहाइड के 
साथ िति या करके इस रेिज़न का उ ादन करता है। यह तनु अ  
और ार तेल, रसायन, पानी आिद से आसानी से नही ंजुड़ता है। इस 
रेिज़न से बने ा क का उपयोग लकड़ी, काश जुड़नार, जैसे लप, 
र े र आिद के िलए िचपकने वाले बनाने के िलए नही ंिकया जाता 
है।

वांिछत तैयार ा क लेख देने के िलए, ा क म कुछ मो ंग 
यौिगको ंको जोड़ा जाता है। ऐसे मो ंग यौिगक िन िल खत ह।

1  उ ेरक (Catalysts)

2  िफलस (Fillers)

3  हाडनस (Hardeners)

4  ेहक (Lubricants)

5  वणक (PigMents)

6  ा साइज़र (Plasticizers)

7  सॉ ट्स (Solvents)

ा क िनमाण म ा क की व ुओ ं के िनमाण म शािमल 
ि या िन िल खत है।

1  ोइंग (Blowing)

2  कैलड रंग (Calendaring)

3  का ंग (Casting)

4  लैिमनेिटंग (LaMinating)

5  मो ंग (Moulding) (संपीड़न मो ंग - ए ज़न मो ंग)

ा क के गुण (Properties of plastics)

1  िदखावट (Appearance): कुछ ा क िदखने म पूरी तरह 
पारदश  होते ह

2  रासायिनक ितरोध (Chemical resistance): ा क नमी, 
रसायन और सॉ ट्स के िलए महान ितरोध ह। कई ा क 
सं ारण ितरोधी पाए जाते ह और इसिलए उनका उपयोग रसायनो ं
को सं ेिषत करने के िलए िकया जाता है।

3  आयामी थरता (Dimensional stability): ा क की यह 
संपि  अ  सामा  इंजीिनय रंग साम ी की तुलना म ब त 
संतोषजनक है।

4  लचीलापन (Ductility): इसम लचीलापन की कमी है और चेतावनी 
के िबना िवफल हो सकता है।

5  िटकाऊपन (Durability): ा क और काफी िटकाऊ होते ह। 
इसम पया  सतह कठोरता है।
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6  इले क इंसुलेशन (Electric insulation): ा क साधारण 
इले क इंसुलेटर से बेहतर होते ह

7  िफिनिशंग (Finishing): ा क को कोई भी सतही उपचार 
िदया जा सकता है। िनमाण के दौरान तकनीकी िनयं ण रखना आसान 
है। यह सतही प रस ा की एक पता के साथ मानव उ ादन का 
प रणाम है

8  अि - ितरोध (Fire -resistance): ा क कृित म जैिवक 
होते ह और इसिलए सभी ा क पुनः  दहनशील होते ह। से ुलोज 
एसीटेट धीरे-धीरे जलता है। पॉलीिवनाइल ोराइड ा क गैर 
लनशील होते ह। िफनोल फॉम हाइड और यू रया फॉमलाडेहाइड 

आग का ितरोध करते ह और इनका उपयोग अि रोधी साम ी के 
प म िकया जाता है।

9  िफ ंग (Fixing): ा क को थित म आसानी से लगाया जा 
सकता है और उ  बो  िकया जा सकता है, ै , िडल, ू, ेडेड 
िकया जा सकता है और थित म िफट िकया जाता है

10  आ ता (Humidity): ा क के गुण उसी हद तक आ ता ारा 
िनयंि त होते ह, ा क िजसम पानी आकिषत करने वाले समूह नही ं
होते ह जैसे पॉलीिवनाइल ोराइड ा क नमी के िलए ब त 
ितरोध दान करते ह।

11  रखरखाव (Maintenance): ा क की सतहो ंको बनाए रखना 
आसान है और उ  पट के िकसी भी सुर ा क कोट की आव कता 
नही ंहोती है।

12  गलनांक (Melting point): अिधकांश ा क म कम गलनांक 
होता है और कुछ ा क म 50°C होता है। सामा  तौर पर यह 
कहा जा सकता है िक ा क के थमल िव ार का गुणांक ील की 
तुलना म दस गुना अिधक है।

13  ऑि कल गुण (Optical property): कई कार के ा क 
पारदश  और पारभासी होते ह।

14  िन अवशोषण (Sound absorption): इस साम ी का 
अवशोषण गुणांक लगभग 0.67 है

15  साम  (Strength): ा क काफी मजबूत होते ह। ा क के 
सद ो ंको त ता सद ो ंके प म इ ेमाल िकया जा सकता है।

16  तापीय गुण (Thermal property): ा क की तापीय चालकता 
कम होती है और इसकी तुलना लकड़ी से की जा सकती है। फोमेड या 
िव ा रत ा क लोिडंग थमल इंसुलेटर म से ह।

17  मौसम ितरोध (Weather resistance): ा क की केवल 
सीिमत िक ो ंको ही मौसम के संपक म लाया जा सकता है।

18  वजन (Weight): ा क, चाहे थम ा क या थम  सेिटंग म 
कम िविश  गु  होता है, उपयोग 1.30 से 1.40 तक होता है। 
ा क का ह ा वजन प रवहन लागत को कम करता है और 

िफ ंग म आसान होता है।

ा क का उपयोग (Uses of plastics)

भवन िनमाण म ा क के िविश  उपयोगो ंको सं ेप म िन ानुसार िकया 
गया है।

1  ान और बोरी रट (Bath and sack writs)

2  तैरती ई िस न बॉल (Cistern ball floats)

3  नालीदार और सादे शीट (Corrugated and plain sheets)

4  सजावटी लैिमनेट और मो ंग (Decorative laMinated and 
Mouldings)

5  िवद्त निलकाएं (Electrical conduits)

6 वॉटर ूिफंग, डै - ूिफंग और कं ीट ू रंग के िलए िफ

7  िवद्त इ ुलेटर (Electrical insulators)

8  ोर फ़ाइल (Floor files)

9 थमल इ ुलेशन के िलए 9 फोम (FoaMs for therMal insula-
tion)

10  जोड़ रिहत फश (Joint less flooring)

11  काश जुड़नार (Lighting fixtures)

12  ओवर हेड पानी की टंिकयां (Over heads water tanks)

13  पट और वािनश (Paints and varnishes)

14 ठंडे पानी को िनकालने के िलए पाइप (Pipes to corry cold wa-
ter)

15  फ लाइट्स (Roof lights)

16  सुर ा कांच (Safety glass)

17  दीवार टाइल (Wall tiles)

18  जल ितरोधी िचपकने वाले आिद (Water resistant adhesives)

PVC पाइप के फायदे (The advantages of PVC pipes)

1  उनके पास अ े  इ ुलेट गुण ह और इसिलए इससे गुजरने वाला पानी 
बाहर के तापमान से भािवत नही ंहोता है।

2  incrustation की कोई सम ा नही ंहै।

3  वे पानी की उ  िचकनी और िबना गंध वाले ाला की अनुमित देते 
ह।

4  उनके पास उ  हेज़न िविलय  थरांक है।

5  वे अ  पाइप पारंप रक सामि यो ंकी तुलना म िकफायती सािबत होते 
ह।

6  वे िविभ  कार के रसायनो ंके िलए ितरोध दान करते ह।

PVC पाइप के नुकसान (Disadvantages of PVC pipes)

1  जमीनी र से ऊपर थािपत होने पर वे रगने वाली घटनाओ ंके िलए 
उ रदायी होते ह।

2  इनका उपयोग उ  तापमान म नही ंिकया जा सकता है।

3  उनके पास लागत वाले लोहे या ज ी लोहे के पाइप के समान साम  
नही ंहै।
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4  उनके पास िव ार के उ  गुणांक ह।

PVC पाइपो ं के िडजाइन और थापना म बरती जाने वाली 
सावधािनयां।

1  PVC पाइपो ंके िडजाइन म एयर वट आिद के पया  ावधान होने 
चािहए।

2  PVC पाइिपंग िस म म यु  िफिटंग जैसे टीज़, ए ो, कैप आिद 
पाइप के साथ अ ी तरह से िफट होते ह।

3  थापना के बाद पीवीसी पाइपो ंका परी ण िकया जाना चािहए।

4  पीवीसी पाइपो ंके मा म से पानी के अशांत वाह से बचना चािहए।

5  पीवीसी पाइप िबछाने के िलए थान िजतना संभव हो उतना संकीण 
होना चािहए।

6  वे िविभ  रंगो ंम उपल  ह। लाल और काले रंगो ंसे बचने की सलाह 
दी जाती है।

7  बाहरी तनावो ंको ख  करने के िलए तं  प से इ ेमाल िकया 
जाना चािहए

8  उनका उपयोग उन थानो ंपर नही ंिकया जाना चािहए जहां भारी भार 
हो सकता है।

9  ादा झुकना नही ंचािहए।

•  िविभ  कार के ा क के गुण उ  इंजीिनय रंग अनु योगो ं
की िव ृत ृंखला के िलए उपयु  बनाते ह। ा क उ ोग का 
िवकास हाल ही म आ है और इसम अनुसंधान की काफी गंुजाइश 
है।

•  अिधकांश ा क म कम गम  ितरोध होता है

•  ा क ब त कम नही ंह

•  ा क उ  रगना दिशत करता है

•  ा क म थमल िव ार के उ  सह-कुशल होते ह

•  ील के 10 x 10-6 की तुलना म यह 25 x 10-6 से 120 x 
10-6 तक िभ  होता है।
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संरचना (Construction) अ ास 1.3.24 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - िनमाण

भवन िनमाण का म भवन िनमाण का म ((Sequence of construction of a building)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• एक इमारत के िह े
•  िनमाण के म की सूची बनाएं
•  भवन के िविभ  भागो ंके रो ंकी ा ा कर
• भागो ंको खीचें और इंिगत कर।

प रचय (Introduction): एक भवन म उप-संरचना और अिधरचना 
होती है। नीवं, ंथ, दीवार, फश और छत इमारत के मु  संरचना क 
घटक ह। इन घटको ंम से ेक एक इमारत का एक अिनवाय िह ा है 
और उनके काया क दशन के िलए िडजाइन और िनमाण म उिचत 
िवचार की आव कता होती है।

एक इमारत के िह े (Parts of a building): एक इमारत म उप-
संरचना और अिधरचना शािमल होती है। फाउंडेशन, ंथ, दीवार, फश 
और छत इमारत के मु  संरचना क घटक ह। इन घटको ंम से ेक 
एक इमारत का एक अिनवाय िह ा है और उनके काया क दशन के 
िलए िडजाइन और िनमाण म उिचत िवचार की आव कता होती है

अनु म सूचीब  प  नीवं है (The sequence is listed form 
foundation)

1  फाउंडेशन (Foundation) 2  ंथ (Plinth)

3  ंथ कोस (Plinth course) 4  िसल (Sill)

5  दरवाजा और खड़की (Door & window)    6 िलंटेल (Lintel)

7  मंिजल (Floors)  8  छत (Roof)

9  पैरापेट (Parapet)  10  मुकाबला (Coping)

1  नीवं (Foundation): यह आसपास की जमीन की सतह के नीचे, 
कृि म प से तैयार िकया गया सबसे िनचला िह ा है, जो सब- ाटर 
के सीधे संपक म है और सभी भारो ंको उप-िम ी तक प ंचाता है।

2  ंथ (Plinth): यह संरचना के बीच म, आसपास की जमीन की 
सतह से ऊपर फश की सतह तक, जमीन के ठीक ऊपर होता है।

3  ंथ कोस (Plinth course): यह ंथ र पर सबसे शीष कोस 
है जो भूतल की सतह के साथ श समा  हो गया है।

4  िसल (Sill): यह लकड़ी की खड़की के ऊ ाधर सद ो ंको सहारा 
देने के िलए कं ीट, प र या लकड़ी से यु  ैितज सद  है। यह 
दीवार के सामने से बा रश के पानी को बहाने म मदद करता है।

1  नीवं (Foundation): यह आसपास की जमीन की सतह के नीचे, 
कृि म प से तैयार िकया गया सबसे िनचला िह ा है, जो सब- ाटर 
के सीधे संपक म है और सभी भारो ंको उप-िम ी तक प ंचाता है।

2  ंथ (Plinth) : यह संरचना के बीच म, आसपास की जमीन की 
सतह से ऊपर फश की सतह तक, जमीन के ठीक ऊपर होता है।

3  ंथ कोस (Plinth course): यह ंथ र पर सबसे शीष कोस 
है जो भूतल की सतह के साथ श समा  हो गया है।

4  िसल (Sill): यह लकड़ी की खड़की के ऊ ाधर सद ो ंको सहारा 
देने के िलए कं ीट, प र या लकड़ी से यु  ैितज सद  है। यह 
दीवार के सामने से बा रश के पानी को बहाने म मदद करता है।

5  दरवाजा और खड़की (Door & window): दरवाजा लकड़ी, 
ील, कांच का एक े म वक है। दरवाजे का उ े  संरचना के 

उपयोगकताओ ंतक प ंच दान करना और संरचना के अंदर और 
बाहर मु  आवाजाही करना है। दरवाजा एक अ ा विटलेशन दान 
करता है। खड़िकयो ंका िनमाण भवन म काश और वायु संचार 
दान करने के िलए िकया जाता है।

6  िलंटेल (Lintel): प र, लकड़ी, ईंट, ील, लगाम वाली ईंट, R.C.C 
आिद का एक ैितज सद  िचनाई या ऊपर भार का समथन करने के 
िलए ओपिनंग के ऊपर, इसे िलंटेल कहा जाता है।

7  फश (Floors): फश एक भवन संरचना के ैितज त  ह जो अिधक 
आवास बनाने के उ े  से भवन को िविभ  रो ंम िवभािजत करते 
ह।

8  छत (Roof): छत एक इमारत का सबसे ऊपरी भाग होता है जो 
संरचना क सद ो ंपर िटका होता है और एक छत साम ी से ढका 
होता है। छत का मु  काय भवन को घेरना और उसे मौसम के 
हािनकारक भावो ंजैसे बा रश, हवा, बफ आिद से बचाना है।

9  पैरापेट (Parapet): यह एक सपाट छत के चारो ंओर बनी दीवार है 
जो छत के उपयोगकताओ ंके िलए एक सुर ा क दीवार के प म 
काय करती है। प ी छत के मामले म, को स र पर गटर को छुपाने 
के िलए पैरापेट की दीवार का उपयोग िकया जाता है।

10  कोिपंग (Coping): इसका मुकाबला ईंटो ंया प रो ंसे िकया जाता 
है, िजसे बाहरी दीवार पर खुले िसरे पर रखा जाता है तािक दीवार म 
सबसे ऊपरी िह े के जोड़ो ंके मा म से पानी के रसाव को रोका जा 
सके।

भवन के भाग (Parts of a building)(Fig 1)

भवन (Buildings): भवन न केवल एक “आ य” है ब :
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1  ऊजा की बचत (Energy saving)

2  द ता म सुधार (Efficiency iMproving)

3  पयावरण के अनुकूल (EnvironMent friendly)

4  उपयोगकता के अनुकूल (Users friendly)

5  भवन को अंत र  म ि िवमीय आकृित या प के प म प रभािषत 
िकया जा सकता है, जो पृ ी पर िटकी ई है, थरता के िलए नीवं ारा 
पृ ी पर सुरि त है।

भवन के जीवन के िविभ  चरण (Different stages in the life 
of building)

योजना (Planning): ारंिभक प तय करता है

िडजाइिनंग (Designing): अंितम प तय करता है

डाइंग (Drawing): आव कताओ ं को वा िवकता म बदलने का 
उपकरण।

िनमाण (Construction): दो आयामी डाइंग का ि -आयामी संरचना 
म पांतरण। यह काय म इंजीिनय रंग है, इसिलए िनमाण बंधन की 
आव कता है।

वसाय: उपयोगकता के वहार को देखकर और उपयोगकता के 
िवचार ा  करके िनयोजन, िडजाइिनंग और िनमाण म उपल यो ंका 
आकलन करने के िलए वसाय के बाद पयावरण िडजाइन मू ांकन 
आव क है।

रख-रखाव एवं प रर ण (Occupation) : भवन िनमाण साम ी एवं 
िनमाण पर सूय, वषा, पवन एवं मानव वहार के भाव को देखते ए भवन 
के जीवन भर रहने यो  बनाए रखने के िलए अनुर ण काय म तैयार 
करना।

िचनाई िचनाई ((Masonry)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िचनाई को प रभािषत कर
•  िचनाई के घटको ंकी पहचान कर
•  िचनाई के िलए आव क साम ी की ा ा करंे
• िचनाई के वग करण की सूची बनाएं।

िचनाई (Masonry): िचनाई िब ंग ॉ  (प र, ईंट, या अ  
िब ंग ॉ ) को बा कारी साम ी या मोटार के साथ ठीक से बंधे ए 
िचनाई इकाइयो ंके संयोजन की कला है।

िचनाई के घटक (Components of masonry)

तकनीकी शत (Technical Terms)(Fig 1) 

ेचर (Stretcher): एक ईंट िजसकी लंबाई दीवार के मुख के समानांतर 
रखी जाती है

हैडर (Header): एक ईंट िजसकी चौड़ाई या मोटाई दीवार के मुख के 
समानांतर रखी जाती है

आधार (Bed): ईंट की िनचली सतह जब समतल रखी जाती है

आधार जोड़ (Bed joint): मोटार की ैितज परत िजस पर ईंट रखी 
जाती ह

लंबवत (Perpends): ईंटो ंको लंबाई या ॉस िदशा म अलग करने वाले 
लंबवत जोड़।

लैप (Lap): िमक म म ऊ ाधर जोड़ो ंके बीच की ैितज दूरी।

ोज़र (Closer): ईंट का एक टुकड़ा जो ईंट के पा म के अंत म 
बंधन को बंद करने के िलए उपयोग िकया जाता है।

ीन ोज़र (Queen closer): ईंट को दो बराबर भागो ंम अनुदै  
प से काटना

िचनाई के िलए आव क साम ी (Materials required for a 
masonry)
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िचनाई इकाइयां (Masonry units)

िचनाई इकाइयाँ ीकृत मानको ं की पुि  करगी। िचनाई इकाइयाँ 
िन िल खत कार की हो सकती ह :

a आम जली ई िम ी की ईंट (CoMMon burnt clay bricks)

b  ो  (Stones) (िनयिमत आकार की इकाइयो ंम)

c रेत चूना ईंट और (Sand liMe bricks and)

d कं ीट ॉक (Concrete blocks)

मोटार (Mortar): जहां सामा  िचनाई के िलए िनिद  िकया गया है और 
भार वहन करने वाली िचनाई वाली दीवारो ंके िलए सभी मामलो ंम, मोटार 
का नमूना िलया जाएगा और वाह और जल ितधारण के िलए परी ण 
िकया जाएगा।

वग करण (Classification)

िचनाई को आम तौर पर िन ानुसार वग कृत िकया जाता है।

1  प र की िचनाई (Stone Masonry)

2  ईंट की िचनाई (Brick Masonry)

3  खोखले ॉक कं ीट िचनाई (Hollow block concrete 
Masonry)

4  बिलत िचनाई और (Reinforced Masonry and)

5  सम  िचनाई (CoMposite Masonry)

प र की िचनाई (Stone Masonry)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• प र की िचनाई को प रभािषत कर
• प र की िचनाई के िनमाण के सामा  िस ांतो ंका उ ेख कर
• एशलर िचनाई के पांच कारो ंका वणन करंेंे
• प र की िचनाई वाले जोड़ो ंके कारो ंकी ा ा कर।

प रचय (Introduction) : ाचीन काल म अिधकांश भवनो ंका िनमाण 
प र की िचनाई म िकया जाता था। प र बड़ी मा ा म उपल  ह लेिकन 
भारत के सभी िह ो ंम नही ंह। प रो ंका उपयोग भवन की दीवारो,ं ंभो,ं 
िलंट , मेहराबो ंके आधार आिद के िनमाण के िलए िकया जाता है। प र 
की िचनाई के िलए भारत म उपल  सबसे सामा  कार के प र ेनाइट, 
बलुआ प र, चूना प र, माबल, ेट आिद ह, आमतौर पर प र की 
िचनाई म चूने और सीमट मोटार का उपयोग िकया जाता है।

प रभाषा (Definition): प रो ंसे संरचनाओ ंके िनमाण की कला को 
प र की िचनाई कहा जाता है।

प र की िचनाई के िनमाण के सामा  िस ांत (General prin-
ciples of construction of stone masonry)
•  प र स , ढ़, कॉ ै  और िटकाऊ होने चािहए।
•  प र उनके ाकृितक आधार पर रखना चािहए
•  उिचत जोड़ बनाए रखा जाना चािहए।
•  िचनाई को समान प से ऊपर उठाया जाना चािहए अ था भी चीज 

या खांचे या सीिढ़यां दान की जानी चािहए।
•  िचनाई के बीचो ंबीच प रो ंऔर छीटें या मोटार से अ ी तरह से भरा 

होना चािहए।
•  ऊ ाधर सतहो ंको सा ल से जांचना चािहए।
•  िचनाई पर तनन दबाव नही ंहोना चािहए।
•  जब िनमाण पुरानी सतह पर करना हो तो काम शु  करने से पहले इसे 

अ ी तरह से साफ और गीला कर लेना चािहए।

•  मोटार से पानी के अवशोषण से बचने के िलए प रो ंको इ ेमाल 
करने से पहले गीला िकया जाना चािहए।

•  उजागर जोड़ो ंको इंिगत िकया जाना चािहए।
•  पूरी िचनाई की दो स ाह तक तराई करनी चािहए।

•  हर 1.5 मीटर की ऊंचाई पर प रो ंके मा म से इ ेमाल िकया जाना 
चािहए।

प र की िचनाई के िलए आव क साम ी (Materials required 
for stone masonry)

1  प र (Stone)
2  मोटार (Mortar)

1  प र (Stone): प र स , िटकाऊ, ढ़ और िकसी भी दोष से 
मु  होना चािहए। जैसे: बेसा , ेनाइट, लेटराइट, माबल, ाटजाइट 
बलुआ प र, ेट।

2  मोटार (Mortar): प रो ंको सही थित म रखने के िलए मोटार का 
उपयोग िकया जाता है। मोटार का चयन आने वाली साम  और 
अप य एजिसयो ंके िलए वांिछत ितरोध पर िनभर करता है। जैसे: 
चूना मोटार, सीमट मोटार, चूना सीमट मोटार, सीमट चूना मोटार।

रबल िचनाई (Rubble Masonry)

मलबे की िचनाई म इ ेमाल िकए गए प रो ंके ॉक या तो अनडे ड या 
रफ डे ड होते ह। से ा  श

1  मोटार की गुणव ा

2  िनि त अंतरेिज़न म ू ोन का उपयोग करना

3  मोटार को फेिसंग के बीच अ ी तरह से भरना।

अ र िचनाई: एशलर िचनाई म सटीक आधार जोड़ो ंके साथ चौकोर या 
आयताकार आकार के िनयिमत प रो ंका उपयोग िकया जाता है।

प र की िचनाई म जोड़: िचनाई म प र की लंबाई, चौड़ाई, मोटाई 
बढ़ाने के िलए या प रो ंको एक दूसरे से मजबूती से सुरि त करने के िलए 
जोड़ो ंकी आव कता होती है।
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प र की िचनाई का वग करण

1 पा िमत रबल 

2 अिनयंि त मलबे 

3 रडम रबल 

4 सूखा मलबा

5 ब भुज मलबे 

6 ंट रबल कोस 

1 एशलर फाइन 

2 एशलर रफ टू  

3 एशलर रॉक या खदान का सामना करना 
पड़ा 

4 अ र च फरेड 

5 एशलर ॉक पा म िचनाई म

प र की िचनाई 

रबल िचनाई अ र िचनाई
v

v

v

vv

 1b कुचला आ मलबा (दूसरा कार) प र अलग-अलग ऊंचाई के होते ह, एक कोस        
   मोटार जोड़ की ऊंचाई 12 MM बनाने के िलए दो        
   प रो ंका उपयोग िकया जाना है।

 1c कुचला आ मलबा (तीसरा कार) ूनतम ऊंचाई 50 MM, एक कोस की ऊंचाई        
   बनाने के िलए केवल तीन प रो ंका उपयोग िकया        
   जाना है, मोटार जोड़  16 MM है। 

रबल िचनाई (RUBBLE MASONRY)

 .सं. िचनाई का नाम                      िववरण   आकृित

 1 मलबे की िचनाई प रो ंकी ऊँचाई 50 MM से 200       
    MM तक िभ  होती है। प र िवशेष प से        
   समान ऊंचाई के होते ह। सावजिनक भवनो,ं        
   आवासीय भवनो ंआिद के िलए उपयोग िकया जाता है,

 1a कुचल मलबे (पहली तरह) सतह के प रो ंको हथौड़े से तैयार िकया जाता है,        
   झािड़यो ंका आकार 40 MM से अिधक नही ंहोता है,       
   मोटार का जोड़ 10 MM से अिधक नही ंहोता है।
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 2 िबना म वाली मलबे की िचनाई  प रो ंका उपयोग िकया जाता है ोिंक वे       
   खदान से उपल  ह, पा म िनयिमत प       
   से नही ंहै,  और मोटार संयु  की मोटाई       
   12 MM है। इस िचनाई का उपयोग प रसर की       
   दीवार, गो डाउन, गैरेज आिद म िकया जाता है।  

 3 या क मलबे िचनाई प र अिनयिमत आकार और माप के होते       
   ह लेिकन अ ी उप थित के िलए व थत       
   होते ह, इसिलए अिधक  कौशल की आव कता       
   होती है। मोटार संयु  6 MM से अिधक       
   नही ंहै। आवासीय भवन, प रसर की दीवार       
   आिद के िलए उपयोग िकया जाता है,

 4 सूखे मलबे की िचनाई िनमाण म इसी तरह के मलबे की िचनाई 3       
   कार  की होती है, िसवाय इसके िक िकसी       
   मोटार का उपयोग नही ंिकया जाता है। इसके       
   िनमाण म अिधक कौशल की  आव कता होती       
   है िजसका उपयोग प रसर की दीवार,पुल के       
   ि कोण पर िपिचंग, दीवार बनाए रखने आिद के       
   िलए िकया जाता है।

 5 ब भुज मलबे िचनाई प र हथौड़े से सजे ह। सतह के काम के िलए चुने       
   गए प रो ंको अिनयिमत ब भुज आकार म       
   तैयार िकया जाता है। िनमाण के िलए अिधक       
   कौशल की आव कता है।  सतह के काम के       
   िलए इ ेमाल िकया।.

 6 ंट मलबे की िचनाई इ ेमाल िकए गए प र ंट प र होते ह       
   जो िसिलका के अिनयिमत आकार के नो ूल       
   होते  ह। फेस अरजमट को  कोस या अनसोड       
   िकया जा सकता है। लेिसंग कोस शु  करने       
   से साम  बढ़ जाती है। उस जगह पर इ ेमाल       
   िकया जाता है जहां ंट प र आसानी से       
   उपल  होते ह

अशलर िचनाई

 .सं. िचनाई का नाम                      िववरण   आकृित

 1 एशलर फाइन पलंग, भुजाएँ और सतह बारीक छेनी से सजे        
   ए ह। प रो ंको उिचत जोड़ म व थत िकया        
   गया है। मोटार जोड़ो ंकी मोटाई 3 MM से अिधक        
   नही ंहोती है। यह िचकनी उप थित देता है, लेिकन यह        
   ब त महंगा है। बेहतर काम के िलए इ ेमाल िकया        
   जाता है।
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 2 एशलर रफ टू  पलंग और िकनारे बारीक छेनी से सजे ए ह। चेहरे        
  (बा ड एशलर) खुरदुरे बने। मोटार जोड़ो ंकी मोटाई 6 MM से अिधक        
   नही ंहोती है। प रिध के चारो ंओर एक प ी दान की        
   जाती है। केवल उजागर सतह के िलए उपयोग        
   िकया जाता है। 

 3 एशलर रॉक या खदान  खुली सतह को छोड़कर सभी सतह और िकनारे खदान       
  का सामना करना पड़ा  से ा  के प म छोड़ िदए गए ह। केवल झािड़यो ं       
   को हटा  िदया जाता है। प रिध के चारो ंओर एक प ी        
   दान की जाती है। 

 4 अ र च फड एक प ी 25 MM चौड़ी दान की जाती है, इसे        
   छेनी का उपयोग करके 45 ° के कोण पर च फर या        
   बेवल िकया जाता है। एक और प ी 12 MM चौड़ी        
   शेष प र का खुला भाग शेष भाग वैसे ही जैसे खदान        
   से ा  होता है। यह साफ सुथरा प देता है।  

 5 अ र ॉक इन यह मलबे की िचनाई और राख की िचनाई       
  पा म िचनाई के बीच एक थान रखता है। चेहरे हथौड़े से सजे ह।        
   मोटाई मोटार संयु  6 MM से अिधक नही ंहै। इसका        
   उपयोग दीवारो,ं समु  की दीवारो,ं रेलवे ेशनो,ं        
   मंिदरो ंके पुलो ंआिद को बनाए रखने के िलए िकया        
   जाता है

प र की िचनाई म जोड़ो ंके कार

 .सं. जोड़ो ंका कार                              आकृित उपयोग

 1 बट जोड़  साधारण काय  म यु  होने   
    वाला सवािधक सामा  जोड़। 

 2 रबेटेड जॉइंट या लै ड जॉइंट   यु  आक वक, गैबल टॉ    
    का मुकाबला। 

 3 जीभ वाला और अंडाकार   जोड़ को अिधक म की    
  जोड़ या जॉगल जोड़  आव कता होती है जो महंगा होता है  
    ऐशलर िचनाई के कुछ भागो ंम उपयोग  
    िकया जाता है।  
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 5 गठीला या जंग   कॉिनस के जोड़ की सुर ा के िलए   
  लगा आ जोड़  उपयोग िकया जाता है। 

 6 जंग लगा आ जोड़  इन जोड़ो ंका उपयोग ंथ, ॉइन,   
    िनचली मंिजल की बाहरी दीवार के िलए  
    िकया जाता है। 

 8 िघसा आ जोड़  ऐशलर िचनाई के कुछ अंत भागो ंम   
    जहां जॉगल जोड़ की आव कता होती  
    है, हम इस जोड़ का उपयोग कर सकते  
    ह। 

 9 तंग जोड़  यह प र के जोड़ को अलग होने की   
    वृि  को रोकता है। डॉवेल जोड़ के   
                                                                                            बजाय इस जोड़ का उपयोग िकया जाता  है

 4 टेब  ाइंट  यह जोड़ पा  गित को रोकता है।   
    समु ी दीवार जैसी संरचनाओ ं  
    म उपयोग िकया जाता है जहां पा    
    दबाव अिधक होता है।

 7 ग िकया आ जोड़  इसका उपयोग कोिपंग और कोिनश   
    आिद के िलए योग िकया जाता है।
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ईटं की िचनाई ईटं की िचनाई ((Brick  masonry)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ईटं की िचनाई और जोड़ को प रभािषत कर
• ईटं की िचनाई म जोड़ो ंके सामा  िस ांतो ंको बताएं
• ईटं की िचनाई म यु  िवशेष ईटंो ंकी ा ा कर
• ईटं की िचनाई म उपयोग िकए जाने वाले जोड़ो ंके कारो ंकी ा ा कर
• ईटं िचनाई के कारो ंका वणन कर
• ईटं के काम की िनगरानी करते समय ान देने यो  बाते ंे ं
• िचनाई के वग करण की सूची बनाएं।

प रचय (Introduction)

िविभ  कार की ईंटो ंको िबछाने की तकनीक, मोटी दीवारो ंके िनमाण म 
उपयोग िकए जाने वाले िविभ  कार के मोटार के साथ, सभी को एक 
अलग िश  संचालन की आव कता होती है।

शु  मौसम म सभी ईंटो ंको उपयोग से पहले पानी म अ ी तरह से 
िभगोना चािहए और काम शु  होने से पहले पुरानी दीवार के शीष को 
गीला कर देना चािहए। िभगोना और गीला करना धूल को हटाने और ईंटो ं
को मोटार से ब त अिधक पानी को अवशोिषत करने से रोकने के िलए 
िकया जाता है।

प रभाषा (Definition)

िनमाण की एक कला िजसम मोटार से बंधी ईंटो ंके साथ संरचना को ईंट की 
िचनाई कहा जाता है। एक बंधन परतो ंम ईंटो ंकी एक व था है िजसके 
ारा कोई िनरंतर ऊ ाधर जोड़ नही ंहोता है।

बंधन के िस ांत (Principles of Bonding)

1  लैप की मा ा दीवार की लंबाई के साथ-साथ कम से कम 1/4 ईंट और 
दीवार की मोटाई के साथ-साथ ½ ईंट होनी चािहए। (िचनाई के घटक 
देख)।

2  एक समान लैप ा  करने के िलए ईंट एक समान आकार की होनी 
चािहए

3  संरचना की फेिसंग करने म इ ेमाल िकया जाना चािहए

4  हािटग केवल हेडर से ही करनी चािहए।

5  जहां तक हो सके ईंट-प र के योग से बचना चािहए।

6  वैक क पा मो ंम लंबवत जोड़ इसके साथ लंबवत होना चािहए।

िवशेष ईटं (Special bricks)

ोज़र (closer) - ईंट का एक टुकड़ा जो ईंट के पा म के अंत म 
बंधन को बंद करने के िलए उपयोग िकया जाता है।

•  ीन ोज़र (Queen closer): ईंट को दो बराबर भागो ंम ल ाई 
म  काटना (Fig 1a)

•  िकंग ोज़र (King closer): ईंट के ि कोणीय िह े को इस 
तरह काटना िक आधा हेडर और आधा ेचर बगल के कटे ए चेहरे 
पर लगे (Fig 1b)।

•  बेवे  ोज़र (Bevelled closer): आधी चौड़ाई लेिकन पूरी 
लंबाई (Fig 1c) के ि कोणीय िह े को काटना।

•  िमटर ोज़र (Mitred closer): ईंट के ि कोणीय भाग को 
उसकी चौड़ाई से ईंट की लंबाई के साथ 45° से 60° के कोण पर 
काटना (Fig 1d)।

•  हाफ बट (Half Bat): मानक ईंट को उनकी लंबाई, यानी ाटर बट, 
हाफ बट, ी ाटर बट (Fig 1e) म काटकर बनाया गया भाग।

•  बुलनोज़ (Bullnose) :गोल कोण से ढली ई ईंट (Fig 1f)।

•  गाय की नाक (Cow nose): एक ईंट की ढलाई िजसके िसरे पर 
डबल बुलनोज़ होती है।

•  बेवे  बट (Bevelled Bat) : भाग ईंट की लंबाई के 3/4 भाग को 
एक तरफ और 1/2 लंबाई को दूसरी तरफ से काटता है। (Fig 1g)
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  बांड का िवशेषताएं और उपयोग आकृित     
 नाम

 अं ेजी  वैक क र ो ंम हेडर होते ह         
 बंधन और ेचर (Fig 3).

  रानी ने वाइन के बगल म रख िदया          
  लैप लेने के िलए शीषलेख।

  ेक वैक क शीषलेख क ीय प से 

  ेचर पर समिथत।

  लगातार ऊ ाधर जोड़ नही ंबनते ह          
  के ए िसरो ंको छोड़कर।

  हैडर कोस कभी भी a . से शु  नही ंहोना चािहए          
  रानी करीब।

  ीन ोजर की आव कता नही ंहै            
  टेचर कोस।

  ूनतम लैप ¼ ईंट होना चािहए।

  1,2,3...मोटी दीवार दोनो ंपर एक जैसी िदखती है          
  आधी मोटी दीवार के ब फलक म नही ंहै          
  फेिसंग और बैिकंग म एक जैसा लुक।  

 ेिमश  हर कोस म हेडर और ेचर         
 बंधन वैक क प से रखा गया है। (Fig 4)

  ॉइन हेडर के बगल म एक ीन ोजर          
     रखा गया है

  ेक हेडर को उसके नीचे एक ेचर पर          
  क ीय प से सहारा िदया जाता है

  पतले बोड म लघु सतत लंबवत जोड़ बनते ह।         

  ईंट-प र का योग आधी ईंट के गुणक म भी          
  िकया जाना है।
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 बांड का िवशेषताएं और उपयोग आकृित       
 नाम

 a) एकल a) फेिसंग एिलवेशन ेिमश बॉ  है लेिकन                
 ेिमश बैिकंग और हािटग इं श बॉ  है         
    बॉ

 b) डबल b) हेडर और ेचर को बारी-बारी से फेिसंग         
     ेिमश  और बैिकंग म रखा जाता है।                    
     बॉ  समथन म भी।

  उपयोग:-
  1. संरचना क काय या भार वहन करने वाली          
  दीवारो ंके िलए
  2. मनभावन प धारण करनेवाला

 ेचर बॉ  1.  सभी ईंटो ंको ेचर कोस म व थत िकया          
       गया है (Fig 5)

  2. यह उिचत आंत रक बंधन िवकिसत नही ंकरता है

  3. उिचत लैप पाने के िलए वैक क िदशा म ½          
        बट का प रचय द।

 हैडर बांड  1. सभी ईंटो ंको हेडर कोस म व थत िकया          
    गया है (Fig 6)

  2. ओवरलैप को ¾ बट्स का उपयोग करके हािसल          
      की गई आधी ईंट की चौड़ाई के बराबर रखा जाता है।

  उपयोग:  गोलाकार दीवार के िलए

             गोलाकार मैनहोल के िलए 

 बगीचे की  1. एक हैडर कोस दो या पांच ेचर कोस के िलए          
 दीवार      दान िकया जाता है 

  2. ॉइन हेडर को वैक क बॉ  कोस म रखा          
     जाता है और लैप को िवकिसत करने के िलए          
     ीन ोज को हेडर कोस म ॉइन हेडर के          
                            बगल म रखा जाता है लैप िवकिसत करने के िलए          
           हेडर कोस

 a) अं ेजी 3. एक ईंट की मोटी दीवार है और बांड          
      उ ान               की ऊंचाई 2 मी है (Fig 7)         
    बंधन

  उपयोग:-बांड का उपयोग बगीचे की दीवारो ंऔर          
  प रसर की दीवार के िलए िकया जाता है।
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 बांड का िवशेषताएं और उपयोग आकृित       
 नाम

 b) ेिमश 1. ेक कोस म एक हेडर से तीनै         
    उ ान     या पांच ेचर होते ह         
    दीवार बंधन 

  2. ॉइन हेडर के बगल म एक ¾ व बट          
      को रखा गया है।  

  3. ेक म  ेचर के म  म एक          
  हेडर रखा गया है। 

 c)  मोकं 1. ेक कोस म एक हेडर से दो         
      बंधन          ेचर होते ह

  2. हेडर दो हेडर के बीच के जोड़ पर िटका होता है

  3.  ॉइन हेडर के बगल म एक 3/4 वां बट          
  रखा गया है। (Fig 9)  

 6. रेिकंग बांड  1. कोस झुका आ है  

  2. वैक क कोस म झुकाव िवपरीत िदशा          
  म होना चािहए।  

  3.  ईंट 45° . पर िबछाई जाती है

 a) िवकण ईंट अनुदै  प से रखी जाती ह, जो 2-4 ईंटो ं         
    बांड की मोटाई के िलए उपयोगी होती ह। (िच  10)

 b) िहलसा दोनो ंिदशाओ ंम क  से 45° की दूरी पर ईंट          
     बोन बॉ   िबछाई जाती ह, जो सजावटी िफिनश के िलए          
  उपयोगी होती ह (Fig 11)
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 बांड का िवशेषताएं और उपयोग आकृित       
 नाम

 c) िज़ग-ज़ैग िज़ग-ज़ैग फैशन म ईंट 45° पर रखी जाती ह           
   बॉ  और फश के िलए उपयोग की जाती ह (Fig 12)

 डच बांड 1. हेडर और ेचर का वैक क कोस         
      (Fig 13)

  2.  ेचर कोस का ाइन 3/4 बट है

  3. ेक वैक क ेचर कोस म बट के          
     बगल म एक हेडर लगाया जाता है.

  उपयोग:- दीवार के कोने को मजबूत िकया जा सकता है।

 िकनारे पर  1.  वैक क कोस  म हेडर और ेचर         
 ईंट का बांड       के प म ईंट िबछाई जाती ह (Fig 14)

   2. हैडर आधार पर रखे जाते ह और ेचर          
      िकनारे पर रखे जाते ह.

   3.  िनरंतर गुहा (cavity) बनती है।   

  उपयोग: - बगीचे की दीवार, प रसर की दीवार,          
  िवभाजन की दीवार के िलए उपयोग िकया जाता है। 

 अं ेजी  1.वैक क कोस हेडर और          
 ॉस    ेचर के होते ह. (Fig 15)         
 बॉ

  2. ीन ोजर को ॉइन हेडर के बगल म          
  रखा गया है.

  3. वैक क ॉइन ेचर के बगल म एक          
  हेडर पेश िकया गया है।  

  उपयोग:- यह बांड दीवार की शोभा बढ़ाता है  
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 बांड का िवशेषताएं और उपयोग आकृित       
 नाम

 फेिसंग बांड 1. कई ेचर कोस के बाद एक हेडर          
      कोस रखा जाता है. (Fig 16)

  उपयोग:- इसका उपयोग तब िकया जाता है जब          
  फेिसंग और बैिकंग ईंट अलग-अलग          
  आकार के होते ह।

 चूहा जाल  1. 10 cm से कम मोटाई वाली थानीय प से          
 बांड     िनिमत ईंटो ंका उपयोग िकया जाता है. (Fig 17)

  2. सभी ईंट िकनारे पर रखी गई ह।  

  3. एक ही कोस म वैक क हेडर और ेचर          
  का उपयोग िकया जाता है.

  4.  कोस के अंदर एक गुहा (Cavity) का िनमाण होता है।

  5. यह मजबूत, िन और गम  ितरोधी है।

ेिमश बांड के साथ अं ेजी बांड की तुलना

 िवशेषताएँ अं ेजी बांड ेिमश बॉ

 ईंट की व था  a. वैक क पा मो ंम हैडर और a. ेक पा म म वैक क प   
   ेचर िबछाए जाते ह  से हैडर और ेचर रखे     
     जाते ह।

  b.  ेक वैक क हैडर एक ेचरे  b. ेक हैडर इसके नीचे एक ेचर पर    
  के ऊपर क ीय प से समिथत होता है  क ीय प से समिथत है।

 थ  सबसे मजबूत कार का बांड सभी दीवारो ंके िलए सबसे कमजोर बांड

 िदखावट  खुरदुरा प दान करता है अ ी उप थित दान करता है

 कौशल  कम कौशल की आव कता है अिधक कौशल की आव कता है

 साम ी की लागत महंगा, ईंट के बट का उपयोग नही ंिकया जाता है िकफायती, ोिंक ईंट के बट का उपयोग िकया जाता है। 
 मोटार अिधक मोटार की ज रत है अित र  जोड़ो ंके िलए आव क अिधक मोटार 

कने न पर जोड़ (Bonds at connections) (Fig 18)

अलग-अलग िदशाओ ंम दीवार कुछ थानो ंपर आपस म जुड़ जाती ह, 
िज  कने न कहा जाता है।

कने न पर जोड़  ारा संतु  होने की आव कताएं ह: -
1  लंबवत जोड़ िनरंतर नही ंहोने चािहए।
2  टूटी ई ईंटो ंका कम से कम उपयोग िकया जाए।

3  कने न इतना मजबूत होना चािहए िक िडफरिशयल सेटलमट का 
िवरोध कर सके।
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कने न के प

 कने न के प  िवशेषताएँ आकृित

 1. जं न (Junction)

 a) समकोण जं न दो दीवार एक दूसरे से समकोण          
 (Right angled junction) पर िमलती ह (Fig 19)

 a.i) T- जं न अ र ‘Tʼ का आकार बनाता है।          
     (Tee Junction) ॉस वॉल के कोस के          
  हैडर कोस मु  दीवार के ेचर          
  कोस म वेश करते ह। वैक क          
  कोस बस मु  दीवार से          
  सटे ए ह। 

 a.ii) ॉस जं न दो दीवार एक दूसरे को पार करती ह।          
     (Cross junction) वैक क कोस बस मु           
  दीवार से सटे ए ह। आव क लैप .          
  बनाने के िलए अ  वैक क          
  कोस की-हेडर के प म ईंटो ं         
  के साथ दान िकए जाते ह. (Fig 20)

 b) ं ट जं न दो दीवार आपस म िमलती ह,          
     (Squint junction) लेिकन समकोण नही ंबनती है          
  (Fig 21)

 2 ाइ  (Quoins)               दीवार के मुड़ने पर बनता है          
  कने न (Fig 22)
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 कने न के प  िवशेषताएँ आकृित    

 2.a) समकोण ीन दीवार एक मोड़ लेती है और एक समकोण          
 (Right angled quoin) ( ायर ॉइन) कोण बनाती है। कोई          
  लंबवत िनरंतर जोड़ नही ंबनते ह।         
  (Fig 23)

 2. b) ं ट ोइन दीवार एक मोड़ लेती ह और एक          
  समकोण के अलावा अ  बनाती ह।  

  की ओर संल  कोण

ईटं िचनाई म दोष 

ईंट िचनाई काय म दोषो ंके कारण िन िल खत ह।

1  ए ेडेड िफ र का रण।

2  ईंटो ंसे लवणो ंका ि लीकरण

3  सूखने पर िसकुड़न

4  स े ट अटैक
5  पानी का जमना

ईटं िचनाई के कार (Types of brick masonry)

ईंट काय को मोटार की गुणव ा, ईंट की गुणव ा और मोटार संयु  की 
मोटाई के अनुसार वग कृत िकया जाता है।

 ईटं काय के कार    िवशेषता     

 1. िम ी के मोटार म ईंट काय  a. गहन प से िमि त रेत और िम ी के मसले का उपयोग जोड़ो ंको भरने के िलए िकया जाता है।

       b. मोटार की मोटाई 12 MM

       c. 4M तक की ऊंचाई के सबसे स े िनमाण के िलए उपयोग िकया जाता है।

 2. CM या LM थम ेणी म ईंट काय a. सीमट मोटार या चूने के मोटार का उपयोग िकया जाता है।

       b. ईंट मानक आकार की मेज पर ढाली जाती ह।

       c. सतह और िकनारे नुकीले, चौकोर और सीधे होते है।

       d. मोटार का जोड़ 10 mm से अिधक नही ंहोता है।

 3. CM या LM तीय ेणी म ईंट काय a. सीमट मोटार या चूना मोटार का उपयोग िकया जाता है।

       b. ईंटो ंको मानक आकार का ढाला जाता है और भ ो ंम जलाया जाता है।

       c. मोटार जोड़ की मोटाई 12 mm है।

 4. CM या LM तृतीय ेणी म ईंट काय a. सीमट मोटार या चूने के मोटार का उपयोग िकया जाता है।

       b. ईंटो ंको मानक आकार म ढाला जाता है और भ ो ंम जलाया जाता है।

       c. मोटार संयु  की मोटाई 12 mm है।

 2. b i) ए ूट ं ट दीवार एक समकोण से छोटी है          
          ीन

 2. bii) अिधक  दीवार के िकनारे पर संल  कोण 900 से          
          ं ट ोइन 1800 . के बीच होना चािहए  (Fig 24)
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ईटं काय का पयवे ण करते समय ान रखने यो  बात 

ईंट काय की िनगरानी करते समय िन िल खत बातो ंपर ान देना चािहए:

1  उपयोग की जाने वाली ईंटो ंको काय के िविनदशो ंकी आव कताओ ं
की पुि  करनी चािहए।

2  ईंटो ंको पानी से संतृ  िकया जाना चािहए तािक मोटार से नमी के 
अवशोषण को रोका जा सके। यह काय थल पर एक टक दान करके 
और ईंटो ंको वा व म थित म रखे जाने से कम से कम 2 घंटे की 
अविध के िलए ईंटो ंको िवसिजत करके भावी ढंग से िकया जाता है।

3  ईंटो ंको उनके आधार पर ठीक से रखा जाना चािहए। मोटार को पूरी 
तरह से आधार के साथ-साथ ईंटो ं के िकनारो ंको भी कवर करना 
चािहए। ईंटो ंको ऊपर ॉग/ िद ा (Frog) के साथ रखा जाना 
चािहए।

4  ईंट काय उिचत बांड म िकया जाना चािहए।

5  ईंट काय काम के िलए िविश ताओ ंकी आव कताओ ंके साथ पूरा 
होना चािहए।

6  काम के िलए इ ेमाल िकया जाने वाला मोटार गुणव ा का होना 
चािहए और िनिद  अनुपात के अनुसार होना चािहए।

7  जहां तक संभव हो, ईंट काय को एक समान प से ऊपर उठाया जाना 
चािहए। लेिकन जब यह संभव न हो या जब कुछ समय बाद ॉस वॉल 
डालने का इरादा हो, तो ेप या खांचे दान की जानी चािहए।

8  ईंट काय म, ईंटो ंका उपयोग ोजर के अलावा नही ं िकया जाना 
चािहए। आधी ईंट से कम आकार के सभी ईंटो ंको खा रज कर िदया 
जाना चािहए और िनमाण म उपयोग करने की अनुमित नही ंदी जानी 
चािहए।

9  उ  र पर ईंट का काम करने के िलए एकल मचान को अपनाया 
जाना चािहए। मचान के िलए समथन बनाने के िलए आव क हेडर 
िनकाले जाते ह और जब मचान हटा िदया जाता है तो उ  डाला जाना 
चािहए।

10  ईंट काय लाइन और लेवल के अनुसार िकया जाना चािहए। ऊ ाधर 
सतहो ंको एक सा ल के मा म से जांचा जाना चािहए और झुकी ई 
सतहो ंको लकड़ी के टे ेट के मा म से जांचना चािहए।

11  िनमाण के बाद, यिद सीमट माटर का उपयोग िकया जाता है, तो ईंट के 
काम को लगभग दो से तीन स ाह की अविध के िलए ठीक िकया 
जाना चािहए, यिद चूना मोटार का उपयोग िकया जाता है और लगभग 
एक से दो स ाह की अविध के िलए।

प र की िचनाई और ईटं की िचनाई के बीच अंतर

  प र की िचनाई               ईटं िचनाई

 1. प र ाकृितक साम ी है जो खदानो ंसे ा  होती है। 1. ईंट कृि म साम ी ह।

 2. प र की डेिसंग मह पूण है। 2. डेिसंग के िलए केवल आयताकार ॉको ंका उपयोग करने   
    की आव कता नही ंहै 

 3. बॉ ंग फेयर है लेिकन थ ादा ह  3.  बॉ ंग अ ी है। लेिकन साम  कम है।

 4. आव क कौशल म। 4. कम कुशल िमक 

 5. उठाना और िबछाना भारी है 5.  उठाने और िबछाने म सुिवधाजनक। 

 6. मोटार की अिधक मा ा की आव कता  6. मोटार की कम मा ा की आव कता।

 7. मोटार के जोड़ अिनयिमत होते ह।   7.  मोटार के जोड़ एक समान होते ह।

 8. पल र की आव कता नही ंह  8.  पल र की आव कता है।

 9. आग ितरोध कम 9.  आग ितरोध अिधक।

 10. दीवार की मोटाई 300 MM से अिधक 10.100 MM, 200 MM दीवार आसानी से िनिमत।

 11. सजावटी काय महंगा  11. स े और आसान िनमाण सजावटी काय।
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बिलत िचनाई बिलत िचनाई ((Reinforced  masonry)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• बिलत िचनाई की ा ा कर
•  बिलत िचनाई वाली दीवारो ंऔर ंभो ंकी िवशेषताओ ंका वणन कर
•  बिलत िचनाई के िलंटेल और ैब की ा ा करंेंेंे
• दीवारो ंऔर ंभो ंके िलए बिलत िचनाई के मु ह  रेखािच  तैयार कर।

प रचय (Introduction): िव ा रत धातु, ील-तार जाल, घेरा लोहा, 
या आधार के जोड़ो ंम ए ेडेड पतली छड़ ारा मजबूत ईंट काय। बिलत 
िचनाई भी अिनवाय प से एक दीवार साम ी है। बेशक, बिलत िचनाई 
म बीम और ैब बनाए गए ह, लेिकन गहरी दीवार बीम के अपवाद के 
साथ, बिलत कं ीट वाले की तुलना म उ  उिचत ठहराना मु ल है। 
बिलत िचनाई के िलए शट रंग और कं ीट के महंगे त  की आव कता 
नही ंहोती है। बिलत िचनाई का वा िवक लाभ दीवारो ंम दीवार के तल 
के लंबवत झुकने के अधीन है। यह अ ी िफिनश के साथ फॉम के 
लचीलेपन को जोड़ती है और बिलत कं ीट की तुलना म अ र बड़ी 
लागत बचत होती है। इस कार बिलत िचनाई एक स ा, िटकाऊ, 
अि रोधक, िनमाण म आसान है और ादातर मामलो ंम कम मोटाई के 
ईंट काय को अपनाने के कारण फश की जगह म वृ  होती है। बिलत 
िचनाई का उपयोग िन िल खत प र थितयो ंम लाभ के साथ िकया गया है।

1  6 मीटर ऊंचाई तक की दीवारो ंका िनमाण िविभ  कार की ईंट की 
दीवारो ंऔर भरे ए खोखले ॉको ंका उपयोग करके िकया जा 
सकता है, िजसम सूखा आ दानेदार भराव होता है। (Fig 1)

2  बिलत िचनाई का उपयोग चारदीवारी या ऊंचे शेड म लंबवत प से 
किटलीव रंग के िलए िकया जा सकता है जहां दीवारो ंको शीष पर 
रोका नही ंजा सकता है।

3  इसका उपयोग ैितज प से फैले ए ैिडंग म भी िकया जा सकता 
है जहां आिकग के कारण हवा म थरता सािबत करना संभव नही ंहै।

बिलत िचनाई वाली दीवार (Reinforced masonry walls)
(Fig 2) : लोहे की छड़ या िव ा रत धातु की जाली आमतौर पर हर तीसरे 
या चौथे पा म म दान की जाती है। अगला कोस शु  करने से पहले 
ील कपड़े को सीमट मोटार पर सपाट फैलाया जाता है और समान प 

से दबाया जाता है।

लगभग 25MMX2MM से न के ैट बार का उपयोग दीवारो ंके िलए 
घेरा लोहे के सु ढीकरण के प म िकया जा सकता है। वे कोनो ंऔर 
जं नो ंपर झुके होते ह और आमतौर पर टार म डुबोए जाते ह और तुरंत 
रेत से भरे होते ह तािक जंग के खलाफ उनके ितरोध को बढ़ाया जा सके। 

आम तौर पर, आधी ईंट की ेक मोटाई के िलए एक प ी दान की जाती 
है। िवशेष ईंटो ं या ॉको ं का उपयोग करके ऊ ाधर िदशाओ ं म 
सु ढीकरण दान िकया जा सकता है। दीवारो ंम अनुदै  सु ढीकरण के 
प म ह े  ील बार (6 MM ास) का भी उपयोग िकया जा सकता है।

िचनाई वाले बिलत ंभ (Masonry reinforced columns)
(Fig 4) : बिलत ंभो ंको ेक चौथे माग पर लगभग 6 MM मोटाई 
की ील ेटो ंके साथ दान िकया जाता है। ंभो ंके िलए उपयोग िकए 
जाने वाले िवशेष कार के ॉको ंके बीच लंबवत सु ढीकरण छड़ो ंको 
रखा जाता है। नीवं कं ीट ॉक म ील बार तय िकए गए ह।

बिलत िचनाई िलंटेस (Reinforced masonry lintels)
(Fig 5): ईंट िलंट  के मामले म 6 से 12 MM ास की छड़ो ंके प 
म सु ढीकरण ऊ ाधर जोड़ो ंके बीच म अनुदै  प से दान िकया 
जाता है। ऊ ाधर अप पण को लेने के िलए ेक तीसरे ऊ ाधर जोड़ 
पर 6 MM ास के ऊ ाधर छ े दान िकए जाते ह।

बिलत िचनाई म यु  िचनाई इकाइयाँ (Masonry units used 
in reinforced masonry) (Fig 3): बिलत िचनाई काय के िलए 
उपयोग की जाने वाली िचनाई इकाइयो ंके गुण ासंिगक यूरोपीय मानको ं
(EN 771-1-6) की आव कताओ ं के साथ पूण होने चािहए। िचनाई 
इकाइयो ंको िन िल खत कारो ंम वग कृत िकया जाता है: ठोस, िछि त 
इकाई, खोखली इकाई, सेलुलर इकाई, ैितज प से िछि त इकाई।
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बिलत िचनाई ैब (Reinforced masonry slab): िचनाई ैब 
के िनमाण के िलए, बीम पर आधा रत लकड़ी के त ो ंके एक ेटफाम  
के प म क  को आव क र पर खड़ा िकया जाता है। क  को अ ी 
तरह से पीटकर िम ी से ढक िदया जाता है और इसके ऊपर महीन रेत 
िछड़क दी जाती है। सु ढीकरण को पदो ंपर रखा गया है और ईंटो ंको एक 

या दो र ो ंम रखा गया है। सु ढीकरण को मोटार म ठीक से ए ेड िकया 
जाना चािहए। जोड़ो ंको मोटार से ठीक से भरना चािहए। उिचत तराई के 
िलए ैब को दो से चार स ाह तक गीला रखा जाता है। 28 िदनो ंके बाद 
सट रंग को हटा िदया जाता है और ैब की ऊपरी और िनचली 
सतहो ंको उपयु  िफिनश िकया जाता है।
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सम  िचनाई सम  िचनाई ((Composite masonry)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िमि त िचनाई की ा ा कर
• िमि त िचनाई के िलए अपनाए गए उपायो ंकी सूची बनाएंेंेंें
• िमि त िचनाई ा  करने के िलए सामा  संयोजनो ंकी ा ा कर।

प रचय (Introduction): जब िविभ  कार की सामि यो ंका उपयोग 
करके दीवारो ंका सामना और समथन िकया जाता है, तो इस कार ा  
िनमाण को िमि त िचनाई के प म जाना जाता है। सम  िचनाई िनमाण 
की सम  लागत को कम करती है। यह बेहतर गुणव ा और अ ी 
कारीगरी की साम ी दान करके संरचना को अिधक िटकाऊ बनाता है 
तािक दीवार पर वायुमंडलीय भाव के भाव को कम िकया जा सके।

िमि त िचनाई के िलए अपनाए गए उपाय (Measures adopted 
for composite masonry): इस कार के िनमाण के प रणाम प 
दीवार के बाहर की तुलना म अंदर की ओर बड़ी सं ा म मोटार जोड़ होते 
ह। इससे असमान िनपटान हो सकता है। असमान बंदोब  को रोकने के 
िलए िन िल खत उपायो ंको अपनाया जाना चािहए।

1  बड़ी सं ा म कड़े प रो ंका योग कर।

2  दीवार के सामने और पीछे के बीच धातु की ऐठंन, डॉवेल, लेड ग 
आिद दान कर।

3  िदलकश भागो ंको समृ  सीमट मोटार म दान कर।

4  दीवार के सामने और पीछे के िह ो ंको एक साथ ऊपर ले जाएं

िमि त िचनाई ा  करने के िलए अपनाए जाने वाले सामा  
संयोजनो ंको नीचे सूचीब  िकया जा सकता है (Fig 1): अ र और 
मलबे की िचनाई या ईंट काय की आकृित का समथन करना।

1. ोन ैब की फेिसंग और कं ीट की बैिकंग।

2  ईंटकाय की फेिसंग और असलार िचनाई से बैिकंग करे 

3  ईंटकाय की फेिसंग और कं ीट से बैिकंग करे

4  ईंटकाय की फेिसंग और खोखले कं ीट ॉको ंसे बैिकंग करे

ईटं की िचनाई म यु  औजार और उपकरण ईटं की िचनाई म यु  औजार और उपकरण ((Tools and equipments used in brick masonry)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप आप यह जान सकगे :
• ईटं के काम म इ ेमाल होने वाले िविभ  औजारो ंऔर उपकरणो ंका उ ेख कीिजए।

1  टॉवेल (Trowel): इसम एक ेड और टांग होती है िजसम लकड़ी 
का हडल लगा होता है। इसका उपयोग ईंट को काटने और जोड़ बनाने 
वाली दीवार पर मोटार उठाने और फैलाने के िलए िकया जाता है 
(Fig1)

2  ईटं का हथौड़ा (Brick hammer): इस हथौड़े का उपयोग ईंटो ंको 
आव क आकार म काटने के िलए िकया जाता है। हथौड़े का एक 
िकनारा नुकीला और दूसरा चौकोर होता है। (Fig  2)

3  च (Scutch): इसका उपयोग नरम ईंटो ंको काटने और ईंट की 
सतह पर डेिसंग करने के िलए िकया जाता है (Fig 3)

4  लाइन और िपन (Line and pin): लाइन दो िपनो ंके चारो ंओर 
लकड़ी की होती है। इसका उपयोग कोस (र ा) के सही संरेखण को 
बनाए रखने के िलए िकया जाता है। (Fig 4)
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5  ट लेवल (Spirit level): ैितज सतह ा  करने के िलए ट 
लेवल (Fig 5)

6  ईटं की कु ाड़ी (Brick axe): इसका उ े  ईंट के हथौड़े के 
समान है। (Fig 6)

7   ल (Plumb rule):  ल का योग ईंट के काम या 
प र की दीवार की उ ाधरता को देखने के िलए िक  या जाता है। 
(Fig7)

8  मैनसन का वग (Mansonʼs square): यह ील का बना होता 
है या लकड़ी का उपयोग दीवार के समकोण की जाँच के िलए िकया 
जाता है। (Fig 8)

9  चार मुड़े ए पैर का िनयम (Four folded foot rule): इसका 
उपयोग माप लेने के िलए िकया जाता है (Fig 9)

10  बेवल (Bevel): इसका उपयोग कोणो ंको थािपत करने के िलए 
िकया जाता है (Fig 10)

दीवारो ंकी मजबूती दीवारो ंकी मजबूती ((Strength of walls)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• दीवारो ंकी मजबूती और थरता की ा ा कर
• संबंिधत पदो ंको ेणी के अनुसार बताएं।

साम ी की थािय , अि  ितरोध और उप थित के साथ संयु  प से 
अ ी तरह से जलाई गई ईंट की संपीड़न श  इसे अिधक थायी भवनो ं
के िलए दीवार साम ी के प म सराहना करती है।

ठोसता और थािय  की भावना और िन िनमाण प र की संपीड़न 
श  ने इसे कई बड़ी इमारतो ंके िलए पारंप रक दीवार साम ी बना िदया।
ील और कं ीट, िजनका उपयोग औ ोिगक ांित के बाद से िनमाण म 

िकया गया है, मु  प से बड़ी इमारतो ंके संरचना क े म सद ो ंके 

प म उनकी काफी साम  के िलए उपयोग िकए जाते ह, जहां कं ीट 
की संपीिड़त साम , अलग से या ील के संयोजन म, बीम और दोनो ं
ंभो ंके िलए उपयोग की जाती है।

अिधकांश छोटी इमारतो ंम, जैसे िक घर, ईंट और प र की संपीिड़त 
साम  का शायद ही कभी पूरी तरह से उपयोग िकया जाता है ोिंक 
थरता और मौसम के बिह ार की काया क आव कताएं अकेले 

साम  के िलए आव क दीवार की मोटाई से अिधक होती ह। छोटे भवनो ं
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की दीवारो ंपर अित आव क भार का समथन करने के िलए सबसे पतली 
ईंट या प र की दीवार काफी पया  होगी।

ेणी के अनुसार संबंिधत पो  (Related posts by category)
दीवारो ं(Walls)

•  रबल वॉिलंग और रडम रबल वॉल

•  डॉव  ै  वॉल ो

•  कािनस, सीमट जॉगल-प र-दीवारो ंका अप य।

•  कािनस और पैरापेट की दीवार, काठी की जोड़-दीवार-प र।

•  प र की दीवारो ंके िलए ओपिनंग - िलंटेल।

•  प र की िचनाई वाली दीवार।

•  वा  अवरोध, वा  की जाँच, बाहरी इ ुलेशन, िन के पा रत होने 
का ितरोध।

•  ठोस दीवार, यांि क िफ ंग, आंत रक िफिनश।

•  ठोस दीवार, िचपकने वाला िफ ंग।

•  ठोस दीवार : थमल इ ुलेशन, आंत रक इ ुलेशन।

•  ईंट िलंट  - दीवार।

•  े े ड कं ीट िलंट  और क ोिजट और नॉन-कंपोिजट िलंट  - 
दीवार।

•  मजबूत छड़ और का ंग िलंटेल - दीवार।

•  ठोस दीवारो ंऔर लकड़ी के िलंट  म ओपिनंग के मुख।

•  रबेट जैम-दीवारो ंपर ईंटो ंकी बॉ ंग।

•  ओपिनंग के जाम और छूट वाले जाम - दीवार।

•  ठोस दीवारो ंम ओपिनंग

•  ेट और टाइल हिगंग - दीवार।

•  ईंट की दीवार और ॉक और ितपादन के िलए बाहरी अप य।

•  मौसम का ितरोध - ईंट की ठोस दीवार।

•  ठोस दीवार।

•  ितधारक दीवार इ ुलेशन: आंिशक भरण, इ ुलेशन साम ी, 
इ ुलेशन मोटाई, कुल भरण, थमल ि ज।

•  ऊ ा के पा रत होने का ितरोध - दीवार।

•  कं ीट िलंटेल की दीवार।

िचनाई की साम  िचनाई की साम  ((Strength of masonry)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िचनाई की संपीडन साम  की ा ा कीिजए
•  िचनाई के अनु योग-लाभ-हािन संरचना क सीमाओ ंकी ा ा करना
• िविनयर और डाई सेट मेसनरी का वणन कर।

िचनाई की संपीड़न श  का स ापन (Verifying compressive 
strength of masonry)(Fig 1) : िनमाणाधीन िचनाई के िलए, हम 
िचनाई की िनिद  संपीिड़त श  के अनुपालन को िनधा रत करने की 
आव कता है। इसे पूरा करने के िलए हमारे पास दो िवक  ह। एक है 
यूिनट थ मेथड और दूसरा है कं ेिसव थ के िलए िचनाई वाले ि  का 
परी ण।

तरह थािपत ह। उनके पास िम ी की िचनाई के िलए एक टेबल और 
कं ीट की िचनाई के िलए एक टेबल है और ेक यूिनट की साम  और 
मोटार के कार के आधार पर असबली की कं ेिसव थ देता है। यिद 
दीवार को ाउट िकया गया है, तो ाउट को केवल ASTM C476 का 
पालन करना होगा, िचनाई के िलए ाउट के िलए िविनदश, या िचनाई की 
िनिद  साम  के समान साम  होनी चािहए, लेिकन कम से कम 2,000 
पाउंड ित वग इंच (psi) से कम नही।ं

यिद आप टेब  का उपयोग नही ंकरते ह, तो आपको िडजाइन कं ेिसव 
थ के अनुपालन को स ािपत करने के िलए ि  के िनमाण के बारे म 

जानना होगा। ये नमूने काय थल पर बनाए गए ह। इसके िलए तरीके 
ASTM C 1314 म उ खत ह, िचनाई वाले ि ो ंकी कं ेिसव थ 
के िलए मानक परी ण िविध, िजसम ि  का िनमाण शािमल है, यिद लागू 
हो तो ाउिटंग और बैग का तराई करना शािमल है।

कं ेिसव थ टे ंग के िलए िचनाई वाले ि  का िनमाण िकया जाता है 
और िफर ा क की थैिलयो ंम ठीक िकया जाता है। ारंिभक तराई के 
बाद, गित के दौरान ित को रोकने के िलए उ  एक रग म योगशाला म 
भेज िदया जाता है। (IMG15865)

Fig 1

इकाई श  िविध अलग-अलग सामि यो ंकी संपीड़न श  की पुि  
करती है और िफर टेब  का उपयोग करती है

उस जानकारी से असबली की कं ेिसव थ िनधा रत कर। धारा 1.4B म 
MSJC िविनदश, संपीिड़त श  िनधारण, इकाई श  िविध के िलए 
टेब  का एक ोत है और अंतरा ीय भवन कोड (IBC) दूसरा है। वे इसी 
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ि  परी ण के प रणामो ंके आधार पर िनमाण को ीकाय या ीकाय 
नही ंमाना जाएगा, इसिलए काम को सही तरीके से करना मह पूण है। 
ि  नमी-तंग-बैग म गढ़े जाते ह। बड़े काले पॉलीथीन बैग, जैसे भारी मान 
वाले कचरा बैग, आम ह। इकाइयो ंको एक साथ मोटार िकया जाता है, और 
प रणामी ि  को 24 से 48 घंटो ंके िलए ठीक होने के िलए छोड़ िदया 
जाता है। यिद िनमाण को ठोस प से ाउट करना है, तो इस समय ि  
को ाउट िकया जाता है। ाउिटंग के बाद, बैग को िफर से सील कर िदया 
जाता है और अित र  48 घंटे या उससे अिधक समय तक ठीक िकया 
जाता है। परी ण योगशाला म प रवहन के दौरान ित को रोकने के िलए 
ि  को तब एक साथ बांधा या जकड़ा जाता है। िफर उ  और ठीक 
िकया जाता है, कं ेिसव थ टे ंग से दो िदन पहले बैग से हटा िदया जाता 
है, और 28 िदनो ंया िकसी अ  िनिद  परी ण उ  म संपीड़न म परी ण 
िकया जाता है। यह िनधा रत करने के िलए िचनाई की साम  के िलए मू ो ं
का उ ादन करता है िक िनिमत दीवार िडजाइन आव कताओ ंको पूरा 
करती है या नही।ं

संसाधन (Resources): िचनाई वाले ाइ  की कं ेिसव थ के िलए 
मानक परी ण िविध, ASTM C1314-12

िचनाई (Masonry)(Fig 2) : इस लेख को स ापन के िलए अित र  
उ रणो ंकी आव कता है। कृपया िव सनीय ोतो ंम उ रण जोड़कर 
इस लेख को बेहतर बनाने म मदद कर। िबना सू ो ंकी साम ी को चुनौित 
देकर हटाया जा सकता है। (अ ैल 2012) (जान िक इस टे लेट संदेश 
को कैसे और कब हटाया जाए)

Fig 2

A mason laying mortar on top of a fi nished course 
of blocks, prior to placing the next course

1  अनु योग (Applications)

•  लाभ (Advantages)

•  नुकसान (Disadvantages)

•  संरचना क सीमाएं (Structural liMitations)

2  िविनयर िचनाई (Veneer Masonry)

3  सूखी सेट िचनाई (Dry set Masonry)

•  ऊजा अप य उपकरण (Energy dissipation devices)

•  अ  इंटरलॉिकंग िचनाई (SeMi - interlocking Masonry)

4  ईंट (Brick)

•  एक पता और खापन (UniforMity and rusticity)

•  सप ाइन िचनाई (Serpentine Masonry)

5  कं ीट ॉक (Concrete block)

6  A-जैक (A-jacks)

7  प र का काम (Stone work)

  गेिबयन (Gabions)

9  िमला आ कं ीट (Bagged concrete)

10  िचनाई िश ण (Masonry training)

11  पैिसव फायर ोटे न (Passive fire protection)(PFP)

12  िचनाई संरचना का यांि क मॉडिलंग (Mechanical Modeling of 
Masonry structure)

13  यह भी देख

14  संदभ (References)

15  बाहरी किड़याँ (External links)

अनु योग (Applications): िचनाई का उपयोग आमतौर पर दीवारो ं
और इमारतो ंके िलए िकया जाता है। ईंट और कं ीट ॉक औ ोिगक 
देशो ंम उपयोग की जाने वाली िचनाई के सबसे आम कार ह और या तो 
भार वाहक या िविनयर हो सकते ह। कं ीट ॉ , िवशेष प से खोखले 
कोर वाले, िचनाई िनमाण म िविभ  संभावनाएं दान करते ह। वे आम तौर 
पर महान संपीड़न श  दान करते ह, और ह े  अनु थ लोिडंग के 
साथ संरचनाओ ंके िलए सबसे उपयु  होते ह जब कोर खाली रहते ह। 
ील सु ढीकरण (आमतौर पर रीबर) के साथ कं ीट या कं ीट के साथ 

कुछ या सभी कोर भरना संरचनाओ ंको ब त अिधक त ता और पा  
श  दान करता है।

लाभ (Advantages): ईंट और प रो ंजैसी साम ी का उपयोग एक 
इमारत के थमल मान को बढ़ा सकता है और इमारत को आग से बचा 
सकता है।

िचनाई गैर लनशील उ ाद है। िचनाई वाली दीवार े  के ित 
अिधक ितरोधी होती ह, जैसे िक तूफान या बवंडर से िनकलने वाला मलबा

िचनाई गत इकाइयो ंसे संरचनाओ ंका िनमाण है, जो अ र मोटार 
ारा एक साथ रखी और बंधी होती ह; िचनाई श  यं इकाइयो ंको भी 
संदिभत कर सकता है। िचनाई िनमाण की सामा  साम ी ईंट, संगमरमर, 
ेनाइट, टैवट न, और चूना प र, का  ोन, कं ीट ॉक, ास ॉक 
और कोब जैसे भवन िनमाण प र ह। िचनाई आम तौर पर िनमाण का एक 
अ िधक िटकाऊ प है। हालांिक, उपयोग की जाने वाली साम ी, मोटार 
और कारीगरी की गुणव ा, और िजस पैटन म इकाइयो ंको इक ा िकया 
जाता है, वह सम  िचनाई िनमाण के थािय  को काफी हद तक भािवत 
कर सकता है। िचनाई का िनमाण करने वाले  को राजिम ी कहते ह।
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नुकसान (Disadvantages): चरम मौसम, कुछ प र थितयो ं म, 
ीज-थॉ च  से जुड़े िव ार और संकुचन बलो ंके कारण िचनाई का रण 

हो सकता है।

िचनाई भारी होती है और इसे एक मजबूत नीवं पर बनाया जाना चािहए, जैसे 
िक बिलत कं ीट, सेिटंग और ै िकंग से बचने के िलए।

कं ीट के अलावा, िचनाई िनमाण मशीनीकरण के िलए अ ी तरह से 
उधार नही ंदेता है, और अिधक कुशल म की आव कता होती है, िफर 
क- े िमंग।

िचनाई म ढीले घटक होते ह और अ  सामि यो ं जैसे बिलत कं ीट, 
ा क, लकड़ी या धातुओ ंकी तुलना म दोलन के िलए कम सहनशीलता 

होती है।

संरचना क सीमाएँ (Structural limitations): िचनाई म ऊ ाधर 
भार के तहत उ  संपीिड़त साम  होती है, लेिकन जब तक बिलत न हो 
तब तक कम त ता साम  (घुमाने या खीचंने के खलाफ) होती है। िचनाई 
वाली दीवारो ंकी त  श  को दीवार को मोटा करके, या अंतरेिज़न पर 
िचनाई वाले िपयस (ऊ ाधर ंभ या र ) बनाकर बढ़ाया जा सकता है। 
जहां ावहा रक हो, ील के सु ढीकरण जैसे िवंडपो  को जोड़ा जा 
सकता है।

िविनयर िचनाई (Veneer masonry): एक िचनाई वाली िविनयर की 
दीवार म िचनाई इकाइयाँ होती ह, आमतौर पर िम ी पर आधा रत ईंट, जो 
संरचना क प से तं  दीवार के एक या दोनो ं िकनारो ंपर थािपत 
होती ह, जो आमतौर पर लकड़ी या िचनाई से बनी होती ह। इस संदभ म 
ईंट की िचनाई मु  प से सजावटी है, संरचना क नही।ं ईंट िविनयर 
आम तौर पर संरचना क दीवार से ईंट संबंधो ं(धातु  जो संरचना क 
दीवार से जुड़े होते ह, साथ ही ईंट िविनयर के मोटार जोड़ो)ं से जुड़ा होता 
है। आमतौर पर ईंट िविनयर और संरचना क दीवार के बीच एक हवा का 
अंतर होता है। चंूिक िम ी पर आधा रत ईंट आमतौर पर पूरी तरह से पानी 
के सबूत नही ंहोती है, संरचना क दीवार म अ र पानी ितरोधी सतह 
(आमतौर पर टार पेपर) होती है और हवा के अंतरेिज़न के अंदर जमा नमी 
को िनकालने के िलए ईंट के िविनयर के आधार पर रोने के छेद छोड़े जा 
सकते ह। . कं ीट ॉक, असली और सुसं ृ त प रो ंऔर िविनयर एडोब 
का उपयोग कभी-कभी एक समान िविनयर फैशन म िकया जाता है।

कं ीट ॉक, ईंट, लैप, प र, िविनयर या कुछ संयोजन का उपयोग करने 
वाली अिधकांश इ ुलेटेड इमारतो ंम लकड़ी की दीवार ड के बीच या 
ा र या डाईवॉल से ढके कठोर इ ुलेशन बोड के प म फाइबर ास 

के प म आंत रक इ ुलेशन की सुिवधा होती है। अिधकांश जलवायु म 
यह इ ुलेशन दीवार के बाहरी िह े पर अिधक भावी होता है, िजससे 
भवन के इंटी रयर को िचनाई के उपरो  थमल मान का लाभ उठाने 
की अनुमित िमलती है। हालाँिक, इस तकनीक के िलए िकसी कार के 
मौसम की आव कता होती है - इ ुलेशन पर ितरोधी बाहरी सतह और 
इसके प रणाम प, आमतौर पर अिधक महंगा होता है।

सूखी सेट िचनाई (Dry set masonry)(Fig 3)

सूखा प र (Dry stone): िचनाई वाली दीवार की मजबूती पूरी तरह से 
िनमाण साम ी और मोटार के बीच के बंधन पर िनभर नही ंहोती है; िचनाई 
के इंटरलॉिकंग ॉको ंके बीच घषण अ र इतना मजबूत होता है िक यह 
अपने आप म काफी साम  दान करता है। इस इंटरलॉिकंग को बढ़ाने 
के िलए कभी-कभी ॉक म खांचे या अ  सतह की िवशेषताएं जोड़ी जाती 
ह, और कुछ सूखे सेट िचनाई वाली संरचनाएं मोटार को पूरी तरह से छोड़ 
देती ह।

Fig 3

Dry set masonry supports a rusticlog bridge, where it provides a well - drained 
support for the log (which will increase its service life) 

ईटं की िचनाई की संपीड़न श  (Compressive strength of 
brick masonry)(Fig 4): एक संपीिड़त भार वाली दीवार या ंभ 
िकसी अ  ट की तरह वहार करता है, और इसकी भार वहन मता 
साम ी की संपीिड़त साम , ॉस-अनुभागीय े  और ािमतीय गुणो ं
पर िनभर करती है जैसा िक तनुता अनुपात  िकया गया है

एक दीवार की संपीिड़त साम  इ ेमाल की गई इकाइयो,ं ईंटो ंया ॉको ं
और मोटार की साम  पर िनभर करती है। इन त ो ंकी संयु  साम  
का आकलन िनमाण और िनमाण म िकए गए गुणव ा िनयं ण की िड ी से 
भी भािवत होगा। पतलापन अनुपात, बदले म, भावी ऊंचाई (या लंबाई) 
और दीवार या ंभ की भावी मोटाई पर िनभर करता है।
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संरचना (Construction) अ ास 1.4.25&26 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - फाउंडेशन

साइट अ ेषण (Site exploration)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• साइट अ ेषण को प रभािषत कर
•  अ ेषण के उ े  बताएं
•  ारंिभक जांच की ा ा कर
• थल अ ेषण की िविभ  िविधयो ंकी ा ा कर। 

प रचय (Introduction)

िम ी की िवशेषताओ ंऔर उनके गुणो ंको भािवत करने वाले कारको ंका 
ान िम ी की खोज म और इमारत के िलए सही कार की नीवं के चयन म 

गत िम ी की पहचान म जांच म मदद करेगा।

प रभाषा (Definition)

एक सही कार की नीवं को सुरि त और िकफायती प से िडजाइन करने 
के िलए, एक िडजाइनर के पास भौितक गुणो ंऔर अंतिनिहत सामि यो ंकी 
व था के बारे म पया  जानकारी होनी चािहए। इस आव क जानकारी 

को ा  करने के िलए आव क े  और योगशाला जांच को िम ी/
थल अ ेषण के प म जाना जाता है।

साइट का सामा  िनरी ण (General inspection of site)

यह वांछनीय है िक काय थल का दौरा िकया जाए और नीवं के िववरण के 
ि कोण से उसका सावधानीपूवक िनरी ण िकया जाए। िम ी के र की 
कृित और मोटाई का अनुमान पास के कं िसटॉन के उ नन िववरण 
का अ यन करके या पास के कुएं आिद के खुले िह े की जांच करके 
लगाया जा सकता है। काय थल का सामा  िनरी ण नीवं के कार को 
िनधा रत करने के िलए एक गाइड के प म काय करता है। ािवत 
काय हेतु ीकृत िकया जाना है। यह िन िल खत डेटा ा  करने म भी 
मदद करता है

योजनो ं(Purposes)

अ ेषण काय शु  करने से पहले, िन िल खत डेटा एक  िकया जाना 
चािहए।

1  े  म िम ी के र की कृित, मोटाई और िविवधता।

2  िम ी के र के भौितक गुणो ंका आकलन करने के िलए ितिनिध 
नमूने ा  करना, जो बदले म, ािवत नीवं के िडजाइन और िनमाण 
के तरीके म मदद करेगा।

3  भूजल र म मौसमी बदलाव और िम ी के र पर उनके संभािवत 
भाव िमले।

4  मृदा तल की मजबूती और संपी ता मान।

5  यिद आव क हो, तो अंतिनिहत रॉक बेड की गहराई।

ाथिमक जांच (Preliminary Investigation)

ािवत थल के संबंध म िन िल खत जानकारी एक  की जानी चािहए।

1  िविभ  गहराई पर िम ी की थित।

2  जल र का थान और इसकी मौसमी िविवधताएँ।

3  च ानो ंकी गहराई।

4  साइट पर िम ी का वहार, जो िनमाण के कार और आसपास के 
गुणो ंम संरचना की थितयो ंसे जाना जा सकता है।

5  थल की सामा  थलाकृितक िवशेषताएं, जैसे, पहाड़ी की चोटी पर, 
िपयरी म, एक प र  थल पर, या पुनः  ा  भूिम आिद।

साइट अ ेषण के तरीके (Methods of site exploration)

1  खुला उ नन (Open excavation) (परी ण ग े) (Fig 1)

1  यह िविध तब उपयोगी होती है जब 1.5m की अिधकतम गहराई के 
भीतर कठोर िम ी उपल  हो

2  एक वगाकार ग ा, िजसकी भुजा लगभग 1.50 मीटर है, की गहराई 
तक खुदाई की जाती है, िजस पर पया  प से कठोर िम ी उपल  
हो।

3  जमीन की िभ ता जानने के िलए साइट पर पया  सं ा म परी ण 
ग े खोदे जाने चािहए

जांच (Probing)(Fig 2)

1  जांच म या तो एक खोखली नली या ील की छड़ या लोहे की छड़ को 
जमीन म गाड़ना शािमल है

2  इस िविध से 3 मीटर की अिधकतम गहराई तक जमीन की जांच की 
जा सकती है।
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बरमा उबाऊ (Auger boring) (Fig 3)

1  बरमा पो -होल कार या पच कार या खोल कार का हो सकता है

2  बरमा शीष पर लीवरेज लगाकर काम िकया जाता है, बरमा जमीन म 
चला जाता है और पच की तरह मुड़ जाता है, बरमा को वापस ले िलया 
जाता है और भ ा म पकड़ी गई साम ी का िनरी ण िकया जाता है।

3  इस िविध की सहायता से 6 मीटर से 8 मीटर की गहराई तक जमीन 
का िनरी ण करना संभव है।

5  सब - सफस साउंिडंग (Sub-Surface sounding)

1  इस िविध म, गहराई के साथ िम ी के ितरोध को एक उपकरण के 
मा म से मापा जाता है िजसे थर या गितशील लोिडंग के तहत 
पेनेटो-मीटर के प म जाना जाता है।

2  यह परी ण इसके िलए उपयोगी है :

i  बेड रॉक या ेटम की गहराई का पता लगाना।

ii अिनि त मृदा ोफाइल के सामा  अ ेषण को जानना और

iii संयोजन कम िम ी का परी ण िजससे अबािधत नमूने ा  करना 
मु ल है।

6  डीप बो रंग (Deep boring)

1 बड़े मह पूण इंजीिनय रंग संरचनाओ ंजैसे बांधो ंके िलए गहरी बो रंग 
करना आव क हो जाता है।

2  डीप बो रंग के िलए उपयोग की जाने वाली मशीन इस कार ह।

i ट र बो रंग मशीन।

ii  कोर या रोटरी िडिलंग मशीन।

7  भूभौितकीय िविध (Geophysical method)

1  इस प ित का उपयोग तब िकया जाता है जब अ ेषण की गहराई 
पया  होती है और जांच की गित ाथिमक मह  की होती है। इस 
प ित को मु  प से उस गहराई के प म अपनाया जाता है िजस 
पर उपयोगी खिनज और तेल उपल  होते ह।

2  सबसे अिधक अपनाई जाने वाली दो िविधयां इस कार ह।

i  िवद्त ितरोधकता िविध (Electrical resistivity method)

ii  भूकंपीय अपवतन िविध (Seismic refraction method)
4  वॉश बो रंग (Wash boring) (Fig 4)

वॉश बो रंग एक ऐसा श  है िजसका इ ेमाल एक ऐसी िविध को िन िपत 
करने के िलए िकया जाता है िजसम एक आवरण जमीन म चला जाता है 
और आवरण के अंदर की साम ी को धोया जाता है और िनरी ण के िलए 
सतह पर लाया जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.25 & 26 से स ंिधत िस ांत
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प रचय (Introduction)

िम ी की धारण  मता का उपयोग ित इकाई े  म अिधकतम भार को 
इंिगत करने के िलए िकया जाता है, जो िक िम ी िबना िव थापन के सुरि त 
प से ितरोध करेगी, संरचना का भार।

िम ी की सुरि त धारण  मता (Safe Bearing capacity of 
soil)

यह अिधकतम दबाव है, िजसे िम ी सुरि त प से ले जा सकती है।

िम ी की अंितम धारण  मता (Ultimate Bearing capacity 
of soil)

सकल दबाव की ती ता िजस पर िम ी िवफल हो जाती है।

सुरि त धारण  मता 

िकसी भवन के िकसी भी संरचना क घटक की बुिनयादी आव कता यह 
है िक वह इतना मजबूत हो िक वह सभी कार के भारो ंको वहन कर सके 
या उसका समथन कर सके

नीवं पर तीन कार के भार होते ह

िडजाइन भार (Design Loads)

अचल भार

लाइव लोड

हवा का भार

अचल भार (Dead load)

यह एक भवन के िविभ  घटको ंजैसे दीवार के फश की छत आिद के िलए 
उपयोग की जाने वाली साम ी का भार है। इस कार सभी थायी भार उस 
भार म शािमल होते ह। कभी-कभी िवभाजन की दीवार के िनमाण के िलए 
फश े  के 10 kg/m2  के डेड लोड की अनुमित दी जाती है।
सामा  साम ी का वजन नीचे िदया गया है:

 .सं.  साम ी   वजन kg/m2 म

 1 ए ुिमिनयम 2590

 2  िबटुमेन  1440

 3  कोल टार  1000

िम ी की धारण मता िम ी की धारण मता ((Bearing capacity of soil)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िम ी की धारण  मता को प रभािषत कर
• िम ी की सुरि त धारण  मता की ा ा कर
• िम ी की अंितम धारण  मता बताएं
• िम ी की धारण  मता िनधा रत करने के तरीको ंका वणन कर
• िम ी की धारण  मता बढ़ाने के तरीको ंकी ा ा करंे
• िविभ  िम ी की सुरि त धारण  मता बताएं। 

 4  िम ी (सूखी)  1440

 5  िम ी (नम)  1760

 6  पृ ी (शु )  1410-1840

 7  पृ ी (नम)  1600-2000

 8  रेत  1540-1600

 9  रेत (नम)  1760-2000

 10  शराब  780

 11  बफ  910

 12  नाइिटक एिसड (91%) 1540

 13  स ू रक एिसड (87%) 1790

 14  वन ित तेल  930

 15  पानी (ताजा)  1000

 16  ईंट  1600-1920

 17  सीमट (साधारण)  1440

 18  चाक  2240

 19  ास  2400-2720

 20  चूना प र  2400-2240

 21  बलुआ प र  2240-2400

 22  ील  7850

 23  इमारती लकड़ी  650-720

 24  ईंट िचनाई  1920

 25  सादा कं ीट  2300

 26  बिलत कं ीट  2400

 27  क ा लोहा  7200

 28  कॉपर  8590

 29  लीड  11360

 30  संगमरमर  2700

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.25 & 26 से स ंिधत िस ांत
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िम ी की धारण मता (Bearing capacity of soil)

आव क शत  को पूरा करने के िलए एक नीवं तैयार की जानी चािहए।

i  अंितम िवफलता के बाद इसम कुछ िनिद  सुर ा होनी चािहए।

ii  विकग लोड के तहत िनपटान सुपर र के िलए ीकाय सीमा से 
अिधक नही ंहोना चािहए।

िम ी की धारण मता को ित इकाई े  म अिधकतम भार के प म 
प रभािषत िकया जाता है जो िबना िव थापन के सुरि त प से ितरोध 
करेगा।

अंितम धारण मता को नीवं के आधार पर अिधकतम सकल दबाव के प 
म प रभािषत िकया जाता है िजस पर िम ी का मान कतरनी म िवफल 
रहता है। सकल दबाव नीवं के आधार पर कुल दबाव है, सुपर संरचना के 
वजन, नीवं के यं के वजन और पृ ी के वजन के भार के कारण यिद 
कोई हो। सुरि त धारण मता को सुर ा के कारक ारा िवभािजत अंितम 
धारण मता के प म प रभािषत िकया जा सकता है।

सुरि त धारण मता = 

सुर ा के कारक का मतलब है िक केवल एक सं ा का चयन िकया जाना 
इस बात पर िनभर करता है िक िम ी की थित िकतनी सही है। थर 
इमारत के िलए आम तौर पर 2-3 है।

िविभ  िम ी की अिधकतम सुरि त धारण मता

 .सं. िम ी का िववरण               M.S.B.C Tone/m  
      
 1  ब त नरम, गीली, िचपिचपी या    
  मैली िम ी 5
 2  काली कपास की िम ी शु     
  अव था म 15
 3  नरम िम ी 10
 4  नम िम ी और रेत िम ी    
  का िम ण 15
 5  म म िम ी 25
 6  कॉ ै  िम ी लगभग सूखी 45
 7  महीन रेत, ढीली और सूखी 10
 8  म म रेत कॉ ै  और िम ी 25
 9  कॉ ै  और से रोका गया    
  सार िववरण 45
 10 ढीली बजरी 25
 11  कॉ ै  बजरी और मूरम 45
 12 शीतल च ान 45
 13 टुकड़े टुकड़े म च ान जैसे    
  चूना प र और बलुआ प र 165
 14 दोष रिहत कठोर च ान ऐसे  330

                ेनाइट जाल के प म

 31  चूना मोटार  1740

 32  ा र सीमट  2080

 33  प र की िचनाई  2500

 34  ए े स सीमट शीट  12-15.60

 35  G.I. शीट (0.5 mm मोटी)  5

 36  G.I. शीट (1.63 mm)  13

 37  मगलोर टाइ   683

लाइव लोड (Live load)
यह फश पर चल भार है और इसिलए यह प रवतनशील है। इसे कभी-कभी 
सुपर इ ो  लोड के प म भी जाना जाता है। इसम फश पर खड़े  
का भार, फश पर अ थायी प से सं हीत साम ी का वजन, छत पर बफ 
का वजन आिद शािमल ह। डेिसंग के उ े  से लाइव लोड को उपकरण 
डेड लोड म प रवितत िकया जाता है। िविभ  कार के फश  के िलए 
अ िधक अिधरोिपत भार इस कार ह:

safety of Factor
capacity bearing Ultimate

 .सं. साम ी लोड kg/m2

 1 आवासीय भवन, अ ताल    
  का कमरा और वाड और    
  होटल, शयन क  आिद  250

 2 कायालय भवन, चच, ू ल    
  भवन, कला दीघाएँ, आवासीय    
  भवन म सीिढ़याँ, खुदरा दुकान    
  और काश गैरेज 400

 3 असबली िब ंग, प क    
  िब ंग डांस हॉल, िथएटर    
  रे ोरट, ायामशाला,    
  प क िब ंग लाइट    
  वकशॉप  म सीिढ़यां 500

 4 भारी कायशाला, ि ंिटंग ेस    
  और कारखाने 750

 5 वक हाउस, बुक ॉल,     
  सैिनटरी  ोर और भारी गैरेज  1000

हवा का भार (Wind load) : ऊंची इमारत के मामले म हवा के भाव 
पर िवचार िकया जाना चािहए। ऐसी इमारत के खुले िह े और छत हवा 
के दबाव के अधीन ह। और इसका भाव हवा के वाड की तरफ नीवं पर 
दबाव कम करना और ली-वाड की तरफ नीवं पर दबाव बढ़ाना है।

हवा का दबाव जमीन के वेग पर िनभर करेगा। हवा के दबाव और हवा के 
बीच संबंध आमतौर पर सू  ारा  िकया जाता है।

P = 0.007502

जहाँ p = वायुदाब  v = km/h म हवा का वेग

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.25 & 26 से स ंिधत िस ांत
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िम ी की धारण  मता िनधा रत करने की िविध

िम ी की धारण  मता िन िल खत िविधयो ंम से िकसी एक ारा िनधा रत 
की जा सकती है:

• िव ेषणा क िविध (Analytical method)

•  लोड करने की िविध (Method of loading)

•  वजन कम करने की िविध (Method of dropping a weight)

िव ेषणा क तरीको ं(Analytical Methods)

रैनिक  अंितम धारण  मता िनधा रत करने के िलए एक िव ेषणा क 
िविध देता है,

जहां Qf = अंितम धारण  मता

ro = गहराई पर िम ी का घन  D

q = िम ी के आंत रक घषण का कोण

लोड करने की िविध (Method of loading) (Fig 1)

यह िम ी की अंितम धारण मता और िकसी िदए गए लोिडंग के तहत 
संभािवत िनपटान का िनधारण करने के िलए एक े  परी ण है। परी ण 
म अिनवाय प से नीवं के र पर एक कठोर ेट (आमतौर पर ील 
की) लोड करना शािमल है।

ेक लोड वृ  के अनु प िनपटान का िनधारण कर। अंितम धारण  
मता को भार के प म िलया जाता है िजस पर ेट तेजी से डूबने लगती 

है।

tone/ m . म अंितम धारण मता

वजन कम करने की िविध (Method of dropping a weight)
(Fig 2)

इस िविध म ात-भार का एक पदाथ िगराया जाता है

वजन कम करने का तरीका
इस िविध म ात-भार का एक पदाथ ात-ऊंचाई से िगराया जाता है जैसा 
िक िच  म िदखाया गया है। िम ी पर भार ारा िकए गए छाप की गहराई 
को नोट िकया जाता है।

िफर िम ी की धारण मता इस कार िनकाली जाती है:

अगर, R= िम ी का ितरोध

w= पदाथ का भार

H = ऊंचाई

D = छाप की गहराई

कुल ऊजा = wh=Rxd

2Sin(1

2)Sin(1
0r f Q

Placement steel of area The
tone in load Maximum

d
Wh

  R

AXF
R

यानी, R = िम ी की अंितम धारण  मता

अगर A = पदाथ का ॉस से नल े

  = ित इकाई े  म िम ी का ितरोध।

धारण  मता =

सुरि त धारण  मता =

जहां F = सुर ा का कारक।

A
R

A
R
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इस िविध ारा ा  प रणाम अनुमािनत ह और इसिलए इस प ित का 
उपयोग लघु इंजीिनय रंग संरचना के िलए िकया जाता है

धारण मता म सुधार की िविध (Method of improving 
bearing capacity)

नीवं की बढ़ती गहराई (Increasing depth of foundation)

यह पाया गया है िक दानेदार िम ी म िनभर साम ी के सीिमत वजन के 
कारण गहराई के साथ धारण मता म वृ  होती है। यह िकफायती नही ं
है ोिंक गहराई म वृ  के साथ िनमाण की लागत बढ़ जाती है। यह िविध 
तब उपयोगी होती है जब बेय रंग ैटरम अिधक गहराई पर िमलता है।

िम ी को संकुिचत करना (Compacting soil)

इस िविध म नीवं की चौड़ाई लगभग 45 cm या 50 बढ़ा दी जाती है और 
नीवं के तल पर 30 cm - 45 cm मलबे की एक परत फैला दी जाती है 
जैसा िक (Fig 3) म िदखाया गया है। मलबे की यह परत अ ी तरह से 
धंस गई है। यिद साम ी को पूरी तरह से दबा िदया जाता है, तो लगभग 
15-25 cm की गहराई की एक और परत िबछाई जाती है और इसे अ ी 
तरह से घुमाया जाता है। इस ि या के अंत म यिद िम ी की वहन मता 
का परी ण िकया जाता है, तो यह पाया जाता है िक इसम काफी वृ  ई 
है। िम ी की इस बढ़ती धारण मता का उपयोग तब िडजाइन के उ े  
के िलए िकया जा सकता है।

िम ी की िनकासी (Drainage of soil)

यह एक सविविदत त  है िक पानी की उप थित से िम ी की वहन श  
कम हो जाती है। यह अित र  पानी की उप थित म िम ी की कम कतन 
साम  के कारण है। डेनेज के प रणाम प र यो ं के अनुपात म 
कमी आती है और धारण श  म सुधार होता है।

िम ी को बांधना (शीट जमाना) (Confining the soil (sheet 
piling):-

शीट के पाइ  के उपयोग से जमीन को सीिमत करके भार की कारवाई 
के तहत िम ी की आवाजाही को रोका जा सकता है। इससे िम ी की वहन 
मता म वृ  होगी।

ाउिटंग (Grouting)

पया  सं ा म बोर होल जमीन म चलाए जाते ह, िफर इन बोर होल के 
मा म से सीमट ाउट को दबाव म डाला जाता है। च ानो ंकी दरार भर 
जाती ह, िजसके प रणाम प िम ी की धारण श  म वृ  होती है।

रासायिनक उपचार (Chemical Treatment)

इस उपचार म िम ी को जमने के िलए सीमट ाउट के थान पर कुछ 
रसायनो ंका उपयोग िकया जाता है। लेिकन चंूिक यह ि या महंगी होती 
है इसिलए इसे मह पूण भवन के मामले म ही अपनाया जाता है।

नीवं की िवफलता के कारण और ऐसी िवफलता को रोकने के उपाय

उपमृदा का असमान बंदोब  िकसके कारण हो सकता है

•  नीवं पर भार का असमान िवतरण।

•  उप-मृदा की िभ  धारण मता।

•  भार की िवल णता

उप-मृदा के असमान िनपटान के कारण भवन म दरार बन जाती ह। इस 
िवफलता को रोका जा सकता है

•  नीवं च ान या कठोर मूरम पर िटकी होनी चािहए।

•  फुिटंग के आधार का उिचत िडजाइन। तािक यह ै िकंग का िवरोध 
कर सके।

•  िवल ण लोिडंग से बचना

िचनाई का असमान बंदोब  (Unequal settlement of 
masonry)

मोटार संयु  िसकुड़ और संकुिचत हो सकता है िजससे िचनाई का 
असमान िनपटान हो सकता है।

इस िवफलता को रोका जा सकता है

•  उिचत ताकत के मोटार का उपयोग करना।

•  पतले गारे के जोड़ का उपयोग करना।

•  ितिदन उठाई जाने वाली दीवार की ऊंचाई चूना मोटार म 1 मीटर 
और सीमट मोटार म 1.5 मीटर तक सीिमत होनी चािहए।

•  िचनाई को ठीक से पानी देना।

उप िम ी से नमी की िनकासी (Withdrawal of moisture from 
the sub soil)

यह उन जगहो ंपर होता है जहां जल र की ऊंचाई म काफी अंतर होता 
है। जब जल र िगरता है तो िम ी के कण ढीले हो जाते ह और इसिलए, 
िम ी िसकुड़ जाती है, िजसके प रणाम प इमारत म दरार आ जाती ह। 
ऐसी िवफलता को रोकने के िलए, पाइ  को कठोर च ानो ंतक ले जाये
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सुपर र पर पा  दबाव (Lateral pressure on the super 
structure)

प ी छत पर जोर या मेहराब की ि या, या सुपर संरचना पर हवा की 
ि या के कारण दीवार उलट जाती है।

ऐसी िवफलता को रोकने के िलए, पया  िव ृत आधार दान कर और 
सबसे खराब थित के िलए नीवं तैयार कर।

पृ ी की ैितज गित (Horizontal movement of the earth)

ब त नरम िम ी लोड की कारवाई के तहत देने के िलए उ रदायी होती 
है, िवशेष प से ढलान वाली जमीन, नदी के िकनारे आिद जैसे थानो ंके 
िलए है इसिलए ऐसे मामलो ंम रटेिनंग दीवारो ंका िनमाण करना या मृदा के 
बाहर िनकलने से रोकने के िलए शीट पाई  लगाना वांछनीय है।

पेड़ो ंऔर झािड़यो ंका वा ो जन (Transpiration of trees 
and shurbs)

एक इमारत के पास लगाए गए पेड़ो ंकी जड़ नीवं के र तक बढ़ सकती ह 
और नमी को अवशोिषत कर सकती ह। यह भाव जमीन पर एक अवसाद 
के प म देखा जाता है, और इससे इमारत म दरार आ सकती है। ऐसी 
िवफलता को रोकने के िलए।

•  नीवं को पया  गहराई म िलया जाना चािहए और इस उ े  के िलए 
कम से कम 1 मीटर की गहराई की आव कता होती है।

•  पेड़ को भवन के पास 8 मीटर की दूरी से नही ंलगाया जाना चािहए।

वायुमंडलीय ि या (Atmospheric action)

िकसी भवन की नीवं को गंभीरता से भािवत करने के िलए वषा और सूय 
मु  वायुमंडलीय कारक ह। भारी बा रश या तापमान म काफी िभ ता या 
जोर की कारवाई नीवं को नुकसान प ंचा सकती है। यिद पानी नीवं के पास 
थर रहता है तो यह लगातार नम रहेगा िजसके प रणाम प आधार या 

नीवं की दीवार की ताकत कम हो जाएगी। इसिलए हमेशा बाहरी दीवार के 
साथ उपयु  पवन सुर ा दान करने की िसफा रश की जाती है

•  नीवं की खाइयो ंको अ ी िम ी से भरना और उसे जमा करना।

•  दीवार से दूर एक कोमल जमीन ढलान दान करना।

•  जल र को िनि त र पर बनाए रखने के िलए उपयु  भूिमगत 
नािलयो ंकी व था की जानी चािहए।

फाउंडेशन (Foundation)(Foundation)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• नीवं को प रभािषत कर
•  नीवं के कार बताएं 
•  नीवं के उ े  की ा ा कर
•  नीवं पर िविभ  भारो ंकी ा ा कर
• नीवं की िवफलता के कारणो ंऔर उसके उपचारो ंका वणन कर। 

संरचना का सबसे कम कृि म प से तैयार िकया गया िह ा, जो आमतौर 
पर जमीनी र से नीचे थत होता है, जो अिधरचना के भार को जमीन तक 
प ंचाता है, उपसंरचना या नीवं के प म जाना जाता है।

भार के कार (Types of loads)

1  अचल भार (Dead load)

2  लाइव लोड (Live load)

3  पवन भार (Wind load)

4  िहम भार (Snow load)
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े डउलटा मेहराबप ी/दीवार कॉलम छड़ 

उथला गहरी नीवं

बेड़ा / Mat

फाउंडेशन

पृथक संयु  पायदान

आयताकार समल ाकार संयु  ंभ-दीवार

वग गोलाकार आयताकार

पाइल फ़ाउंडेशन वेल/कैसनपियर फ़ाउंडेशन

नीवं के खराब होने के कारण और उसके उपाय

                    कारण     उपचार 

   1 उप - मृदा का असमान बंदोब  नीवं कठोर र पर िटकी होनी चािहए।

    नीवं का िडजाइन उप-मृदा की कृित के िलए उपयु  होना चािहए।

  2  िचनाई का असमान बंदोब  उिचत श  के मोटार का उपयोग करना।

    िचनाई का काम समान प से उठाया जाना चािहए

    उिचत तराई 

  3 उपमृदा से नमी की िनकासी हाड रॉक तक डाइव पाइ  दान कर।

  4  अिधरचना पर पा  दबाव पया  िव ृत आधार दान कर

  5 पृ ी की ैितज गित मृदा को ढहने से रोकने के िलए रटेिनंग वॉल का िनमाण कर।

  6  पेड़ो ंऔर झािड़यो ंका वा ो जन नीवं पया  गहरी होनी चािहए

    भवन के पास पेड़ नही ंलगाने चािहए।

  7  वायुमंडलीय ि या उपयु  भूिमगत नािलयां उपल  कराएं।     
    दीवार से दूर कोमल जमीन ढलान दान करना.

नीवं के कार (Types of foundations)
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उथली नीवं उथली नीवं ((Shallow  foundation)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• उथली नीवं को प रभािषत कर
•  िविभ  कार की उथली नीवं की ा ा कर
• जमीन पर इमारत के बाहर िनकलने का वणन कर। 

प रचय (Introduction): िकसी भवन की नीवं को उिचत उथली 
गहराई पर बनाना संभव है, नीवं को उथली नीवं कहा जाता है।

प रभाषा (Definition): नीवं की गहराई उसकी चौड़ाई के बराबर या 
उससे कम होती है, उथले नीवं के प म जानी जाती है।

जमीन पर इमारत की थापना (Setting out of building on 
ground)

1  साइट की सफाई कर।

2  कागज पर सेट करने की योजना तैयार कर।

3  दीवारो ंकी क  रेखाओ ंको ान पर िचि त िकया जाना है

4  यह जमीन पर अंिकत िकया जाना है।

5  लकड़ी के खंूटे के बीच एक डोरी खीचंकर दीवारो ंकी बीच की रेखाओ ं
को िचि त कर।

6  दीवारो ंको 3, 4,5 िविध ारा सेट कर।

7  भवन के कोनो ंको िबछाया जाता है और िवकण  को मापकर प ो ंकी 
जाँच की जाती है।

8  नीवं की पूरी चौड़ाई को िचि त िकया गया

9  बड़ी प रयोजनाओ ंके िलए संदभ ईंट के खंभो ंका िनमाण िकया जा 
सकता है।

उथली नीवं (Shallow foundation): िजस आधार की गहराई 
उसकी चौड़ाई से कम या बराबर होती है, उसे उथली नीवं कहा जाता है। 
चंूिक इस तरह की नीवं खुली खुदाई से बनती है।

इसिलए वे नीवं िजनकी गहराई इसकी चौड़ाई से भी अिधक है लेिकन खुली 
खुदाई के मा म से बनाई गई है, वे भी उथले नीवं के अंतगत आते ह।

उथले नीवं का िडजाइन (Design of shallow foundation): 
नीवं के िडजाइन से पहले िन िल खत डेटा की आव कता होती है:

a  दीवार या िपयर ारा नीवं के आधार तक प ँचाया जाने वाला कुल 
भार।

b  परी ण ग े के प रणाम और िम ी के ेक र की संबंिधत धारण 
मता।

नीवं के िडजाइन के िलए तीन शत  की आव कता थी,

a नीवं की एक चौड़ाई।

b  जमीनी र से नीचे नीवं की गहराई।

c  िचनाई जोड़ के नीचे कं ीट ॉक की गहराई।

नीवं की चौड़ाई (Width of foundation): नीवं की चौड़ाई इतनी 
होनी चािहए िक वह नीवं के आधार पर ित इकाई लंबाई पर अ िधक भार 
वहन कर सके। नीवं की चौड़ाई िकसके ारा ा  की जाती है

i  िम ी की सुरि त धारण मता ारा नीवं के आधार पर ित यूिनट 
लंबाई के कुल भार को िवभािजत करना।

अत: नीवं की चौड़ाई =

जहाँ, w = tone/m म कुल भार

P = tone/m2 म िम ी की सुरि त धारण मता

ii नीवं की चौड़ाई = 2 (T+J) जहाँ,

T = ंथ र से ऊपर की दीवार की मोटाई।

J= सबसे िनचले िचनाई वाले पाद के दोनो ंओर कं ीट ॉक का ेपण। 
जो कम से कम 10cm-15cm होना चािहए।

जमीनी र से नीचे नीवं की गहराई (Depth of foundation 
below ground level): यह आमतौर पर रिकन के सू  ारा िनधा रत 
िकया जाता है। जो सबसे ादा गहराई देता है।

नीवं की गहराई जमीनी र से नीचे,

2

sin1
sin1

W
P

d

m

23PJ
d

 

जहाँ p = िम ी पर कुल भार kg/m2 म

w = मृदा का भार म kg/m3

q = िम ी के कने का कोण।

तािक सभी उथली नीवं को ाकृितक जमीनी र से कम से कम 80 cm 
की गहराई तक ले जाया जाए। जब तक कठोर िम ी 80 cm के भीतर 
उपल  न हो।

रेपोज़ का कोण (Angle of repose): रेपोज़ का कोण वह कोण है 
95 ढीली िम ी ैितज के साथ बनाएगी, अगर ढीली थित म मु  रहने 
की अनुमित दी जाए। िम ी के िव ाम का कोण पृ ी के कार के साथ 
बदलता रहता है।

कं ीट ॉक की गहराई (Depth of concrete block): िचनाई 
के आधार के नीचे कं ीट ॉक की गहराई की गणना सू  का उपयोग 
करके की जाती है
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जहाँ, P = िम ी पर भार kg/m2 म

J= सबसे िनचले िचनाई वाले पायदान के दोनो ंओर कं ीट का ेपण जो 
कम से कम 10-15 cm होना चािहए।

m= कं ीट के टूटने का मापांक kg/m . म

िचनाई के तल के नीचे कं ीट ॉक की गहराई भी सू  ारा िनधा रत की 
जाती है

iii  ो ड फ़ुिटंग(Sloped footing): Fig 3 म गैर-समान मोटाई के 
कं ीट बेस म बने ो ड फ़ुिटंग को िदखाया गया है। इसके तल पर 
अिधक मोटाई, शीष पर छोटी मोटाई।

iv  िबना सीढ़ी वाली दीवार का आधार (Wall footing without 
step): Fig 4 म िबना सीढ़ी के कं ीट के आधार वाली दीवार के 
िलए सीढ़ीदार आधार िदखाया गया है।

T
6
5d

जहाँ T = ंथ र से ऊपर की दीवार की मोटाई।

उथली नीवं के कार (Types of shallow foundation)

एक फैला आ आधार (A Spread footing)

संरचना का कुल भार संरचना के आधार तक प ँचाया जाता है और पाद 
फैलाकर एक बड़े े  म फैला िदया जाता है

A प फुिटंग (Strip footing)

दीवार के िलए फैला आ फ़ुिटंग प फ़ुिटंग के प म जाना जाता है।

B पैड फुिटंग (Pad footing)

िसंगल कॉलम के िलए ेड फ़ुिटंग को पैड फ़ुिटंग या आइसोलेटेड फ़ुिटंग 
के प म जाना जाता है।

ेड फ़ुिटंग िन  कार के हो सकते ह

i िसंगल फुिटंग (Single footing)

Fig 1 एक ंभ के िलए एकल फ़ुिटंग िदखाता है िजसम ंभ के लोड 
िकए गए े  (bxb) को एकल फैलाव के मा म से आकार (BXB) म 
फैलाया गया है।

ii  े ड फ़ुिटंग (Stepped footing): Fig 2 एक भारी लोड वाले 
कॉलम के िलए े ड फ़ुिटंग िदखाता है िजसके िलए अिधक फैलाव की 
आव कता होती है। ंभ का आधार कं ीट से बना है।
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v  दीवार के िलए सीढ़ीदार आधार (Stepped footing for a 
wall): Fig 5 िदखाता है िक िचनाई वाली दीवार म ठोस आधार के 
साथ सीढ़ीदार पैर ह।

vi  ि लेज फाउंडेशन (Grillage foundation): ि लेज फाउंडेशन 
एक िवशेष कार का आइसोलेटेड फुिटंग है। आम तौर पर भारी लोड 
वाले ील िचयन या कॉलम के िलए दान िकया जाता है, िवशेष 
प से उन थानो ंम जहां िम ी की धारण मता खराब होती है। नीवं 

की गहराई 1-1.5 मीटर से सीिमत है। कॉलम या िचयन का भार 
जोइ  के रो ंकी परतो ंके मा म से एक ब त बड़े े  म िवत रत 
या फैलाया जाता है, ेक र को अगले र पर समकोण पर रखा 
जाता है।

ि लेज फाउंडेशन दो कार के होते ह:-

ील ि लेज फाउंडेशन (Steel grillage foundation)

िट र ि लेज फाउंडेशन (Timber grillage foundation)

ील ि लेज फाउंडेशन (Steel grillage foundation): ील 
ि लेज फाउंडेशन ील बीम से िनिमत होता है, िजसे संरचना क प 
से रो  ील जॉइ  (RSJ) के प म जाना जाता है जो दो या अिधक 
रो ं म दान िकया जाता है। डबल िटयर ि लेज (जो आमतौर पर 
दान िकया जाता है) के मामले म ि लेज बीम के शीष र को िनचले 
र पर समकोण पर रखा जाता है। जैसा िक Fig 6 म िदखाया गया 

है, ेक िटयर के जोइ  या बीम को 20 mm ास पाइप िवभाजक 
(टाई रॉड 20 mm ास) ारा थित म रखा जाता है।

ि लेज बीम कं ीट म ए ेडेड ह। आम तौर पर, ि लेज बीम के बीच 8 cm 
की ूनतम िनकासी रखी जाती है। तािक कं ीट को आसानी से डाला जा 
सके, ठीक से जमाया जा सके। हालांिक ज के बीच की दूरी 30 cm या 
1 1/2 गुना से अिधक नही ंहोनी चािहए। तािक भरा आ कं ीट बीम के 
साथ अखंड प से काय करे। यह उनके रण को रोकना चािहए। बाहरी 
बीम के बाहरी िह े के साथ-साथ शीष र के ऊपरी  पर 10 cm 
का ूनतम कं ीट कवर रखा जाता है।

िट र ि लेज फाउंडेशन (Timber grillage foundation)
(Fig 7) : िट र बीम के प म अ थायी ि लेज फाउंडेशन िट र 
कॉलम, पो  या दीवारो ंआिद को दान िकया जा सकता है। इ  लाइट 
िब ंग को सपोट करने के िलए िडज़ाइन िकया जा सकता है। जलजमाव 
वाले े ो ंम। िम ी पर लोिडंग सीिमत है 5.5 tone/m ि लेज एक दूसरे से 
आयत पर 2 परतो ंम व थत लकड़ी के त ो ंके एक मंच का प लेता 
है। त ो ंकी दो परतो ंको क  से क  की दूरी पर लगभग 3.5cm-40cm 
की दूरी पर रखे लकड़ी के आयताकार खंड ारा अलग िकया जाता है।
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B ैप फ़ुिटंग या किटलीवर फ़ुिटंग (Strap footing or 
cantilever footing) (Fig 8): ैप फ़ुिटंग म अलग-अलग ंभो ंके 
दो या दो से अिधक फ़ुिटंग होते ह, जो ैप नामक बीम से जुड़े होते ह। जब 
कोई ंभ िकसी संपि  की सीमा के पास या उसके ठीक बगल म होता 
है, तो उसकी नीवं संपि  रेखा से आगे नही ंबढ़ाई जा सकती है, और यिद 
इस ंभ और आस  ंभ के बीच की दूरी बड़ी है, तो उस थित म ैप 
फ़ुिटंग दान की जा सकती है। दो ो ंके फैले ए आधारो ंको जोड़ने 
वाली ैप बीम िम ी के संपक म नही ंरहती है और िम ी पर कोई दबाव 
नही ंडालती है। ैप बीम का काय भारी लोड वाले बाहरी कॉलम के भार 
को आंत रक कॉलम म थानांत रत करना है। ऐसा करने म ैप बीम को 
झुकने वाले ण और कतरनी बल के अधीन िकया जाता है और इसे इनका 
सामना करने के िलए उपयु  प से िडज़ाइन िकया जाना चािहए।

रेखा के पास भारी भार वहन करता है, तो दो ंभ भारो ंके c.g के अनु प 
फ़ुिटंग के c.g को लाने के िलए समल ाकार ंभ का ावधान आव क 
हो जाता है। अ  मामलो ंम आयताकार फुिटंग को ाथिमकता दी जा 
सकती है। (Fig 10)

iii  संयु  आधार (Combined footing)
आयताकार फ़ुिटंग (Rectangular footing)(Fig 9): एक फैला 
आ फ़ुिटंग जो दो ंभो ंका समथन करता है, संयु  फ़ुिटंग कहलाता है। 
यिद फ़ुिटंग दो से अिधक ंभो ंका समथन करता है तो इसे सतत फ़ुिटंग 
के प म जाना जाता है।

िन िल खत प र थितयो ंम एक संयु  आधार दान िकया जाता है

1  जब  एक दूसरे के ब त िनकट हो ंतािक उनके पैर ओवरलैप हो 
जाएँ।

2  जब िम ी की वहन मता कम हो तो अलग-अलग आधार के तहत 
अिधक े  की आव कता होती है।

3  जब अंितम  िकसी रेखा के पास हो तािक उसका आधार उस 
िदशा म फैले।

एक संयु  आधार योजना म आयताकार या समल ाकार हो सकता 
है। इसका उ े  आधार के तहत समान दबाव िवतरण ा  करना है। 
इसके िलए फ़ुिटंग े  का गु ाकषण क  दो ंभो ंके संयु  भार के 
गु ाकषण के क  के साथ मेल खाना चािहए। यिद बाहरी ंभ, उिचत 

iv  मैट या रा  फाउंडेशन (Mat or raft foundation): आम तौर 
पर एक मैट या रा  नीवं का उपयोग तब िकया जाता है जब िम ी की 
धारण मता ब त कम होती है और जब एक बड़े े  म भारी कि त 
भार को िवत रत करने की आव कता होती है। बेड़ा नीवं उपयोगी 
है जहां असमान िनपटान होने की संभावना है। बेड़ा नीवं म एक चटाई 
के प म पूरे े  को कवर करने वाले मोटे RCC ैब होते ह। 
यिद फ़ुिटंग का आव क े  संरचनाओ ंके कुल े फल के आधे 
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से अिधक है, तो रा  फ़ाउंडेशन का उपयोग िकया जाता है। रा  
फाउंडेशन का उपयोग हाइडो ेिटक उ ान को बेधारण करने के 
िलए नीवं के े  को बढ़ाने के िलए भी िकया जाता है। (Fig 11)

v  उलटा मेहराबदार नीवं (Inverted arch foundation): वह 
नीवं िजसम िपयर के बीच उ े मेहराब होते ह, उलटे मेहराबदार नीवं 
के प म जाने जाते ह। मेहराब का उदय काल का लगभग 1/5वां 
-1/10वां है। उ े मेहराब के मा म से िम ी म संच रत भार। ये पुलो,ं 
जलाशयो,ं टको ंआिद के िनमाण के िलए उपयु  ह। आजकल भारत 
म इस कार की नीवं का उपयोग शायद ही कभी िकया जाता है।
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संरचना (Construction) अ ास 1.4.27-29 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - फाउंडेशन  

गहरी नीवं गहरी नीवं ((Deep foundation)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• गहरी नीवं को प रभािषत कर
•  गहरी नीवं का वग करण कर
•  पाइल नीवं की ा ा कर
•  िविभ  कार के पाइ   की पहचान कर
•  िपयर नीवं का वणन करंे
• वेल फाउंडेशन (कैसन) की ा ा कर। 

प रचय (Introduction): यह िनमाण तब अपनाया जाता है जब ढीली 
िम ी ब त गहराई तक फैल जाती है। संरचना का भार पाइ  ारा नीचे 
की ओर कठोर परत तक प ँचाया जाता है या पाइ  के िकनारो ंपर 
िवकिसत घषण ारा इसका िवरोध िकया जाता है।

प रभाषा (Definition): नीवं की गहराई उसकी चौड़ाई से अिधक होती 
है, गहरी नीवं कहलाती है।

    पाइल फ़ाउंडेशन       िपयर फाउंडेशन        वेल फाउंडेशन (कैस )

गहरी नीवं का वग करण

पाइल फाउंडेशन (Pile Foundation)(Fig 1) : पाइल एक लंबा 
विटकल लोड टांसफ रंग सद  है जो लकड़ी, ील या कं ीट का हो 
सकता है।

1  िम ी म ंभो ंके मा म से भार को िन  र पर ले जाया जाता है।

2  इसे वहां अपनाया जा सकता है जहां उिचत गहराई पर कोई फम धारण 
र मौजूद नही ंहै और लोिडंग असमान है

3  नीवं की खाई को सूखी थित म रखने के िलए भूिमगत जल को पंप 
करना ब त महंगा है।

4  इस नीवं को उस े  म संरचनाओ ंके िलए अपनाया जाना है जहां 
नहरो,ं गहरी जल िनकासी लाइनो ंआिद का िनमाण िकया जाना है

पाइल (Pile): िन िल खत थितयाँ ह िजनम पाइल नीवं को ाथिमकता 
दी जाती है: -

a जब संरचना से आने वाला भार ब त अिधक और कि त होता है।

b जब भारी लागत और साइट की किठनाइयो ंके कारण अ  कार की 
नीवं दान नही ंकी जा सकती है।

c जब जल र जमीनी र के ब त करीब हो और अ  कार की नीवं 
को खराब कर सकता है।

d जब भारी अंतवाह रसने के कारण, खाइयो ंको िन ािदत करना और 
उ  सूखा रखना संभव नही ंहै।

e  जहां आसपास के े  म िसंचाई नहर के िनमाण की संभावना हो, 
िजससे नीवं म पानी रसता हो।

f  जब कठोर धारण वाला र अिधक गहराई पर होता है।

पाइ  का वग करण (Classification of piles)

आधार के अनुसार वग करण:-

1  एंड िबय रंग पाइ  (End bearing piles)(Fig 2) : पाइ  
िजसका िनचला िसरा हाड रॉक (हाड ेटम) पर िटका होता है, एंड 
बेय रंग पाइ  के प म जाना जाता है। इन पाइ ो ंका उपयोग भारी 
भार को पानी या नरम िम ी के मा म से एक उपयु  कठोर परत म 
थानांत रत करने के िलए िकया जाता है।

2  घषण पाइ  (Friction piles)(Fig 3): पाइ  और आसपास 
की िम ी के बीच घषण के कारण संरचना भार का समथन करने वाले 
पाइ  को घषण पाइ  के प म जाना जाता है। इस तरह के पाइ  
आमतौर पर दानेदार िम ी म उपयोग िकए जाते ह जब कठोर परत की 
गहराई ब त अिधक होती है।

3  संघनन पाइ  (Compaction piles)(Fig 4) : संघनन पाइ  
का उपयोग ढीली दानेदार िम ी को संकुिचत करने के िलए िकया जाता 
है िजससे उनकी वृ  होती है सहनश । संघनन पाइ  यं कोई 
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पाइल के कार (Types of pile)

पाइ

Non - Load bearing piles

Concrete sheet pile

Steel sheet pile

Load bearing Piles

Cast iron pile

Concrete pile

     Sand pile 

Timber pile

Steel pile

Wrought iron pile

Composite pile

Cast in situ concrete pile

Un cased cast in situ pile

Pre cast concrete pile

Swage pile

Raymond pile

Button bottom

Monotube pile

Mac-Arthur pile

Cobi pneumatic

Button bottom

Simplexpile

Franki pile

Vibro pile

Pedestal

Pressure

Timber sheet pile

Cased Cast in situ concrete pile

भार नही ंउठाते ह। इसिलए वे कमजोर साम ी जैसे लकड़ी, बांस की 
छड़ आिद से बने हो सकते ह। कभी-कभी वे केवल रेत से बने हो सकते 
ह। िम ी को संकुिचत करने के िलए संचािलत पाइल ूब को धीरे-धीरे 
बाहर िनकाला जाता है और उसके थान पर रेत भर दी जाती है िजससे 
रेत का पाइ  बन जाता है।

4  तनाव या उ ान पाइ  (Tension or uplift pile): तनाव 
पाइ  हाइडो ेिटक दबाव या पलटने के ण के कारण उ ान के 
अधीन संरचनाओ ंके नीचे लंगर डालता है।

5  एंकर पाइ  (Anchor piles): ये पाइ  शीट पाइिलंग या अ  
पुिलंग फोस से ैितज खंचाव के खलाफ एंकरेज दान करते ह।
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रखने के िलए उपयोग िकया जाता है, जो दबाव के अधीन होने पर या 
िकसी नीवं के िलए आव क े  को घेरने के िलए बाद म भागने के 
िलए उ रदायी होता है। और इसे बहते पानी या रसाव की ि या से 
बचाएं।

7  फडर पाइ  और डॉ फ़न (Fender piles and dolphins): 
इन पाइ  का उपयोग कं ीट के डेक या अ  वाटर ं ट र को 
जहाज या अ  तैरती व ुओ ंके भाव से बचाने के िलए िकया जाता 
है।

8  बटर पाइ  (Batter piles) : ये पाइल बड़े ैितज या झुके ए 
बलो ंका िवरोध करने के िलए एक झुकाव पर संचािलत होते ह।

B यु  साम ी के अनुसार वग करण
1 कं ीट पाइ  (Concrete piles)
2 लकड़ी पाइ  (Timber piles)
3 ील पाइ  (Steel piles)
4 क ोिजट पाइ  (Composite piles)

1  कं ीट पाइ  (Concrete piles)(Fig 5): सीमट कं ीट म 
उ ृ  संपीड़न श  होती है। R.C.C पाइ  अिधक लोकि य हो 
रहे ह और वे तेजी से अ  साम ी के पाइ  की जगह ले रहे ह। 
R.C.C पाइ  को दो समूहो ंम बांटा गया है।

6  शीट पाइ  (Sheet piles) : पाइ  धारण पाइ  और घषण 
पाइ  से अलग होते ह। इसम वे शायद ही कभी ऊ ाधर समथन 

ुत करने के िलए उपयोग िकए जाते ह, लेिकन िम ी को बनाए 

i  ी-का  कं ीट पाइ  (Pre cast concrete piles)
(Fig 5) : ी-का  कं ीट पाइ  वे होते ह जो िकसी कारखाने म या 
िनमाण थल से दूर िकसी थान पर िनिमत होते ह और िफर आव क 
थान पर जमीन म गाड़ िदए जाते ह। वे वगाकार हो सकते ह और 
अ कोणीय पाइ  ैितज प म डाले जाते ह। गोल पाइ  ऊ ाधर 
पो ंम डाले जाते ह। पाइ  का आकार 30cm-50cm हो सकता है 

और लंबाई 18m या उससे अिधक हो सकती है।
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सु ढीकरण म 20-40 mm ास 4-8 नंबर के अनुदै  ील बार 
शािमल हो सकते ह, िजसम 5-10 mm तारो ंके पा  संबंधो ंके साथ मशः 
नीचे से म  तक 10 cm -30 cm सी / सी की दूरी होती है। जैसा िक िच  
म िदखाया गया है, कम से कम 50 mm का एक ठोस आवरण दान िकया 
गया है। पाइ  के शू  पर आमतौर पर एक ील का शू  िदया जाता है। 
ील का शू  पैर के अंगूठे की र ा करता है और डाइिवंग के दौरान पाइ   

को जमीन म घुसने म मदद करता है। ी-का ंग पाइ  नरम साम ी के 
मा म से काफी भारी भार को िटनर ेट तक ले जाने म उपयोगी होते ह।

ी-का  कं ीट पाइ  के फायदे (Advantages of pre-cast 
concrete piles)

a  पाइ   म सु ढीकरण की थित अपनी मूल थित से िवचिलत नही ं
होती है।

b इन पाइ   को पानी के नीचे चलाया जा सकता है। का -इन-साइट 
पाइ  म कं ीट को पानी के नीचे नही ंरखा जा सकता है।

c इन पाइ   की संरचना और िडजाइन पर उिचत िनयं ण रखना संभव 
है ोिंक इ  एक कायशाला म िनिमत िकया जाता है।

d ढलाई के िकसी भी दोष जैसे खोखले आिद का पता लगाया जा सकता 
है और पाइ   को चलाने से पहले ठीक िकया जा सकता है।

e िकसी सुिवधाजनक थान पर पाइ   की िकतनी भी सं ा म िनमाण 
िकया जा सकता है और यह िकफायती सािबत हो सकता है।

f  ये पाइ  जमीन की जैिवक और रासायिनक ि या के िलए उ  
ितरोध की ि या करते ह।

g  ये पाइ , जब चलाए जाते ह तो भार उठाने के िलए तैयार होते ह। 
समय की बबादी नही ंहोती है।

ी-का  कं ीट पाइ  के नुकसान (Disadvantages of pre-
cast concrete piles)

a ये पाइ   वजन म भारी होते ह और इसिलए इ  ले जाना, संभालना 
और चलाना मु ल होता है।

b हडिलंग और डाइिवंग ऑपरेशन के दौरान तनाव का िवरोध करने के 
िलए अित र  सु ढीकरण दान िकया जाता है। यह त  पाइ   को 
महंगा बनाता है।

c यिद पया  देखभाल नही ंकी जाती है, तो प रवहन या डाइिवंग के 
दौरान पाइ  टूट सकता है।

d पाइ   का आकार और लंबाई उपल  प रवहन सुिवधाओ ंपर िनभर 
करेगा।

ii  का -इन-सीटू कं ीट पाइल (Cast-in-situ concrete 
pile): इस कार के कं ीट पाइ  म एक केिसंग लगाकर एक बोर 
होल को जमीन म खोदा जाता है। इस बोर को िफर सु ढीकरण, यिद 
कोई हो, रखने के बाद कं ीट से भर िदया जाता है। आवरण को थित 
म रखा जा सकता है या इसे वापस िलया जा सकता है। पहले वाले 
पाइ  को केस-का -इन-सीटू कं ीट पाइ  के प म जाना जाता 
है और बाद वाले को अनके ड-का -इन-सीटू कं ीट पाइ  के प 
म जाना जाता है।

का -इन-सीटू कं ीट पाइ  के लाभ (Advantages of cast-
in-situ concrete piles)

a एक ह े  वजन के गोले का उपयोग का -इन-सीटू कं ीट के पाइ  
म िकया जाता है और इन गोले को संभालना और जमीन म चलाना 
आसान होता है।

b केवल संचालन या डाइिवंग ऑपरेशन के दौरान िवकिसत होने वाले 
तनावो ंका िवरोध करने के िलए कोई अित र  सु ढीकरण आव क 
नही ंहै।

c साम ी की कोई बबादी नही ंहै ोिंक आव क लंबाई के पाइ   का 
िनमाण िकया जाता है।

d पाइ  िनमाण म िन है ोिंक उ  हथौड़े से जमीन म नही ंडाला 
जाता है।

नुकसान (Disadvantages)

a  पाइ  के िनमाण के दौरान सु ढीकरण को सही थित म बनाए 
रखना मु ल है।

b  ये पाइ   पानी के नीचे नही ंबनाए जा सकते।

c  सूखी जमीन गीले कं ीट से नमी को अवशोिषत कर सकती है। इसके 
बाद पाइ  कमजोर हो जाती है।

2  िट र पाइ  (Timber piles)(Fig 6) : िट र पाइ  
आयताकार, गोलाकार, वगाकार हो सकता है। लकड़ी का आकार 
30cm-5-cm से िभ  होता है। िट र पाइ   की लंबाई इसकी 
ऊपरी चौड़ाई के 20 गुना से अिधक नही ंहोती है अ था यह बकिलंग 
से िवफल हो सकती है। नीचे एक क ा लोहा शू  िदया गया है और 
शीष पर, एक ील ेट तय की गई है। लकड़ी के पाइ  को ठीक से 
तराई िकया जाना चािहए तािक उ  िटकाऊ बनाया जा सके।

िट र पाइ  एक पेड़ के तने से बना होता है। िट र पाइ  के िलए 
इ ेमाल की जाने वाली लकड़ी गांठो ं से मु  होनी चािहए। दोष और 
िहलाता है और अ  दोष। आम भारतीय लकड़ी जो उपयोग की जाती ह वे 
ह बबूल, चीर, ज ल, पून,। साल, सागौन।
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िट र पाइ   के फायदे (Advantages of timber piles)

a जहाँ लकड़ी आसानी से उपल  हो जाती है, वहाँ ये पाइ  लागत म 
िकफायती सािबत होते ह।

b  इन पाइ  को कम जो खम या टूटने के खतरे के साथ आसानी से 
िनयंि त िकया जा सकता है।

c  िट र पाइ  की लंबाई को िबना िकसी अित र  लागत के काटकर 
या लंबा करके समायोिजत िकया जा सकता है।

d  िट र पाइल के िनमाण म कुशल पयवे ण की आव कता नही ंहै।

e  ज रत पड़ने पर इन पाइ  को आसानी से हटाया जा सकता है।

f  इन पाइ   को जमीन म गाड़ने के िलए भारी उपकरण की आव कता 
नही ंहोती है।

नुकसान (Disadvantages)

a ये पाइ   भारी भार नही ंउठा सकते ह और अंत धारण  वाले पाइ   
के प म उपयोग के िलए अनुपयु  ह।

b ल े िट र पाइ   म एक जोड़ कमजोरी का ोत है।

c इन पाइ  को स  गठन म चलाना ब त मु ल हो जाता है।

d इमारती लकड़ी के पाइ  आमतौर पर अ थायी काम के िलए उपयोग 
िकए जाते ह।

3  ील पाइ  (Steel piles): ील पाइ  का उपयोग िविभ  
पो ंम लोड बेय रंग पाइ  के प म िकया जाता है।

i  H-बीम पाइ  (H-beam piles)

ii  बॉ -पाइ  (Box-piles)

iii  ूब-पाइ  (Tube-piles)

i  H-बीम पाइ  (H-beam piles): Fig 7 H-बीम ील पाइ  
की योजना को दशाता है। ये पाइ  आमतौर पर िव ृत िनकला आ 
िकनारा खंड के होते ह और ये ी की सबसे आम िक  ह सामा  
उपयोग म पाइ । वे िवशेष प से टे ेड कार की संरचना के िलए 
ब त उपयु  पाए जाते ह िजसम पाइ  जमीनी र से ऊपर होता 
है और संरचना के िलए ंभ के प म भी काम करता है। H-पाइ  
की डाइिवंग ब त सरल है और पाइ  के हथौड़े से ऊजा को भावी 
ढंग से पाइल के िनचले िह े म थानांत रत िकया जाता है।

ii  बॉ  पाइल (Box pile): Fig 8 बॉ  पाइल की योजना को 
दशाता है। िविभ  कार के पेटट बॉ  पाइ  उपल  ह, यह 
आंकड़ा “लासन-बॉ  पाइ ” िदखाता है। एक बॉ  या तो बंद तल 
के साथ या खुले तल से संचािलत होता है। इन पाइ  का उपयोग तब 
िकया जाता है जब H-बीम पाइ  को कठोर र तक चलाना संभव 
नही ंहोता है।

iii  ूब पाइ  (Tube piles): Fig 9 ूब पाइल की योजना को 
दशाता है। इस कार के ील पाइ  म ील के ूब या पाइप को 
जमीन म गाड़ िदया जाता है। पाइ  को या तो खुले िसरे से या बंद िसरे 
से चलाया जा सकता है। ूब पाइ  के साइड म कं ीट भरी जाती 
है। सकुलर ॉस से न के कारण पाइ  आसानी से संभाले जाते ह 
और डाइव करने म आसान होते ह।

ील पाइ  के फायदे (Advantages of steel piles)

a  ये पाइ  डाइिवंग के कारण होने वाले तनाव को आसानी से झेल लेते 
ह।

b डाइिवंग ऑपरेशन म िबना िकसी देरी के वे ंग ारा इन पाइ  को 
आसानी से लंबा िकया जा सकता है।

c  इन पाइ  की अित र  लंबाई को आसानी से काटा जा सकता है।

d  इन पाइ  की धारण  मता तुलना क प से अिधक है। ील पर 
ीकाय कं ेिसव ेस को लगभग 6-8 kg/mm2 के प म िलया 

जाता है

e  इन पाइ  को िबना िकसी गंभीर ित के मोटे तौर पर िनयंि त िकया 
जा सकता है।
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नुकसान (Disadvantages)

एक जंग ील पाइ  का एकमा  दोष है।

4  क ोिजट पाइ  (Composite piles): क ोिजट पाइ  वे 
होते ह जो दो अलग-अलग सामि यो ंके दो भागो ंसे बने होते ह जो एक 
दूसरे के ऊपर संचािलत होते ह। िमि त पाइ  के दो सामा  कार 
ह:

a लकड़ी और कं ीट का पाइ  (Timber and concrete 
pile): लकड़ी और कं ीट के क ोिजट पाइ  म, लकड़ी के िह े 
का उपयोग थायी या िन तम जल र के नीचे िकया जाता है, जबिक 
कं ीट पाइ , आमतौर पर का -इन-सीटू इसके ऊपर बनते ह। इस 
संयोजन के कारण दोनो ं कार के लाभ संयु  ह। साथ ही पाइ  की 
कुल लागत कम हो जाती है।

b  ील और कं ीट क ोिजट पाइ  (Steel and concrete 
composite pile): इस कार के क ोिजट पाइ  का उपयोग 
िकया जाता है जहां पाइ  की आव क लंबाई का -इन-सीटू कार 
के पाइ  के िलए उपल  से अिधक होती है। पाइ  म कं ीट 
पाइ  के िनचले िसरे से जुड़े ील के पाइ  होते ह। इस कार के 
क ोिजट पाइ  का उपयोग िकया जाता है जहां भारी भार के िलए 
च ान म पाइ  के संतोषजनक वेश की आव कता होती है।

काली कपास िम ी के िलए नीवं (Foundation for black cotton 
soil): काली कपास िम ी एक ढीली िम ी है, और यह नमी की मा ा म 
िभ ता से काफी बढ़ जाती है और िसकुड़ जाती है। िम ी के आयतन म 
िभ ता मूल आयतन के 20% -30% के िव ार की सीमा तक है। बरसात 
के मौसम म नमी िम ी म वेश करती है, कण अलग हो जाते ह, िजसके 
प रणाम प मा ा म वृ  होती है।

मा ा म इस वृ  को सूजन के प म जाना जाता है। गम  के मौसम म 
िम ी से नमी बाहर िनकल जाती है और फल प िम ी िसकुड़ जाती है, 
जमीन की सतह पर िसकुड़न दरार बन जाती ह। ये िसकुड़न दरार जमीन 
की सतह पर बनती ह। ये िसकुड़न दरार कभी-कभी तनाव दरार के प म 
भी जानी जाती ह, जो 10-15 cm चौड़ी, 1/2-2 मीटर गहरी हो सकती ह। 
इसिलए इस िम ी पर नीवं रखते समय अ िधक सावधानी बरतनी चािहए।

काली कपास की िम ी पर तलवो ंको िडजाइन करने म बरती जाने वाली 
सावधािनयां िन िल खत ह: -

a  मह पूण संरचना के िलए रा  नीवं को अपनाया जाना चािहए।

b  यिद संभव हो और सुिवधाजनक हो तो काली कपास की िम ी को पूरी 
तरह से हटा देना चािहए।

c  काली कपास की िम ी को नीवं की िचनाई के सीधे संपक म नही ंआने 
देना चािहए।

d िनमाण काय शु  मौसम म िकया जाना चािहए।

e नीवं की गहराई काली कपास िम ी म दरार की गहराई से आगे बढ़नी 
चािहए।

पाइल कैप और पाइल शू (Pile cap and pile shoe): जब ंभ या 
कोई अ  भार वहन करने वाले संरचना क घटक एक से अिधक पाइ  
पर समिथत होते ह, तो पाइ  को एक कठोर पाइल कैप के मा म से 
जोड़ा जाना चािहए, लोड को अलग-अलग पाइ  म िवत रत करने के िलए, 
पाइल कैप उिचत संरेखण बनाए रखता है पाइ । यह सुिनि त करने की 
सलाह दी जाती है िक पाइ  म कम से कम लगभग 10 cm तक ोजे  
करता है।

हाड ेट के मा म से डाइिवंग की ि या को सुिवधाजनक बनाने के िलए 
पाइ  के जूते यु यो ंपर िदए गए ह। पाइ  के शू क ा लोहा, ील या 
गढ़ा लोहे से बनाए जाते ह। ील के पाइ  के मामले म यह आव क है।

B वेल फाउंडेशन (Well foundation)(कैस ) (Fig 10): अ ी 
नीवं गहरी रेत या नरम िम ी म भरोसेमंद नीवं को सुरि त करने के िलए 
सुिवधाजनक है। यह पानी की म म गहराई म भी उपयोगी होता है जब 
नरम रेतीली िम ी म नीवं लेनी होती है, आमतौर पर कं ीट या िचनाई से 
बने होते ह। िचनाई वाले कुएं म विटकल हो ंग डाउन बो  और अ े  
बंधन को सुरि त करने के िलए लोहे की ेट या लूप आयरन दान िकया 
जाता है।

िसंिकंग ऑपरेशन के दौरान दरार को रोकने के िलए। कं ीट से बने कुएं 
के नीचे, एक ील या क ा लोहा, काटने का िकनारा जुड़ा आ है। डूबने 
के िलए कुएं की थित को पहले जमीन पर सही ढंग से िचि त िकया 
जाता है और उस पर अंकुश लगाया जाता है। कब पर िचनाई की अंगूठी 
लगभग 1.2 मीटर की ऊँचाई तक बनाई जाती है और सूखने की अनुमित 
दी जाती है।

काली कपास िम ी म नीवं का कार (Type of foundation in 
black cotton soil): काली कपास की िम ी म नीवं िन  कार की 
हो सकती है।

1  प ी या पैड नीवं (Strip or pad foundation)

2  िपयर फाउंडेशन (Pier foundation)

3  अंडर-रीमेड पाइल फाउंडेशन (Under-reamed pile 
foundation)
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1  प या पैड फाउंडेशन (Strip or pad foundation): म म 
भार के िलए प फाउंडेशन (दीवारो ंके िलए) और पैड फाउंडेशन 
(कॉलम) दान िकया जा सकता है। ये प या पैड फाउंडेशन के दो 
तरीके ह।

 पहली िविध (1st method): काली कपास की िम ी पर नीवं बनाने 
की यह िविध तब अपनाई जाती है जब काली कपास की िम ी की 
गहराई अिधक होती है और सतह के पानी के िम ी के मा म से 
1m-1.5m से अिधक के वेश की संभावना नही ंहोती है।

ि या िन िल खत है

a  नीवं की खाइयो ंकी खुदाई समीकरण ारा दी गई गहराई तक की 
जाती है।

 D = दरार की अिधकतम गहराई + 30 cm

b खाइयो ंकी चौड़ाई ऐसी रखी जाती है िक िम ी की ीकाय धारण 
मता 15 tone/m2 से अिधक न हो।

c खाई के सामने की चौड़ाई के िलए बजरी फैली ई है और अ ी तरह 
से घुसी ई है।

d बजरी पर 50 cm गहराई की कं ीट की परत िबछाई जाती है।

e िचनाई का काम नीवं की िम ी के ऊपर से शु  िकया जाता है और इसे 
ंथ र तक िकया जाता है।

f  खाइयो ंके िकनारे रेत से भरे ए ह जैसा िक  Fig 11 म िदखाया गया 
है।

c 12cm-15cm मोटी R.C.C. ैब खाई के चेहरे की चौड़ाई को 
कवर करती है।

d िचनाई का काम R.C.C. ैब के शीष पर शु  िकया जाता है और 
इसे ंथ लेवल तक ले जाया जाता है।

e 80 mm ास पाइप 1.5 cm क  से क  म फैले ए ह, जैसा िक िच  
म िदखाया गया है, िचनाई और R.C.C. ैब के मा म से रखा गया 
है। पाइपो ंको ंथ र तक लाया जाता है और रेत से भर िदया जाता 
है। ंथ लेवल पर एक ग दान िकया जाता है। यिद आव क हो 
तो इन पाइ   का समय-समय पर िनरी ण िकया जाता है।

2  िपयर फाउंडेशन (Pier foundation)(Fig 13): जब एक भारी 
भार वाली इमारत रेतीली िम ी म थत होती है, तो काली कपास िम ी 
या नरम िम ी, उिचत गहराई पर कठोर आधार पर पड़ी ई िपयर नीवं 
का उपयोग कभी-कभी लोड को नीचे के कठोर आधार पर थानांत रत 
करने के िलए िकया जाता है। . इस िविध म ऊ ाधर शा  को कठोर 
आधार तक डुबाना और उ  कं ीट से भरना शािमल है।

शा  का ास और क  से क  की दूरी लोिडंग की थित, िम ी की 
कृित और गहराई िजस पर कठोर आधार थत है, पर िनभर करता है। 
ास या ैितज आयाम इसकी ऊंचाई के 1/12 व भाग से कम होना 

चािहए। साइड अथ को साइड म िगरने से रोकने के िलए, शा  को कभी-
कभी लकड़ी के साथ पं ब  िकया जाता है। शा  को कं ीट से भरने 
के दौरान लकड़ी के अ र को हटा िदया जाता है। शा  एक दूसरे से 
एक आच या बिलत सीमट कं ीट या ील ि लेज कैप ारा जुड़े ए ह।

3 अंडर रीमेड पाइल फाउंडेशन(Under reamed pile 
foundation): इन पाइ  को काली कपास िम ी के िलए नीवं के प 
म काम करने के िलए िवकिसत िकया गया है। एक अंडर रीमेड पाइल 
एक ऊबड़-खाबड़ कं ीट का पाइ  होता है िजसके िनचले िह े म एक 
या एक से अिधक ब  होते ह। ब  या अंडर-री  अंडर रीिमंग टू  से 
बनते ह। नीवं जमीन से जुड़ी होगी, और यह िम ी की गित के साथ नही ं
िहलेगी। एक अंडर-रीमेड पाइ  का ास लगभग 3m-8m है। पाइ  
की दूरी 2m-4m से िभ  हो सकती है। अंडर रीमेड पाइल के िलए सुरि त 
भार 20 से 40 टन के बीच होता है (Fig 14)

ि तीय िविध (2nd method)

काली कपास की िम ी पर नीवं बनाने की यह िविध उन थानो ंपर अपनाई 
जाती है जहाँ भारी वषा होती है और सतही जल के िम ी म अिधक गहराई 
तक प ँचने की संभावना होती है।

ि या इस कार है

a नीवं की खाइयो ंको 2 मीटर की गहराई तक खोदा जाता है।

b खाइयो ं के िकनारे के िह े को कं ीट से भरा जाता है िजसम 
25cmx25xm का एक खंड होता है जैसा िक  Fig 12 म िदखाया 
गया है और िचनाई की पहली परत के बराबर खोखला थान रेत से भर 
जाता है।
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कॉफ़र डैम और कैसॉन (Coffer dam and Caisson)

कॉफ़र डैम (Coffer dam)

एक अ थायी संरचना के प म प रभािषत िकया गया है िजसका िनमाण 
एक े  से पानी और िम ी को हटाने के िलए िकया जाता है और िनमाण 
काय को उिचत प से शु  थित म करना संभव बनाता है।

कॉफ़र डैम के उपयोग िन िल खत ह:

1  पाइल डाइिवंग ऑपरेशन को सुिवधाजनक बनाने के िलए

2  ि लेज और रा  फाउंडेशन लगाने के िलए।

3  पुल, बांध आिद के िपयर और उसके िकनारे के िलए नीवं का िनमाण 
करना।

4  पानी िमलने पर भवनो ंकी नीवं के िलए कायशील मंच उपल  कराना

5  इमारत, पाइप लाइन आिद जैसे आस-पास के ढांचे को नुकसान 
प ंचाए िबना नीवं के काम को करने के िलए जगह दान करना।

केसून (Caisson)

इसे एक संरचना के प म प रभािषत िकया जाता है जो नीवं की खुदाई 
की ि या के दौरान पानी और अध-तरल पदाथ को बाहर करने के िलए 
जमीन या पानी के मा म से डूब जाती है और जो बाद म उप-संरचना का 
एक अिभ  अंग बन जाती है।

कैसॉन के उपयोग िन िल खत ह (Following are the use of 
the caisson):

1  पुल िपयर के िलए समथन पर आने वाले भार को थानांत रत करने के 
िलए कठोर धारण वाले र तक प ंचने के िलए

2  मृदा के बांधो ंकी अभे  कोर दीवार के प म काय करना। जब उसके 
बगल म जगह हो।

3  सुरंग के िलए एक गहरी शा  तक प ंच दान करने के िलए।

बड़े ास के पाइ  को अपनाकर या पाइ  की लंबाई बढ़ाकर, या 
आधार पर अिधक ब  बनाकर अंडर रीमेड पाइल की भार वहन मता 
को बढ़ाया जा सकता है। एक अंडर-रीमेड पाइल के नीचे केवल एक ब  
होता है। जब आधार पर ब ो ंकी सं ा (2 या अिधक) होती है तो इसे 
म ी अंडर-रीमेड पाइ  के प म जाना जाता है। ब ो ंकी ऊ ाधर 
दूरी ब  के ास के 1.25 से 1.50 गुना तक िभ  होती है। अंडर-रीमेड 
पाइल का चयन पाइ  की लंबाई, तने के ास, ब  के ास, ब ो ंकी 
सं ा को ान म रखकर िकया जाता है। काली कपास की िम ी म अंडर-
री ड पाइ  के ब  न केवल भार वहन मता बढ़ाते ह, ब  उ ान के 
खलाफ लंगर भी दान करते ह।

ढलान वाली जमीन पर सीढ़ीदार नीवं(Stepped foundation on 
slopping ground) (Fig 15)
1 जब जमीन ढलान वाली हो तो दीवार की लंबाई के साथ समान र 
पर नीवं दान करना िकफायती हो जाता है, ऐसे मामलो ंम सीढ़ीदार या 
बिचंग नीवं दान की जा सकती है। नीवं के तने की खुदाई चरणो ंके प 
म की जाती है, यिद संभव हो तो सभी चरण समान गहराई और लंबाई के 
होने चािहए। नीवं कं ीट की दो परतो ंके बीच ओवरलैप कम से कम नीवं 
कं ीट की गहराई के बराबर होना चािहए। कम से कम िम ी के िलए 1 
मीटर और च ान के िलए 60 cm की गहराई ढलान वाली सतह और तल 
के िनचले िकनारे के बीच दान की जानी चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.27 & 29 से स ंिधत िस ांत
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4  मशीनरी, पंप आिद लगाने के िलए जल र से नीचे एक घेरा उपल  
कराना।

 कॉफ़र डैम और कैसॉन के बीच मु  अंतर यह है िक कॉफ़र डैम एक 
अ थायी संरचना है, जबिक कैसॉन थायी काय का िह ा है।

नीवं की खाई को थािपत करने की िविध (Method of settingout 
of foundation trench)

सेट आउट या ाउंड टेिसंग, खुदाई लाइनो ंऔर क  लाइनो ंआिद को 
जमीन पर िबछाने की ि या है।

नीवं की खाइयो ंको बाहर िनकालने की ि या इस कार है: -

1  भवन के थल योजना से एक पं  का चयन िकया जाता है िजसे 
आसानी से जमीन पर थािपत िकया जा सकता है।

 उदाहरण के िलए के अनुसार िबंदु ‘Aʼ को आसानी से जमीन पर थत 
िकया जा सकता है और इसके िनदशांक पूरी तरह से प रभािषत ह। 
िबंदु ‘Aʼ की सहायता से ‘ABʼ को जमीन पर सीमांिकत िकया जा 
सकता है।

 इस कार रेखा ‘ABʼ आधार रेखा होगी और इस आधार रेखा से पूरी 
इमारत को जमीन पर देखा जा सकता है। यह ान िदया जाना चािहए 
िक िबंदु ‘Aʼ और ‘Bʼ दीवार की क  रेखा पर ह और इसिलए इस 
काय को शु  करने से पहले भवन की क  रेखा योजना तैयार करना 
आव क है।

2  क  रेखा लकड़ी के खंूटे जमीन पर संचािलत होते ह और वे जमीनी 
र से लगभग 25 mm ऊपर ेिपत होते ह। खंूटे के शीष पर 

नाखून िदए गए ह जैसा िक िच  म िदखाया गया है।

3  अ  दो खंूटे क  रेखा खंूटी के दोनो ंओर समान दूरी पर इस कार 
चलाए जाते ह िक उनके बीच की दूरी नीवं टच की चौड़ाई के बराबर 
हो जाती है जैसा िक म िदखाया गया है।

4  इन खंूटे की मदद से नीवं की योजना को पूरी तरह से जमीन पर टेस 
िकया जा सकता है। इस योजन के िलए तार को संबंिधत खंूटे से बांध 
िदया जाता है और इन तारो ंके साथ िपक-कु ाड़ी या पंख पाउडर की 
मदद से रेखाओ ंको िचि त िकया जाता है।

5  क  रेखा के साथ 20 cm x 20 cm आकार के खंूटे ईंट के खंभे 
क  से लगभग 2 मीटर दूर बनाए गए ह। िकसी र म ंथ र की 
ऊँचाई तक। ंभ की ऊपरी सतह को ा र िकया गया है और क  
रेखा िदखाने वाले खांचे िदए गए ह जैसा िक िच  म िदखाया गया है।

6  नीवं का काम पूरा होने तक िचनाई के खंभे को संरि त िकया जाना 
चािहए।

7  गहराई तक खुदाई का काम शु  िकया जा सकता है।

8  उ नन की गहराई को िवपरीत खंभो ंपर खांचे के साथ एक तार 
लगाकर और बोिनंग रॉड को पकड़कर जांचा जाता है। बोिनंग रॉड की 
लंबाई नीवं की खाइयो ंकी गहराई के बराबर होनी चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.4.27 & 29 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.4.30 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - फाउंडेशन

सरल- मशीन नीवं सरल- मशीन नीवं ((Simple- Machine foundation)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• नीवं बो  के काय  को बताएं
•  नीवं बो  के कार का नाम द
• बो  के िविश  अनु योग की ा ा कर।

मशीन आमतौर पर बलो ंके कंपन के अधीन होती ह। इस कारण से मशीन 
अपने थान से खसकने या िहलने या िहलने जैसी ह। इस चूक को दूर करने 
के िलए मशीनो ंको िविश  उपकरणो ंकी मदद से जमीन पर लगाया जाता 
है िज  नीवं बो  कहा जाता  है।

इन बो ो ं म हे ागोनल या ायर बो  के समान हेड का िविश  
आकार नही ंहोता है। टांग की लंबाई नट की मोटाई और मशीन के आधार 
की मोटाई के अनुसार होती है। बो  का िवषम आकार का िह ा मशीन 
को जमीन पर मजबूती से रखता है और मशीन को उसकी थित से िश  
या िहलने या अ व थत होने से रोकता है।

कार (Types) (Fig 1&2) 

IS : 5624-1971 के अनुसार, A, B, C, D, E और F कार के प 
म नािमत कोर 6 कार के ह। ये बो  M8 से M75, लंबाई 80mm से 
320mm तक 13 dia साइज म उपल  ह। इन बोतलो ंको टांगो ं के 
ास और नट के िबना लंबाई ारा िनिद  िकया जाता है। िसरे फोिजग 
ारा बनते ह।

अ  गैर मानक प ह िजनका आमतौर पर उपयोग िकया जाता है:

•  आई फाउंडेशन बो  (Eye foundation bolt)

•  रग फाउंडेशन बो  (Rag foundation bolt)

•  लुईस फाउंडेशन बो  (Lewis foundation bolt)

•  कोटर फाउंडेशन बो  (Cotter foundation bolt)

आई फाउंडेशन बो  (Eye foundation bolt): मशीन के आधार/
फीट के छेदो ंकी थित को जमीन पर अंिकत िकया जाता है। ग े बनते ह 
और नीवं बो  को थित म रखा जाता है, बो  आंखो ंम ॉस बार लगाए 
जाते ह। आई बो  की थित की जाँच की जाती है और उसे संरे खत िकया 
जाता है। धागा और बो  जमीनी र से ऊपर फैला आ है। सीमट आई 
फाउंडेशन बो  (Fig 2) और मलबे को पानी के साथ िमलाया जाता है 
और बो  के चारो ंओर उछाला जाता है। जब यह सेट हो जाता है, तो बो  
संरे खत होते ह। इसके बाद, मशीन को थित म रखा जाता है और मशीन 
को मजबूती से पकड़े ए बो ो ंपर नट को कड़ा कर िदया जाता है।
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रैग बो  (Rag bolt)(Fig 3) : यह एक आयताकार िपरािमड के 
आकार का होता है िजसम गोल टांग होती ह जो ल ा या खांचे से बनी होती 
ह, िजससे छोटे-छोटे ेपण होते ह। ये बो  नीवं की कैिवटी म थित म 
रखे जाते ह जैसा िक िपछले मामले म िकया गया था और िफर स र के 
िपघले ए लेड को चारो ंओर से पाउंड िकया जाता है। जब िपघला आ 
सीसा या स र / सीसा जम जाता है तो बो  मजबूती से पकड़े जाते ह। 
मशीन लगाई गई ह थित म और नट तय हो गए ह। लेड को िपघलाकर या 
स र के दौरान बो  को हटाया जा सकता है।

लुईस फाउंडेशन बो  (Lewis foundation bolt)(Fig 4) : यह 
एक आयताकार शक बो  है िजसम एक ओर का टेपर होता है। AGIB 
की अ ता वाली कंुजी को टेपर के दूसरी तरफ रखा जाता है और यिद 
गठबंधन िकया जाता है तो उसके चारो ंओर कं ीट लगाया जाता है। नीवं 
बो  को पहले िजब हेडेड की और िफर बो  को हटाकर आसानी से 
खीचंा जा सकता है।

कोटर फाउंडेशन बो  (Cotter foundation bolt)(Fig 5) : इस 
कार के बो  म एक आयताकार ॉट होता है िजसके मा म से एक 
डबल हेडेड कोटर रखा जाता है। एक क ा लोहा वॉशर कोटर के ऊपर 
िटकी ई है। हाथ के छेद के मा म से, कं ीट म कैिवटी को जोड़ने और 
बो  को नीचे खीचंा जाता है और कोटर को ऊपर उठाया जाता है। अब 
कोटर को थित म रखा गया है।
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कं न (Construction) अ ास 1.5.31&32 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - अ थायी संरचना

शो रंग शो रंग (Shoring)(Shoring)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• शो रंग को प रभािषत करंे 
• रेखािच  और शो रंग के कार की ा ा
• इसके भागो ंऔर काय  के साथ रेिकंग शो रंग का वणन कर
• शो रंग काय का पयवे ण करते समय मह पूण िबंदुओ ंका पालन कर। 

प रचय (Introduction):  जो संरचनाएं नीवं के असमान बंदोब  या 
बगल के भवन को हटाने या िकसी अ  कारण से असुरि त हो गई ह। 
सुरि त संरचनाओ ंके िलए, कुछ प रवधन और प रवतन िकए जाने पर 
सहारा देने के िलए शो रंग की आव कता होती है।

प र थितयां (Circumstances)

िन िल खत प र थितयो ंम शो रंग की आव कता है,

1  आस  संरचना को तोड़ा जाना है।

2  दीवार म नीवं के असमान िनपटान के कारण िवकिसत दरार आव क ह।

3  िकसी भवन की खराब दीवारो ंको तोड़कर िफर से बनाया जाना है और 
उस दीवार से जुड़े फश या छतो ंको सहारा देना आव क है।

4  मौजूदा भवन की मु  दीवारो ंम बड़े पाट करने की आव कता है।

5  भवन की दीवार खराब कारीगरी के कारण बाहर की ओर उभार या 
बाहर की ओर झुकी ई ह।

साम ी (Materials): लकड़ी या ील पाइप या दोनो ंके संयोजन म।

अविध (Duration): शो रंग की अविध के िलए कोई सीमा नही।ं

आव कताएँ (Requirements): शो रंग पर आने वाले भार को 
अलग से अ यन करने की आव कता होती है और उसी के अनुसार 
िडज़ाइन िकया जाता है।

अनुमोदन (Approval): शो रंग ािधकरण के चिलत िनयमो ं और 
िविनयमो ंके अनुसार िकया जाना चािहए और आव क अनुमोदन ा  
िकया जाना चािहए।

शो रंग के कार (Types of shoring): शो रंग को उनकी सहायक 
िवशेषताओ ंके आधार पर वग कृत िकया जाता है:

1  रेिकंग या इ ुक शोर (Raking or Inclined shores)

2  ाइंग या ैितज शोर (Flying or Horizontal shores)

3  अचल या लंबवत शोर (Dead or Vertical shores)

1  रेिकंग या झुके ए िकनारे (Raking or inclined shores)
(Fig 1) : यह बाहरी प से एक असुरि त मौजूदा संरचना को दान 
िकया गया एक इ ुक समथन है िजसे रेिकंग या इन ाइंड शोर कहा 
जाता है।

एक रेिकंग के घटक भाग (Component parts of a Raking)

1  वॉल ेट (Wall Plate): - एक दीवार की ेट को चौकोर नीड  
के मा म से दीवार के खलाफ सुरि त िकया जाता है जो लगभग 
15 cm की दूरी तक दीवार म घुस जाती है।

2  सुई (Needle): बदले म, ैट ारा सुरि त िकया जाता है िजसे 
दीवार की ेट पर लगाया जाता है?

3  रेकस (Rakers): ट्स या ेिसज़ या लेिसंग ारा आपस म जुड़े 
ए ह। रैकस के पैर इसी तरह के ेिसज़ या प आयरन से कड़े होते 
ह और वे आयरन डॉ  के मा म से सोल ेट से जुड़े होते ह।

4  ेसेस (Braces):( ट्स या लेिसंग) ये सद  मानको ंपर ितरछे 
प से तय होते ह।

5  ैट(Cleats): ये लकड़ी, कोण वाले लोहे या ील के छोटे ॉक 
होते ह, जो िफ  रेकर और सुई तक होते ह।
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6 सोल ेट (Sole Plate):- रैकर का िनचला भाग सोल ेट पर 
िटका होता है

7  प आयरन (Hoop Iron): - रैकस की तलहटी म प आयरन 
डॉग िफ  िकया जाता है, तािक रैकस िफसले नही।ं

8  े िनंग िसल (Straining Sill): - यह ैितज टाई बीम दो झुकी 
ई ट के बीच होती है

ाइंग या हॉ रजॉ ल शोर  (Flying or Horizontal Shore)
(आकृित देख): इस व था म, समानांतर दीवारो ंको ैितज समथन िदया 
जाता है, जो बीच की इमारत को हटाने या िगरने के कारण असुरि त हो 
गए ह।

ाइंग या हॉ रजॉ ल शोर दो कार के होते है,

1  एकल ाइंग शोर (Single flying shore)

2  डबल ाइंग शोर (Double flying shore)

1  एकल ाइंग शोर (Single flying shore) (देख Fig 2)

एक अचल शोर का उपयोग िन िल खत प र थितयो ंम िकया जाता है।

1  दीवार का िनचला िह ा खराब हो गया है।

2  नीव को गहरा िकया जाना है।

3  दीवार के िनचले िह े का पुनिनमाण िकया जाना है।

4  मौजूदा दीवार म बड़े ओपिनंग िकए जाने ह।

शोर के काय के पयवे ण के िलए मह पूण िबंदु (Important 
points for supervision the work of shore)

1  िविभ  अचल शोर के सद ो ंम तनाव की गणना करना संभव है।

2  नीड  को लगभग 1.50 मीटर से 2 मीटर की दूरी पर रखा जाता है और 
उ  उपयु  प से बांधा जाता है। फो ंग वेजेज, सोल ेट, डॉ  
और ेिसज़ का उपयोग िदखाए गए िच  के प म िकया जाता है।

1  एक एकल ाइंग वाले शोर म दीवार की ेट, सुई, ैट, ट्स, 
े िनंग पीस और फो ंग वेज होते ह।

2  ाइंग वाले शोर की गहराई  ैन के एक ितहाई से कम नही ं
होनी चािहए और चौड़ाई इसकी लंबाई के एक-पांचव से कम नही ंहोनी 
चािहए।

3 यह आस  समानांतर दीवारो ंके बीच लगभग 9 मीटर की अिधकतम 
दूरी के िलए उपयु  है।

2  डबल ाइंग शोर (Double flying shore) (Fig 3): जब 
दूरी 9 मीटर से 12 मीटर के बीच होती है, तो एक िमि त या डबल 

ाइंग शोर दान िकया जाता है।

3  अचल या लंबवत िकनारे (Dead or vertical shores) (Fig 4): 
इस व था म, ैितज सद , िज  सुई के प म जाना जाता है, 
लंबवत सद ो ं ारा समिथत होते ह िज  अचल तटो ंके प म जाना 
जाता है। दीवार म बने िछ ो ं के मा म से नीड  को दीवार पर 
समकोण पर चलाया जाता है।
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3  फश उपयु  प से अंदर समिथत ह।

4  एक अचल शोर के ऊपर और पास के ओपिनंग उपयु  प से 
अकड़े ए ह।

5  िवशेष प से कमजोर दीवारो ंके मामले म एक अित र  सुर ा के 
प म एक रेिकंग शोर दान िकया जा सकता है।

6  नए काय के िनमाण के कम से कम 7 िदनो ंके बाद शोर  को हटा देना 
चािहए। नए काय के िलए आव क श  ा  करने के िलए यह 
अविध आव क है।

7  हटाने का म सुई होना चािहए, ओपिनंग से अकड़ना, फश अंदर से 
अकड़ना और शोर को रेक करना। यिद कोई हो, तो इनम से ेक 
ऑपरेशन के बीच दो िदनो ंके अंतराल की अनुमित देना वांछनीय है।

मचान मचान ((Scaffolding)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• मचान को प रभािषत कर
• आव क साम ी की पहचान कर
• मचान के उ े /उपयोग की ा ा कर
• मचान के घटक भागो ंकी ा ा कर
• मचान के कारो ंका वणन करंे
• मचान काय का पयवे ण करते समय मह पूण िबंदुओ ंका पालन कर। 

प रचय (Introduction)
भवन िनमाण की सामा  गितिविधयो ंम काय को आगे बढ़ाने के िलए िकसी 
कार की अ थायी संरचना या सहारे का होना आव क हो जाता है। ये 
अ थायी व था मचान, शो रंग, अंडरिपिनंग और फॉमवक का प ले 
लेती है।

प रभाषा (Definition)
जब फश र से ऊपर की ऊंचाई लगभग 1.50 मीटर से अिधक हो जाती 
है, तो िमको ंके िलए एक सुरि त काय मंच दान करने और संयं  और 
िनमाण साम ी के भंडारण के िलए सीिमत थान दान करने के िलए काम 
के करीब आमतौर पर लकड़ी की एक अ थायी संरचना खड़ी की जाती है। 
इस अ थायी ढांचे को मचान के प म जाना जाता है।

साम ी (Materials)

मचान को लकड़ी, बांस, सागौन या ील ूब, G.I. पाइप, ील ायर, 
या िमि त साम ी लकड़ी की सतहो ंको एक संर क के साथ लेिपत िकया 
जाना चािहए तािक का  गलन से सुर ा िमल सके।

उ े  / उपयोग (Purpose/uses)

यह िनमाण, िव ंस, रखरखाव या मर त काय  आिद म उपयोगी है।

मचान के घटक भाग (Component parts of scaffolding)
(Fig1)

मचान के िडजाइन और िनमाण से जुड़े तकनीकी श  को नीचे प रभािषत 
िकया गया है:

मानक (Standards): ये ढांचे के लंबवत सद  होते ह और ये या तो 
जमीन पर समिथत होते ह या डम या जमीन म ए ेडेड होते ह।

लेजर (Ledgers): ये दीवार के समानांतर ैितज सद  होते ह।

पुटलॉ  (Putlogs): ये अनु थ टुकड़े होते ह जो लेगस पर रखे जाते ह 
और जो एक छोर पर दीवार पर िटके होते ह। वे दीवार के समकोण पर ह।

टै  (Transoms): ये पुटलॉग ह, लेिकन दोनो ंिसरो ंको लेज़रो ंपर 
सहारा िदया जाता है।

लगाम (Bridle): यह एक टुकड़ा है िजसका उपयोग दीवार म एक 
ओपिनंग को पाटने के िलए िकया जाता है और यह ओपिनंग पर पुटलॉग के 
एक छोर का समथन करता है।

ेिसज़ (Braces): ये मानको ंपर तय िकए गए िवकण या ॉस पीस ह।

गाड रेल (Guard rail): यह काय र पर एक बही की तरह दान की 
जाने वाली रेल है।

टो बोड (Toe board): यह एक बोड है जो लेजर के समानांतर रखा 
जाता है और पुटलॉग के बीच समिथत होता है। यह काय मंच पर सुर ा क 
उपाय के प म काय करने के िलए दान िकया जाता है।

रेकर (Raker): यह एक इ ुक समथन है।

एक मचान के िविभ  सद ो ंको कील, बो , र ी आिद जैसे उपकरणो ं
के मा म से सुरि त िकया जाता है।

मचान के कार (Types of scaffolding):
1  िसंगल मचान या ि कलेयर का मचान।

2  डबल मचान या राजिम ी का मचान।

3  ैकट या सुई मचान

4  िनलंिबत मचान

5  टे ल मचान

6  ील मचान

7  पेटट मचान

िसंगल (पुटलॉग) मचान या ि कलेयर का मचान (Fig 1)
1  यह मचान का सबसे आम कार है और ईंटवक के िनमाण म ापक 

प से उपयोग िकया जाता है।

2  इसम दीवार से लगभग 1.2 मीटर की दूरी पर रखे गए मानको ंकी एक 
पं  होती है।

3  िमक मानको ंके बीच की दूरी लगभग 2 मीटर से 2.50 मीटर है।

4  तब लेजर मानको ंके िलए लगभग 1.20 मीटर से 1.80 मीटर की 
ऊ ाधर दूरी पर तय िकए जाते ह।
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5  पुटलॉ , िजसका एक िसरा बही पर और दूसरा िसरा दीवार पर होता 
है, को लगभग 1.20 मीटर से 1.80 मीटर की ैितज दूरी पर रखा 
जाता है।

6  ेिसज़, गाड रेल और टो बोड िफ  ह।

डबल ( तं ) मचान या राजिम ी का मचान (Fig 2)

ैकट/सुई मचान (Cantilever/Needles scaffolding)

इस कार के मचान म सामा  ढांचा, एकल मचान कार या डबल मचान 
कार का हो सकता है। लेिकन मानको ंको नीड  या संबंधो ंकी एक 
ृंखला ारा समिथत िकया जाता है जो फश के र पर या ओपिनंग के 
मा म से या िचनाई म रखे छेद के मा म से िनकाले जाते ह।

यह िन िल खत प र थितयो ंम उपयोगी है,

1  मानको ंके िव ाम के िलए उिचत कठोर मैदान उपल  नही ंहै।
2  यह वांिछत है िक सड़क या फुटपाथ को दीवार के फेिसंग के पास रखा 

जाए, जो मचान के कारण होने वाली कावट से मु  हो
3  एक ब मंिजली इमारत के ऊपरी िह े के िलए िनमाण काय िकया 

जाना है।

1  एकल मचान कार का एक किटलीवर मचान (Fig 3)
•  नीड   को फश के र पर सहारा िदया जाता है और ोजे न 

जैसे िक िस , कॉिनस, ंग कोस आिद के मा म से गल 
िकया जाता है।

•  सुई का भीतरी िसरा पया  प से साइड म ोजे  करता है और 
फश के बीच अ ी तरह से फैला आ है जैसा िक िच  म िदखाया 
गया है।

2  तं  कार का एक किटलीवर मचान (Fig 4)
•  नीड  ओपिनंग से होकर गुजर रही ह और िदखाए गए िच  के 

अनुसार ओपिनंग के मा म से फश पर टेकी गई ह।
•  उपयु  लकड़ी के ॉक फश के र पर ट्स के िसरो ंपर 

लगाए जाने चािहए।
तं  कार (Independent Type)(Fig 1)

िनलंिबत मचान (Suspended scaffolding)

1  यह एक ब त ही ह े  कार का मचान है और इसका उपयोग केवल 
रखरखाव काय  जैसे पिटंग, पॉइंिटंग, वाइटवॉिशंग, िड प रंग आिद 
के िलए िकया जा सकता है।

2  विकग ेटफॉम को र यो,ं तारो ंया जंजीरो ंके मा म से छतो ंसे 
िनलंिबत कर िदया जाता है और ऐसी व था की जाती है िक ेटफॉम 
को ऊपर या नीचे िकया जा सके

3  इस कार की मचान जमीन पर कोई अवरोध पैदा नही ंकरती है और

4  यह सबसे भावी है ोिंक यह हमेशा काम करने के िलए इ तम र 
दान करता है।

टे ल मचान (Trestle scaffolding)
इस कार के मचान म,
1  विकग ेटफॉम को पिहयो ंपर लगे सीढ़ी, टाइपॉड आिद जैसे जंगम 

उपकरणो ंपर सहारा िदया जाता है।

2  यह कमरो ंके अंदर मामूली मर त या पिटंग के काम के िलए उपयोगी 
है और

3  इस कार के मचान को अिधकतम ऊंचाई तक अपनाया जा सकता है, 
जो सहायक सतह से लगभग 5 मीटर है।
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1  यह मचान एकल मचान से अिधक मजबूत होता है और इसका उपयोग 
प र के काम के िनमाण म िकया जाता है।

2  ढांचा एकल मचान के समान है िसवाय इसके िक मानको ंकी दो 
पं याँ दान की जाती ह।

3  दीवार के मुख और मानक की पहली पं  के बीच की दूरी लगभग 
200 mm से 300 mm और दो पं यो ंके बीच की दूरी लगभग एक 
मीटर है।

4  मचान को और अिधक मजबूत बनाने के िलए रेकर और ॉस ेिसज़ 
दान िकए जा सकते ह जैसा िक िच  म िदखाया गया है।

5  इस कार को कभी-कभी तं  मचान के प म भी जाना जाता है।
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ील मचान (Steel scaffolding)

1  लकड़ी के थान पर, मचान काय के िलए ील ूबो ंका भावी ढंग 
से उपयोग िकया जा सकता है।

2  ूबो ंका ास लगभग 40 mm से 50 mm और मोटाई लगभग 5 
mm है।

3  ूब िवशेष कपिलंग और सेट- ू  के साथ मानक लंबाई म उपल  
ह।

4  ील मचान के फायदे कई गुना ह।
5  मचान का उपयोग िकसी भी ऊंचाई तक िकया जा सकता है;
6  यह मजबूत और अिधक िटकाऊ है;
7  इसे आसानी से बनाया और तोड़ा जा सकता है;

8  इसका उ  ै प मू  है और यह आग के िलए ितरोधी है।

9  नुकसान यह है िक ारंिभक लागत अिधक है,

10  इसके िलए कुशल म की आव कता होती है और

11 इसके अलावा समय-समय पर पिटंग की आव कता होती है।

पेटट मचान (Patented scaffolding)
1  आजकल िवशेष कार के कपिलंग और े म के साथ ील से बने 

िविभ  पेटट मचान ह

2  आमतौर पर विकग ेटफॉम एक ैकेट पर समिथत होता है िजसे 
िकसी भी उपयु  ऊंचाई पर समायोिजत िकया जा सकता है।

मचान के काय के पयवे ण के िलए मह पूण िबंदु
मचान काय म िन िल खत मह पूण िबंदुओ ंको ान से देखा जाना 
चािहए;

1  मानक आधार (Bedding of standards)
यिद मानक ठोस जमीन पर िटके नही ंह, तो उनके नीचे के िसरो ंपर 
उपयु  आकार की आधार- ेट लगाई जानी चािहए। इसके अलावा, यिद 
आव क हो तो एक लकड़ी की एकमा  ेट दान की जा सकती है, 
िजस पर सभी बेस- ेट िटकी ई ह।

2  लोिडंग (Loading)
मचान को कभी भी भारी लोड नही ं िकया जाना चािहए ोिंक यह एक 
अ थायी संरचना है और एकल मचान के मामले म, पुटलॉग का एक िसरा 
िचनाई की हरी सतह पर िटका होता है।

3  बांधने वाला मचान (Tying-In scaffold)
उपयु  रो ंपर इमारत के साथ मचान को वापस बाँधना आव क है। 
यह िविभ  तरीको ंसे हािसल िकया जा सकता है:

एक खुला िपन के मा म से एक ऊ ाधर या ैितज ूब, एक ओपिनंग 
म दान िकया जा सकता है और पुटलॉग के िसरो ंम से एक को इस ूब 
के साथ जोड़ा जा सकता है।

दीवार के अंदर के ओपिनंग म एक ूब दान की जा सकती है और 
पुटलॉग के िसरो ंम से एक को इस ूब के साथ जोड़ा जा सकता है।

4  रैकस (The Rakers): जमीनी र से िटंग दान की जा सकती 
है।

5  उठाना (Raising) :- जैसे-जैसे काम आगे बढ़ता है, मानको ंको 
उपयु  प से लंबा िकया जाता है और ताजा लेजर और पुटलॉग डाले 
जाते ह। काम करने वाले ेटफाम  को िफर नए रो ंपर थानांत रत 
कर िदया जाता है।

6  िफिनिशंग (Finishing) :- मचान को हटाने के बाद, दीवार म 
पुटलॉग के िछ ो ंको तुरंत भर िदया जाना चािहए।

7  मानको ं की दूरी (Spacing of standards) :- मचान पर 
लोिडंग मानको ंकी दूरी तय करती है। यह भारी लोिडंग के िलए कम 
और ह ी लोिडंग के िलए अिधक है। अिधकतम दूरी लगभग 3 मीटर 
है।

8  िविवध संरचना (Miscellaneous structure) :- िचमनी के 
िनचले गंुबदो ंआिद जैसी िविवध संरचना के िलए िवशेष कार के मचान 
का िनमाण िकया जाना चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.5.31 & 32 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.5.33&34 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - अ थायी संरचना

अंडरिपिनंग ((Under pinning)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िपिनंग के तहत प रभािषत कर
• उन थितयो ंका वणन कर िजनम आधार की आव कता होती है
• उ े ो ंके बारे म बताएं
• अंडरिपिनंग की िनगरानी के िलए गाइड लाइन का पालन करंे
• अंडरिपिनंग के तरीको ंकी ा ा कर। 

प रचय (Introduction)

मौजूदा नीवं के नीचे नई नीवं रखना या मौजूदा नीवं को मजबूत करने की 
ि या को नीवं का आधार कहा जाता है

अंडरिपिनंग की मांग करने वाली थितयां (Situations 
demanding underpinning)

1  मौजूदा भवन से सटे ए गहरे नीवं वाले भवन का िनमाण िकया जाना 
है।

2  मौजूदा नीवं का बंदोब  हो चुका है।

3  बेसमट मौजूदा भवन को उपल  कराया जाना है।

4  मौजूदा नीवं पर िनभर होना चािहए तािक उ  उ  धारण श  की 
िम ी पर रखा जा सके।

साम ी (Materials): यु  लकड़ी या ील आिद।

उ े /उपयोग (Purpose/Uses): मु  प से मौजूदा नीवं को 
मजबूत करने के िलए।

अंडरिपिनंग से पहले िवचार करने के िलए मह पूण िबंदु

1  शो रंग और िटंग (Shoring and strutting)

अंडरिपिनंग की ि या को पूरा करने के िलए इसे सुरि त बनाने के िलए 
संरचना को आव क शो रंग और िटंग दान की जानी चािहए।

2  संरचना की परी ा (Examination of structure)

अंडरिपिनंग शु  होने से पहले संरचना की सावधानीपूवक जांच की जानी 
चािहए और खराब िचनाई काय को उपयु  प से ठीक िकया जाना 
चािहए।

3  मर त (Repairs)

अंडरिपिनंग शु  करने से पहले त ाल मर त करना आव क है जैसे 
िक दरार ाउिटंग, दीवारो ंके बीच टाई रॉड्स को स िलत करना आिद।

4  जाँच की व था (Checking arrangement)

रो ंको संरचना पर िचि त िकया जा सकता है और अंडरिपिनंग के दौरान 
संरचना की गित की जांच की जानी चािहए और रकॉड िकया जाना चािहए।

5  महंगा ऑपरेशन (Expensive operation)

आधार बनाने की ि या एक िव ान के बजाय एक कला है। मृदा यांि की 
के िव ान म की गई गित के कारण, आधार म ब त अिधक अनुमान-काय 
समा  हो जाता है। लेिकन िफर भी यह एक महंगा ऑपरेशन बना आ है।

6  धारण  ेट (Bearing plate)

जब R.S. जोइ  का उपयोग नीडल के प म िकया जाता है, िचनाई को 
कुचलने से बचने के िलए धारण ेट दान की जाती है

अंडरिपिनंग के तरीके (Methods of underpinning)

अंडरिपिनंग के तरीके िन िल खत ह:

i- िपट िविध (Pit method)

ii- पाइल िविध (Pile method)

iii- िविवध िविधयाँ (Miscellaneous methods)
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1  इस प ित म मौजूदा दीवार को लगभग 1:20 मीटर से 1:50 मीटर 
चौड़ाई के उपयु  वग  म िवभािजत िकया गया है।

2  िफर मौजूदा दीवार म छेद िकए जाते ह।

3  िफर इन छेदो ंके मा म से बेय रंग- ेट वाली नीड  को डाला जाता 
है और जैक पर सहारा िदया जाता है।

4  ग े की खुदाई की जाती है और मौजूदा नीवं को आव क र तक ले 
जाया जाता है।

िन िल खत सावधािनयां आव क ह (Following precautions 
are necessary):
1  एक बार म एक खंड की खुदाई की जानी चािहए।

2  वैक क वग  को िमक प से िलया जाना चािहए।

3  यिद दीवार की लंबाई अिधक है, तो नीचे से बीच से शु  िकया जाता है 
और िफर इसे दोनो ंिदशाओ ंम बढ़ाया जाता है।

4  खाई के िलए उिचत लकड़ी की व था की जानी चािहए।

5  नए नीवं के काम को कं ीट म करना वांछनीय है।

6  यिद बाहर से नीड  को सहारा देने के िलए जगह उपल  नही ंहै, 
तो किटलीवर नीड , जो अंदर ेिपत होती ह और आधार और 
लोिडंग के साथ दान की जाती ह, को अपनाया जा सकता है जैसा िक 
(Fig 2) म िदखाया गया है। नीड  और आधार के बीच एक 
हाइडोिलक जैक रखा गया है।

पाइल िविध (Pile method)

1  इस िविध म, पाइ  को मौजूदा दीवार के दोनो ं िकनारो ंपर चलाया 
जाता है और

2  िफर मौजूदा दीवार के मा म से पाइल के ढ न के प म सुई 
दान की जाती है जैसा िक fig. म िदखाया गया है।

3  इस कार मौजूदा दीवार उस पर आने वाले भार से मु  हो जाती है।

4  यह िविध िचकनी िम ी और जल भराव वाले े ो ंऔर भारी भार ढोने 
वाली दीवारो ंके िलए उपयोगी है।

5  संरचना के िलए और िफर संरचना को ले जाने के िलए ैकेट या 
किटलीवर सुई दान की जाती है।

िविवध तरीके (Miscellaneous methods)
िन िल खत कुछ िविश  आधार िविधयां ह िज  कभी-कभी सफलतापूवक 
अपनाया जा सकता है:

1  सीमट ाउिटंग (Cement grouting)

2  रासायिनक संघनन (Chemical consolidation)

3  बफ़ ली (Freezing)

4  िव ो ोटेशन (Vibroflotation)

1  सीमट ाउिटंग (Cement grouting)

इस प ित का उपयोग ैब या फुटपाथ को बहाल करने के िलए िकया 
जाता है जो बस गया है। ऑपरेशन सरल है। छेद को ैब म िडल िकया 
जाता है और सीमट ाउट को इन छेदो ंके मा म से दबाव म डाला जाता 
है। सीमट ाउट सेट होने तक दबाव बनाए रखा जाता है।

2  रासायिनक संघनन (Chemical consolidation)

इस िविध म रसायनो ंका उपयोग करके मौजूदा आधार के नीचे की िम ी 
को समेिकत िकया जाता है।

रासायिनक संघनन की ि या इस कार है

1  िछि त पाइप एक झुकी ई िदशा म संचािलत होते ह। झुकाव ढलानो ं
को इतना समायोिजत िकया जाता है िक मौजूदा आधार के तहत पूरा 
े  झुके ए पाइपो ंकी कमान के अंतगत आता है।

2  जब पाइपो ंको चलाया जा रहा हो, तो पानी म सोिडयम िसिलकेट के 
घोल को पाइप के मा म से इंजे  िकया जाता है।

3  िफर पाइपो ंको वापस ले िलया जाता है और पाइपो ंको िनकालने के 
दौरान, कै शयम या मै ीिशयम ोराइड को पाइपो ंके मा म से 
अंतः ि  िकया जाता है।

4  इन दोनो ंरसायनो ंके बीच रासायिनक अिभि या होती है और िम ी 
जम जाती है

5  यह िविध तब उपयोगी होती है जब िम ी म रेत या दानेदार साम ी होती 
है और समेकन की लागत िम ी की कृित, चकबंदी की गहराई, काय 
थल आिद पर िनभर करती है।

3  बफ़ ली (Freezing)

1  इस िविध म, जमने वाले पाइप मौजूदा तल से नीचे चलाए जाते ह और 
िम ी जम जाती है।

2  इस िविध को शायद ही कभी अपनाया जाता है, मु तः  दो कारणो ंसे: 
(i) यह महंगा है और (ii) ीिजंग पाइप की थापना के िलए अिधक 
समय की आव कता होती है।

4  िव ो ोटेशन (Vibroflotation)

1  इस िविध म बालू को कंिपत करके आधार बनाया जाता है और

2  िजससे इसका घन  बढ़ता है िजसके प रणाम प अंततः  िम ी की 
वहन मता म वृ  होती है।

3  यह िविध दानेदार या रेतीली िम ी के िलए उपयोगी है और अंडरिपिनंग 
की ि या शु  होने से पहले, भवन या इसके िकसी भी संरचना क 
घटक को सावधानी से िकनारे कर िदया जाता है।

4  कंपन करने वाले उपकरण या िम ी को जमाने के िलए इमारत और 
उसके िकनारे से अलग िकया जाना है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.5.33 & 34 से स ंिधत िस ांत
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फॉमवक या शट रंग फॉमवक या शट रंग ((Formwork or shuttering)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• फॉमवक की प रभाषा
• फॉमवक की आव कताएं बताओ
• फॉमवक को हटाने यो  समझाएं
• िविभ  भवन घटको ंके िलए क ीकरण का वणन कर। 

प रचय (Introduction)

कं ीट के स  और सु ढ़ीकरण की अनुमित देने के िलए कुछ िदनो ंके 
िलए ठोस काम करने के िलए बनाई गई अ थायी बोिडग या शट रंग या 
शीिटंग को फॉमवक (आवरण या शट रंग) के प म जाना जाता है।

मो ्स (Moulds): मो  श  का योग कभी-कभी अपे ाकृत छोटी 
इकाइयो ंजैसे िलंट , कॉिनस के फॉमवक को इंिगत करने के िलए िकया 
जाता है।

क ीकरण (Centering): वृ ाकार काय जैसे मेहराब, गु द आिद के 
िलए आमतौर पर क ीकरण श  का योग िकया जाता है।

साम ी (Materials): फॉमवक के िलए उपयोग की जाने वाली साम ी 
जैसे लकड़ी, ाईवुड, ील, संयु  लकड़ी- ील आिद।

फॉमवक की आव कता (Requirement of formwork):

1  िनमाण के दौरान अचल और चल भार उठाने के िलए यह पया  प 
से मजबूत होना चािहए।

2  यह िजतना संभव हो उतना जलरोधक होना चािहए

3  इसे िबना िकसी नुकसान के आसानी से हटाने यो  होना चािहए।

4  फॉमवक एक िचकनी र की सतह कं ीिटंग देता है।

फॉमवक हटाना (Removal of formwork): 

िपंग (Stripping)

फॉमवक को हटाने की ि या को आमतौर पर िपंग के प म जाना 
जाता है।

िपंग समय (Stripping time):

िन िल खत अविधयो ंकी समा  के बाद फॉमवक को हटाया जा सकता है

1  दीवार, ंभ और बीम के ऊ ाधर भाग- 24 से 48 घंटे जैसा िक 
भारी अिभयंता ारा तय िकया जा सकता है।

2  ैब सॉिफट्स (नीचे छोड़े गए ॉ ) - 3 िदन

3  बीम सॉिफट्स (नीचे छोड़े गए ॉ ) - 7 िदन

4  ैब से ॉ  को हटाना:

i  4.5 मीटर पाट तक - 7 िदन

ii  4.5 मीटर से अिधक पाट - 14 िदन

5  बीम और मेहराब के िलए ॉ  को हटाना:

i  6 मीटर पाट तक - 14 िदन

ii  6 मीटर से अिधक पाट - 21 िदन

वगाकार और वृ ाकार ंभो ंके िलए क ीकरण (Centering for 
square and circular columns)

कॉलम के िलए शट रंग शायद सबसे आसान है।

इसम िन िल खत मु  घटक होते ह:

1  ंभ की प रिध के चारो ंओर चादर िबछाना,

2  साइड योक और एंड योक,

3  वेजेज और

4 वाशर के साथ बो ।

5  साइड योक और एंड योक म ेक म दो नंबर होते ह, और कॉलम 
की ऊंचाई के साथ उपयु  थान पर होते ह।

6  टू-साइड योक तुलना क प से भारी से न के होते ह, और 16 
mm ास के दो लंबे बो  ारा आपस म जुड़े होते ह। चार वेजेज, 

ेक कोने पर एक, बो  और अंत योक के बीच डाला जाता है।

7  ान को अ कोणीय और गोल ंभो ंके िलए बंद करने वाले योक पर 
कीलो ंसे लगाया जाता है।

बीम और ैब के िलए क ीकरण (Centring for beam and 
slab)

1  बीम और ैब फश के िलए फॉमवक।

2  ैब कई बीमो ंपर िनरंतर है।

3  ैब मु  बीम के समानांतर रखी गई 2.5 cm मोटी शीिथंग का 
समथन करता है।

4  शीिथंग को लकड़ी के बैटनो ंपर सहारा िदया जाता है, िज  बीच म 
रखा जाता है, जोड़ो ंके मा म से ैन के बीच म लगाया जा सकता है।

5  बीम के पा  पो ंम 3 cm मोटी ान होती है।

6  बीम के प का िनचला आवरण 5 से 7 cm मोटा हो सकता है।

7  बैटन के िसरो ंको लेज़र पर सहारा िदया जाता है जो िक पूरी लंबाई म 
ैट से जुड़ा होता है।

8  ैट 10 cm X 2 cm से 3 cm साइड फॉम म बैटन के समान दूरी 
पर तय िकए जाते ह, तािक उ  बैटन तय िकया जा सके।

9  बीम का प एक हेड टी पर समिथत है।

10  िकनारे या पो  को ैट के मा म से हेड टी से जोड़ा जाता है।

11  िह े के िनचले िह े म, एक एकल टुकड़े के ऊपर कठोर लकड़ी के 
दो वेज िदए गए ह।
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कं ीट की दीवार के िलए क ीकरण (Centering for concrete 
wall)

1  दीवारो ंके िलए िफ  फॉम

2  3 से 4 मीटर ऊंची दीवारो ंके िलए बोिडग 4 से 5 cm मोटी हो सकती 
है।

3  बोड 5 cm x 10 cm पदो ंके िलए तय िकए गए ह, जो लगभग 0.8 
मीटर की दूरी पर ह, िज  ड के प म जाना जाता है,

4  7.5 cm x 10 cm आकार की ैितज दीवार उपयु  अंतराल पर 
पदो ंपर तय की जाती है।

5 िफर पुरे संयोजन को 7.5 cm x 10 cm ट्स का उपयोग करके 
ट िकया जाता है।

6  दोनो ंशटरो ंको दीवार की मोटाई के बराबर अलग रखा जाता है, नीचे 
की तरफ 5 cm ऊंचा कं ीट िककर और पदो ंपर 2.5 cm x 5 cm 
ेसर लगाया जाता है।

मेहराब के िलए क ीकरण (Centering for arches): अ ास 
सं ा 1.7.38 देख

1  उनके िनमाण के दौरान ईंट, प र या कं ीट मेहराब का समथन करने 
के िलए एक अ थायी संरचना (क ीय) की आव कता होती है।

2  क  की ऊपरी सतह आच के इंटाडोस के आकार से मेल खाती है।

3  मेहराब के क  म दो समानांतर बोड होते ह िजनके ऊपरी िकनारो ंको 
आव क व ता के आकार का होता है।

4  बोड अपनी घुमावदार लंबाई के मा म से संकीण लकड़ी की प ी के 
मै  ारा जुड़े ए ह िज  लैिगंग के प म जाना जाता है। इन लैिगं  
का उपयोग ईंटो ंया प रो ंको सहारा देने के िलए िकया जाता है।

5  क  को ेक छोर पर ॉ  ारा समिथत िकया जाता है

6  बोड दो पसिलयो ंसे तैयार िकए जाते ह िजनकी मोटाई 25 mm से 40 
mm तक होती है और िजनकी चौड़ाई 200 mm से 300 mm तक 
िभ  होती है।

7  पसिलयो ंको फैलने से रोकने के िलए उ  मजबूत करने के िलए ट्स 
और ेिसज़ दान िकए जाते ह।

8  टाई आमतौर पर 25 mm से 50 mm मोटे और 200 mm से 250 
mm चौड़े होते ह।

9  िबयरस पसिलयो ंको सहारा देते ह और क  को कसने या ढीला करने 
के िलए ेक बंूद के शीष पर फो ंग वेजेज की एक जोड़ी दान 
की जाती है।

िच :  3.50 मीटर के ान के िलए और 1½ ईंट मोटाई के बराबर चौड़ाई 
के िलए एक आच क  िदखाता है। (Fig 1).

आक सट रंग के संबंध म िन िल खत िबंदुओ ं पर ान िदया 
जाना चािहए (Following points should be noted in 
connection with the arch centering)

1  लैिगंग की लंबाई और बोड  के बीच की दूरी एक आच की चौड़ाई पर 
िनभर करती है। खुरदुरे और कु ाड़ी वाले मेहराब के िलए, लैिगं  
को 20 mm अलग दान िकया जाता है। लेिकन अनुमािनत काय के 
िलए, वे िनकट दूरी पर ह।

2  लैिगं  को आच वक के सामने से 10 mm से 12 mm पीछे रखा 
जाना चािहए तािक वे िनमाण के दौरान राजिम ी ारा देखे गए लाइन 
और ंब िनयम म बाधा उ  न कर।

3  एक मोटी लकड़ी के त े का उपयोग आधा ईंट की मोटाई के मेहराब 
के क  के प म िकया जा सकता है। त  मेहराब की व ता के 
आकार का है और यह सहारा पर समिथत है। Fig 2 म टिनग पीस के 
साथ के त करने का उ यन, खंड और समिमतीय  िदखाया गया 
है। लकड़ी के मोटे त  को ैितज तली के साथ और ऊपरी सतह 
को सॉिफट के नीचे की ओर आकार िदया जाता है, िजसे टिनग पीस 
के क  के प म जाना जाता है। इसकी चौड़ाई आम तौर पर 100 
mm होती है और इसे ोप के नाम से जाना जाने वाला लंबवत लकड़ी 
के पदो ंपर समिथत होता है। क  को कसने या ढीला करने के िलए 
लकड़ी के वेजेज िदए गए ह।

4  छोटे ैन के िलए, िसंगल र  साइड म िदए जा सकते ह और लैिगं , 
िबयरस और फो ंग वेज हमेशा की तरह उपल  कराए जा सकते 
ह।

5  मेहराब के िलए पया  श  िवकिसत होने के बाद आच के िलए क  
को हटा िदया जाना चािहए। छोटे ैन के िलए, फो ंग वेजेज को 
थोड़ा ढीला करके सट रंग को हटा िदया जाता है। लेिकन जब ैन 
7 मीटर या उससे अिधक हो जाता है, तो झटके से बचने के िलए रेत 
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बॉ  िविध के प म जाना जाने वाला एक तरीका अपनाया जाता है। 
एक बॉ  रेत से भरा है और बॉ  के नीचे एक छेद िदया गया है। रेत 
को बनाए रखने के िलए छेद को ग िकया गया है। ोप का िनचला 
भाग एक ेट पर िटका होता है जो रेत की ऊपरी सतह पर दान 
िकया जाता है जब इसे क  को कम करने के िलए वांिछत िकया जाता 
है, ग को बाहर िनकाल िदया जाता है और रेत को बॉ  से बाहर 
आने िदया जाता है। इस कार ोप को धीरे-धीरे कम िकया जाता है।

6  मेहराब के िलए क  का िनमाण मेहराब की अविध, चढ़ाव या मेहराब 
के आकार, चाप व  के प और मेहराब के िनमाण की साम ी पर 
िनभर करता है।

खाइयो ंकी िट रंग खाइयो ंकी िट रंग ((Timbering of  trenches)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• खाइयो ंकी इमारती लकड़ी की प रभाषा
•  िट रंग के िलए यु  तकनीकी श
• इमारती लकड़ी बनाने की िविध 

खाइयो ंकी इमारती लकड़ी (Timbering of trenches)

जब खाई की गहराई बड़ी होती है, या जब उप-िम ी ढीली होती है, तो खाई 
के िकनारे अंदर आ सकते ह। लकड़ी की उपयु  िविध अपनाकर सम ा 
का समाधान िकया जा सकता है। खाइयो ंकी िट रंग, िजसे कभी-कभी 
शो रंग के प म भी जाना जाता है, म खाई के िकनारो ंको अ थायी सपोट 
देने के िलए लकड़ी के त  या बोड और ट्स दान करना शािमल है।

िट रंग के िलए यु  तकनीकी श  (Technical terms 
used for timbering)

िट रंग के िविभ  सद ो ंको िन िपत करने के िलए िन िल खत श ो ं
का योग िकया जाता है:

1  शीिटंग (Sheeting): इसे मु  त  के प म प रभािषत िकया 
जाता है जो खाई के िकनारो ंके संपक म रहता है। शीिथंग श  का 
उपयोग िट रंग के ऊ ाधर सद ो ंको इंिगत करने के िलए िकया 
जाता है जो सीधे खाई के िकनारे से दबाव का िवरोध करते ह।

2  रजर या वेले (Ranger or wale): यह उस लकड़ी के टुकड़े को 
िदया गया नाम है जो भार को शीिटंग से ट म थानांत रत करता है

3  ट (Strut): लकड़ी का वह टुकड़ा जो चादर के बीच या दीवारो ंके 
बीच एक िनि त दूरी बनाए रखता है, ट के प म जाना जाता है।

4  ेिसंग (Bracing): ढांचे को कठोरता देने के िलए इ ेमाल की जाने 
वाली लकड़ी के िवकण टुकड़े को ेिसंग के प म जाना जाता है।

इमारती लकड़ी के तरीके (Methods of timbering)

इमारती लकड़ी बनाने की पाँच िविधयाँ िन िल खत ह:

1  े ेिसंग (Stay bracing)

2  बॉ  शीिटंग (Box sheeting)

3  लंबवत शीिटंग (Vertical sheeting)

4  रनस (Runners)

5  शीट पाइिलंग (Sheet piling)

1  े ेिसंग (Stay bracing)

1  नीवं की खाइयो ंम िम ी के खसकने को रोकने की इस व था का 
उपयोग तब िकया जाता है जब खुदाई म म ठोस जमीन म की जानी 
हो और जब खुदाई की गहराई 2 मीटर से अिधक न हो।

2  ऊ ाधर चादर या पोिलंग बोड खाई की दीवारो ंके सामने एक दूसरे के 
सामने रखे जाते ह और उ  ट्स की एक या दो पं यो ं ारा थित 
म रखा जाता है।

3  चादर 3 से 4 मीटर के अंतराल पर रखी जाती ह और आम तौर पर, वे 
खुदाई की पूरी गहराई तक फैली होती ह।

4  पोिलंग बोड की चौड़ाई लगभग 40 mm से 50 mm की मोटाई के 
साथ 200 mm के बराबर हो सकती है।
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5  ट्स का आकार 2 मीटर चौड़ाई तक की खाई के िलए 100 mm x 
100 mm और चौड़ाई म 2 मीटर से अिधक खाई के िलए 200 mm 
x 200 mm हो सकता है।

2  बॉ  शीिटंग (Box sheeting)

नीवं की खाइयो ंम िम ी के खसकने को रोकने की इस व था का 
उपयोग तब िकया जाता है जब खुदाई ढीली िम ी म की जानी हो और जब 
खुदाई की गहराई 4 मीटर से अिधक न हो।

शीिटंग, वे , ट्स और ेिसंग दान करके एक बॉ  जैसी संरचना 
बनाई जाती है।

ढीली िम ी के िलए व था अपनाई जाती है। इस व था म, ऊ ाधर 
चादर एक-दूसरे को श करते ए, िनकट या कभी-कभी रखी जाती ह 
जैसा िक िदखाया गया है। शीट्स को वे  की अनुदै  पं यो ं ारा थित 
म रखा जाता है, आमतौर पर सं ा म दो और िफर, िदखाए गए अनुसार 
पूरे वे  म ट्स दान िकए जाते ह।

ब त ढीली िम ी के िलए व था अपनाई जाती है। इस व था म, चादरो ं
या त ो ंको योजना म ैितज प से रखा जाता है और वे वे  और ट्स 
ारा सपोट होते ह जैसा िक िदखाया गया है।

3  लंबवत शीिटंग (Vertical sheeting)

नरम जमीन म लगभग 10 मीटर तक की गहरी खाइयो ंके िलए, ऊ ाधर 
शीिटंग को अपनाया जाता है।

िविध बॉ  शीिटंग के समान है िसवाय इसके िक काम चरणो ंम िकया 
जाता है और ेक चरण म एक ऑफसेट दान िकया जाता है। ेक 
चरण के िलए, हमेशा की तरह लंबवत चादर, ैितज वे , ट्स और 
ेिसज़ दान िकए जाते ह। ऑफसेट 3 से 4 मीटर की गहराई पर दान 
िकया जाता है और इसका मान ित चरण 300 मीटर से 600 mm तक 
िभ  होता है।

ट्स म उपयु  चल काय मंच दान िकया जा सकता है। यह व था 
काफी गहराई पर सीवर या पानी के पाइप िबछाने के िलए ब त उपयु  
है।

4  रनस (Runners)

अ ंत ढीली और नरम जमीन के मामले म िजसे उ नन की गित के प 
म त ाल समथन की आव कता होती है, व था को अपनाया जाता है।

धावक जो लंबी मोटी लकड़ी की चादर या त  होते ह, इस व था म 
उपयोग िकए जाते ह। एक धावक का एक िसरा लोहे के जूते का बना होता 
है। धावको ंको काय की गित से लगभग 300 mm पहले हथौड़े से चलाया 
जाता है। वे  और ट्स हमेशा की तरह दान िकए जाते ह।

5  शीट पाइिलंग (Sheet piling)

नीवं की खाइयो ंम िम ी को खसकने से रोकने की यह व था तब 
अपनाई जाती है जब-

a 10 मीटर या उससे अिधक की गहराई के िलए एक बड़े े  की खुदाई 
की जानी है;

b खुदाई की जाने वाली िम ी नरम या ढीली हो;

c खाई की चौड़ाई भी बड़ी है; तथा

d उप-मृदा म जल मौजूद है

यह ान िदया जाना चािहए िक शीट पाइल केवल पृ ी के दबाव का 
िवरोध करने के िलए िडज़ाइन िकए गए ह। लकड़ी की शीट पाइल का 
उपयोग उनके बीच के जोड़ो ंके आधार पर लगभग 10 मीटर की गहराई 
तक िकया जा सकता है। ील शीट पाइल िविभ  आकारो ंऔर पैटन म 
उपल  ह और 30 मीटर की गहराई तक इ ेमाल िकया जा सकता है।

इस ि या म खुदाई िकए जाने वाले े  की सीमा के साथ शीट पाइल को 
चलाना शािमल है। शीट पाइल खुदाई की गहराई से थोड़ा अिधक संचािलत 
होते ह। इसके बाद उ नन का काम शु  िकया जाता है और जैसे ही 
उ नन एक िनि त उपयु  गहराई तक प ँचता है, आव कता पड़ने 
पर हम सामा  प से ऊ ाधर चादर और ट्स दान िकए जाते ह।
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कं न (Construction) अ ास 1.6.35 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - भवन के िलए उपचार

डप िुफंग (Damp proofing)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• डप िुफंग को प रभािषत कर
• नमी के कारणो ंऔर भावो ंको बताएं
• आदश डप िुफंग साम ी की आव कताओ ंका वणन कर
• डप िुफंग के िलए यु  साम ी का उ ेख कर
• डप िुफंग के तरीको ंकी ा ा कर
• छत के िलए वाटर ूिफंग उपचार की ा ा करंे।

प रचय (Introduction): नमी, भवन के घटको ंम पानी का अवांिछत 
और अनिधकृत संचय है। इमारत म नमी की िनरंतर उप थित, भवन के 
घटको ंको खराब करती है, खराब करती है, आंत रक सजावट और बाहरी 
प देती है और रहने वालो ंके ा  और ।

आराम को भािवत करती है। इसिलए, एक इमारत म नमी के वेश को 
रोकने के िलए, एक इमारत म नमी के वेश पर िविभ  रो ंपर दान 
िकए जाने वाले सील रोधक र ा के प म जाने वाले र ो ंका उपयोग

प रभाषा (Definition): दीवारो,ं फश  और तहखाने को सूखा रखने के 
िलए भवन संरचना के िविभ  थानो ंपर िदए गए उपचार को नम ूिफंग 
कहा जाता है।

नमी के कारण (Causes of dampness)(Fig 1) 

8  बा रश के पानी के छीटें

9  दीवार, पैरापेट दीवारो ंआिद के असुरि त शीष।

नमी के भाव (Effects of dampness)

1  भवन म यु  धातुएँ त-िव त हो गईं।

2  भ े  ध े बन गए

3  लकड़ी का य

4  िबजली खराब होने से िबजली का लीकेज और शाट सिकट

5  फश कव रंग साम ी ित  हो जाती है

6  दीमक के िवकास को बढ़ावा देता है।

7  ा र का नरम होना और टूटना

8  म रो ंके पनपने, खतरनाक बीमा रयो ंके कीटाणु आिद को ज  देता है।

9  दीवार की सजावट साम ी ित  ह

10  फश ढीले हो जाते ह

11  फूलने का कारण।

एक आदश नम ूिफंग साम ी की आव कताएं (Requirements 
of an ideal damp proofing material)

1  िटकाऊ

2  थर रहता है और अपने आप को िकसी भी तरह की हलचल की 
अनुमित नही ंदेता है।

3  पूरी तरह से अभे

4  अपने ऊपर आने वाले भार का सुरि त प से िवरोध करने म स म।

5  लचीला

6  आयामी थर

7  यथोिचत स ा

8  लीक ूफ जॉइिनंग काय करना संभव

9  स े ट्स, ोराइड्स और नाइटेट्स जैसे िवल ण लवणो ंसे मु

1  जमीन से बढ़ती नमी

2  वा ीकरण

3  फ ैब और पैरापेट दीवार के बीच दोषपूण जं न।

4  प ी छत का दोषपूण छत कवर

5  दोषपूण चील और घाटी गटर।

6  अनुिचत वषा जल पाइप कने न

7  अपया  छत ढलान
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नमी रोधन की जाँच के िलए साम ी (Materials for damp 
proofing)

1  िबटुमेन

2  मै क डामर

3  िबटुिमनस लगा

4  धातु की चादर (सीसा, तांबा, ए ुिमिनयम)

5  शीट और फे  का संयोजन

6  प र

7  ईंट

8  मोटार

9  सीमट कं ीट

10  ा क शीट।

नम ूिफंग के तरीके

 .सं.        तरीका                                                 िववरण / िच

 1 अिभ  उपचार   िम ण की ि या के दौरान वाटर ूिफंग यौिगको ंया साम ी को जोड़ा जाता है साम ी।

   कं ीट या मोटार म िछ ो ंको भरने के िलए चाक, टेल या िफलर की िम ी का उपयोग िकया जाता है।

   वाटर ूिफंग कंपाउंड्स जैसे पुडलो, इ ेम  आिद का उपयोग िकसके साथ पतला करने के बाद िकया   
   जाता है पानी।

   कं ीट को साबुन के घोल, कै शयम और पेटोिलयम तेल आिद के उपयोग से जलरोधी बनाया जाता है। 

 2 सतह का उपचार ईंटवक या प र के काम म जोड़ो ंको इंिगत िकया जाता है या सतह को ा र िकया जाता है।

   सतह के उपचार के िलए पट, तेल, मोम और साबुन के घोल का उपयोग िकया जाता है।

   सीमट पट ऊ ाधर DPC के प म काय करता है। 

 3 िझ ी नम यह नमी के ूिफंग ोत और उसके आस-पास की संरचना के िह े के बीच पानी से बचाने वाली साम ी   
   की एक परत दान करके िकया जाता है।

 a (i)  बाहरी दीवारो ंका उपचार  

   (ii) आंत रक दीवारो ंका उपचार
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 .सं.         तरीका                                                 िववरण / िच  

 b  गु ीय जल के िव  नीवं        
  का उपचार  

 c बेसमट का उपचार 

 d  ढलान वाली जमीन का उपचार

 e िपच म उपचार  1 प ी छतो ंम, सीमट कं ीट म वषा जल गटर का िनमाण िकया जा सकता है और मानक वषा जल   
      िफिटंग का उपयोग िकया जा सकता है।

   2  िबटुिमनस साम ी के साथ पं ब  गटर।

 4 दो िदवारो ंके बीच की जगह  गुहा म दो दीवारो ंके बीच      
  िनमाण नमी को भीतरी दीवार       
   तक प ंचने से रोकता है       
   गुहा की दीवार नमी के       
   वेश को रोकती है
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 .सं.         तरीका                                                 िववरण / िच   

 5 िव ार और िनमाण िव ार जोड़ और      
  जोड़ो ंका उपचार िनमाण      
   जोड़ो ंको पानी से ठीक       
   से सील िकया जाना चािहए      
   पानी के रसाव को रोकने के       
   िलए ूिफंग साम ी। 

 6 गुिनिटंग सीमट मोटार म 1:3 होता है िजसे सीमट गन की मदद से साफ सतह पर 2 से 3 kg/m2 के दबाव म   
   दागा जाता है।

   पानी के दबाव का िवरोध करने के िलए पाइप, िस न आिद पर इ ेमाल िकया जा सकता है 

 7 दबाव ाउिटंग इमारत के संरचना क घटको ंया जमीन म मौजूद दरारो,ं र यो,ं दरारो ंआिद म दबाव म सीमट ाउट   
   को मजबूर करना

ैट फ के िलए वाटर ू िफंग टीटमट (Water proofing 
treatment to flat roof):  उिचत जलरोधक पा मो ंके साथ समतल 
छत दान की जानी चािहए। छत के मा म से पानी का रसाव मु  प 
से िनचले े  म पानी के ठहराव के कारण होता है। इससे बचने के िलए 
छत का आउटलेट की ओर उिचत ढलान होना चािहए।

वाटर ूिफंग उपचार के आमतौर पर अपनाए जाने वाले तरीके िन िल खत ह।

A सीमट मोटार ा र (Cement mortar plastering)
1  छत के पूरे े  को वायर श से साफ िकया जाता है और सारी 

गंदगी हटा दी जाती है।

2  सतह पर एक साफ सीमट वॉश िदया जाता है और

3 मानक वाटर ूिफंग कंपाउंड के साथ िमि त सीमट मोटार की 20 
mm मोटी परत िबछाई जाती है और िचकनी हो जाती है।

B टार फे ंग (Tar felting):  छत की सतह पर गम कोलतार 
लगाया जाता है और उस पर टार फे  लगाया जाता है।

C लाइम कं ीट टेरेिसंग (Lime concrete terracing)
1  यह भारत के दि णी े  म सबसे आम है।

2  वे सौर िविकरण के िलए अ ा ितरोध दान करते ह।

3  चूना कं ीट 1:2 िम ण के चूने के मोटार के साथ 25 mm 
आकार के जले ए ईंट के िम ण को िमलाकर बनाया जाता है।

4  पहले 10 cm मोटा चूना कं ीट िबछाया जाता है, फैलाया जाता है 
और लकड़ी के रेमरो ंसे ढँक िदया जाता है।

5  इस परत म यिद आव क हो तो ढलान दी जानी चािहए।
6  िफर पूरी सतह को पीटकर समेिकत िकया जाता है।

D  लाइम कं ीट टेरेिसंग टाइ  के साथ (Lime concrete 
terracing with tiles)
1  जैसा ऊपर बताया गया है, िम ण, िबछाने की िविध, समेकन 

इ ािद समान है।
2  सबसे पहले छत की पूरी सतह पर एक गम िबटुमेन वॉश िदया 

जाता है।
3  जब कोलतार अभी भी गम हो, तब महीन बालू की एक परत फौरन 

फैला दी जाती है।

4  इसके ऊपर 10 cm मोटा चूना कं ीट फैलाया जाता है और 
समान मोटाई या आव क ढलान ा  करने के िलए ह े  रोलस 
के साथ इसे घुमाया जाता है।

5  रेिमंग तब तक जारी रहती है जब तक िक 10 cm रखी गई मोटाई 
8 cm तक कम नही ंहो जाती।

6  जब चूने की कं ीट की परत अभी भी हरी होती है, तो सीमट 
मोटार 1:3 म समतल ईंट टाइलो ंके दो र े  िबछाए जाते ह।

E  मड पु ा छत टाइल फ़श के साथ (Mud pushka terracing 
with tile paving)
1  सबसे पहले छत की पूरी सतह पर गम कोलतार की एक परत 

फैली ई है।

2  तैयार िम ी प ी िम ी 10 cm की मोटाई म फैली ई है। और 
मोटाई 8cm तक प ंचने तक संकुिचत।

3  इसके ऊपर िम ी के मोटार की 25 mm मोटी परत िबछाई जाती 
है और सूखने िदया जाता है।

4  सूखने के बाद गोबी लीिपंग का कोट िदया जाता है।

5  इसके ऊपर चपटी ईंट की टाइलो ंकी एक परत िम ी के गारे से 
िबछाई जाती है, और सूखने िदया जाता है।

6  जोड़ो ंको सीमट मोटार 1:3 से नुकीला िकया जाता है।

7  छत की पूरी सतह गीली बो रयो ंसे ढकी ई है।

8  12 घंटे के बाद ईंट की टेरिसंग को पानी के िछड़काव से ठीक कर 
िलया जाता है

प ी छत के िलए वाटर ूिफंग उपचार (Water proofing 
treatment for pitched roof)

आमतौर पर प ी छत म से  डेिनंग ॉपट  होती है। ओवर लै  िनिद  
िकए जाने चािहए और औसत वषा को ान म रखते ए गटर के आकार 
को िडजाइन िकया जाना चािहए। वाटर ूिफंग के िलए अपनाई जाने वाली 
सामा  िविधयाँ ह:

a  पूरी छत की सतह को टार फे  से ढकना

b  1:1:2 अनुपात के चूने के मोटार से छत की पूरी सतह को कवर करना 
(चूना पु ी: सुरखी: मोटे रेत)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.6.35 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.6.36 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - भवन के िलए उपचार

दीमकरोधी दीमकरोधी (Termite proofing)(Termite proofing)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• दीमकरोधी श  को प रभािषत कर
• दीमक के कार बताइए
• दीमक रोधी उपचार की िविधयो ंकी ा ा कर।

प रचय (Introduction): एक इमारत से दीमक को हटाना कोई 
आसान काम नही ं है। दीमक एक कॉलोनी म रहते ह और वे भोजन के 
प म लकड़ी और अ  से ुलोिसक साम ी खाने म ब त तेज होते ह। 

वे से ुलोिसक आधार के साथ काबिनक मूल की साम ी को नुकसान 
प ंचाते ह, फन चर, साज-सामान, कपड़े और ेशनरी जैसे घरेलू सामानो ं
को नुकसान प ंचाते ह। इसिलए भवन िनमाण म दीमक रोधी उपचार 
अपनाना आव क है।

प रभाषा (Definition)

दीमक के िवकास को रोकने या िनयंि त करने के िलए िकसी भवन को जो 
उपचार िदया जाता है उसे दीमक ूिफंग कहा जाता है।

 (Types of termites)

दीमक (Termites)

डाईवुड दीमक (भूिमगत 
दीमक/लकड़ी के घोसंले के 
दीमक म)

दीमक रोधी उपचार के तरीके (Methods of Anti-termite 
treatment)

1  पूव िनमाण उपचार (Preconstruction treatment)

     यहां तीन ऑपरेशन शािमल थे।

a  साइट की तैयारी (Site preparation): ंप, जड़, लॉग, 
बेकार लकड़ी आिद को हटा द। दीमक के टीले का पता लगाएं और 
कीटनाशक घोल का उपयोग करके इ  न  कर। घोल तैयार करने के 
िलए रसायन ह DDT, BHC, ए न, हे ा ोर, ोडन।

 रासायिनक              वजन ारा एका ता
 DDT                           5%

 BHC                             0.5%

 Aldrin                            0.25%

 Heptachlor                  0.25%

 Chlordane                  0.5%

टीले के आयतन के ित घन मीटर पानी म उपरो  चार लीटर इम शन 
की आव कता होती है।

b  मृदा उपचार (Soil treatment):  इमारत को दीमक से बचाने 
के िलए सबसे अ ा तरीका है िक भवन के िनमाण के समय िम ी म 
रासायिनक उपचार िकया जाए। एक पूण रासायिनक अवरोध पैदा हो 
जाता है। एक कीटनाशक घोल म पानी के घोल म िन िल खत म से 
कोई एक रसायन होता है।

 रासायिनक             वजन ारा एका ता
 Aldrin                  0.5%

 Heptachlor           0.5%

 Chlordane            1%

इम शन को िन िल खत चरणो ंम समान प से लगाया जाना चािहए।

ेज 1- नीवं के ग ो ंम, नीचे और िकनारो ंको 30 cm की ऊंचाई तक 
उपचा रत करने के िलए।

ेज 2- दीवार के दोनो ं िकनारो ंपर 30 cm की चौड़ाई और लगभग 
45 cm की गहराई के िलए िम ी को िफर से भरना।

ेज 3-फश िबछाने से पहले, पूरी समतल सतह को 5 लीटर इम शन ित 
वग मीटर की दर से उपचा रत करना होता है।

c  रल बै रयर (Structural Barriers): ये 5cm-7.5cm 
मोटी या मेटल शीट (कॉपर या G.I शीट्स 0.8mm मोटी) की ठोस 
परत होती ह।

िनमाण के बाद का उपचार (Post construction treatment)

यह एक रखरखाव उपचार है। भवन के चारो ंओर की िम ी को खोल और 
रसायनो ंसे उसका उपचार कर। लकड़ी के काम या िचनाई के काम म, छेद 
कर और रसायनो ंको इंजे  कर।

भूिमगत दीमक / ाउंड 
ने ंग दीमक
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कं न (Construction) अ ास 1.6.37 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - भवन के िलए उपचार

अि  सुर ा अि  सुर ा ((Fire protection)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे 
• अि  सुर ा श  को प रभािषत करंे
• अि  सुर ा म मह पूण बातो ंका उ ेख कीिजए
• आग ितरोधी िनमाण की ा ा कर।

प रचय (Introduction): ेक भवन म कुछ ऐसी सामि यां होती ह 
जो या तो आसानी से आग पकड़ सकती ह या िज  आग लगाना असंभव 
है। हालांिक, वा ुकारो ंऔर इंजीिनयरो ंको भवन की योजना, िडजाइन 
और िनमाण इस तरह से करना चािहए िक रहने वालो ंकी सुर ा अिधकतम 
संभव सीमा तक सुिनि त की जा सके। .

प रभाषा (Definition): इसे भवन और आस-पास के भवनो ंके भवन, 
साम ी और संरचना म रहने वालो ंको आग और आग के फैलने के जो खम 
से सुर ा के प म प रभािषत िकया गया है।

अि  सुर ा म मह पूण िवचार (Important considerations 
in fire protection)

1  भवन की योजना बनाते और िडजाइन करते समय यह ेक इंजीिनयर 
और क र का उ े  होना चािहए िक संरचना आग के खलाफ पया  
ितरोध दान करती है तािक रहने वालो ंको सुर ा, आग ितरोधी 
साम ी और िनमाण तकनीको ंका उपयोग और रत और सुरि त 
साधन दान िकया जा सके। इमारत म भागने का।

2  सभी संरचना क त  जैसे फश, दीवार, ंभ, बीम आिद आग 
ितरोधी साम ी से बने होने चािहए

3  दीवारो,ं फश , ंभो,ं िलंट , मेहराबो ंआिद जैसे संरचना क त ो ं
का िनमाण इस तरह से बनाया जाना चािहए िक वे कम से कम समय 
के िलए काय करते रह, जो आग के समय म रहने वालो ंके िलए सुरि त 
प से बचने के िलए पया  हो।

4  भवन को इस तरह से िनयोिजत या उ ुख होना चािहए िक िनमाण या 
भवन के घटको ंके त  एक िनि त समय के िलए इमारत के आकार 
और उपयोग के आधार पर िविभ  िड ो ंको अलग करने के िलए 
खड़े हो सकते ह तािक आग के सार को कम करने के िलए उपयु  
पृथ रण आव क हो गिलयारो,ं सीिढ़यो,ं शा  आिद के मा म से 
आग, गैसो ंऔर धुएं को तेजी से फैलने से रोकने के िलए।

5  आग लगने की थित म िनवािसयो ंको ज ी और सुरि त प से 
इमारत से बाहर िनकलने के िलए बचने के पया  साधन उपल  
कराए गए ह।

6  ब मंिजला कायालय भवनो ं म आग का पता लगाने, बुझाने और 
चेतावनी के िलए उपयु  उपकरण िनचे म लगाए जाने चािहए।

आग ितरोधी िनमाण (Fire-resistant construction): रा ीय 
भवन कोड िनमाण को चार वग  म वग कृत करता है, अथात् टाइप 1, टाइप 
2, टाइप 3 और टाइप 4, िब ंग घटको ं ारा 4-घंटे, 3-घंटे, 2-घंटे के िलए 
िदए गए अि - ितरोध के आधार पर और मशः  1 घंटा। अि - ितरोध 
के उ े  को ा  करने के िलए, संरचना क सद ो ंके िडजाइन और 
िनमाण म उिचत िवचार िकया जाना चािहए और जहां तक   संभव हो िनमाण 
म दहनशील साम ी के उपयोग से बचा जाना चािहए।

a  दीवार और ंभ (Walls and columns)

b  तल और छत (Floor and roofs)

c  दीवार खोलना (Wall openings)

d आग से बचने के त ो ं(यानी,) सीढ़ी, सीढ़ी, गिलयारे, वेश ार आिद 
का िनमाण।

a दीवार और ंभ (Walls and columns)

1  लोड-धारण वाली गैर-लोड-धारण वाली दीवारो ंको आग ितरोधी 
मोटार के साथ ा र िकया जाना चािहए।

2  साधारण तौर पर 20 cm मोटी साधारण दीवार आग ितरोध की 
ि  से पया  होती है।

3  यिद िनमाण ठोस भार वाली दीवार है तो ईंटो ं को प रो ं से 
ाथिमकता दी जानी चािहए।

4  े मयु  संरचनाओ ं के िलए R.C.C. ील े म के े म को 
ाथिमकता दी जाती है।

5  िवभाजन की दीवार, आग ितरोधी साम ी भी होनी चािहए।

6  लकड़ी के िवभाजनो ंको धातु के लैथ और ा र से ढकना 
चािहए।

7  R.C.C. को पया  कवर बीम या कॉलम जैसे सद ो ंको दान 
िकया जाना चािहए।

8  यह अनुशंसा की गई है िक संरचना क सद ो ं के मु  
सु ढीकरण के अंदर कम से कम 5 cm का कवर, जैसे कॉलम, 
गडस, टस आिद, साधारण बीम के िलए 38 mm, लंबी अविध के 
ैब, मेहराब आिद, िवभाजन की दीवारो ंके िलए 25 mm, छोटे 
ैन दान िकए जाने चािहए।

9  फायर ूिफंग उपचार, जो संभवतः  कं ीट और ील कॉलम 
िनमाण के िलए हो सकते ह।
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B  फश और छत (Floors and roofs)

1  फश और छत आग ितरोधी साम ी से बने होने चािहए ोिंक वे 
ऊ ाधर िदशा म गम  और आग के सार के िलए ैितज बाधाओ ं
के प म काय करते ह।

2 फश जैसे कं ीट जैक आच ोर िजसम ील जॉइ  कं ीट या 
खोखले टाइल वाले र ड ोर म ए ेडेड होते ह, R.C.C. फश 
आिद का उपयोग िच  म दशाए अनुसार िकया जाना चािहए।

3  फश जैसे कं ीट जैक आच ोर, िजसम ील जॉइ  लगे हो,ं 
कं ीट या खोखले टाइलो ंवाले र ड ोर, R.C.C. फश आिद 
का उपयोग िच  म दशाए अनुसार िकया जाना चािहए।

C  दीवार का खुला भाग  (Wall openings)

1  दीवारो ंम खुलने को कम से कम ितबंिधत िकया जाना चािहए 
और आग लगने की थित म उ  उपयु  व था ारा संरि त 
िकया जाना चािहए।

2 खड़िकयो ंके िलए वायर ास पैनल पसंद िकए जाते ह।

3  ील रोिलंग शटर आग के सार को रोकने म उनकी मता 
के कारण गैरेज, गोदामो,ं दुकानो ंआिद म दरवाजे के रा े और 
खड़की खोलने के िलए लोकि य हो रहे ह।

D  िब ंग फायर ए े प एिलमट (Building fire escape 
element)

1  सीढ़ी, गिलयारा, लॉबी, वेश ार आिद आग से बचने वाले त ो ं
का िनमाण आग ितरोधी साम ी से िकया जाना चािहए और बाकी 
की इमारत से अ ी तरह से अलग होना चािहए।

2  सीिढ़यो,ं गिलयारो ंऔर िल ो ंके दरवाजे अि रोधक साम ी से 
बने होने चािहए।

3  सीढ़ी बाहरी दीवारो ंके बगल म बनाई जानी चािहए और इमारत से 
बाहर िनकलने की िदशा म वाह की िदशा म िकसी भी मंिजल से 
प ंच यो  होनी चािहए।

भवन म अि  सुर ा के सामा  उपाय (General measures of 
fire safety in building): मह पूण भवनो ंम अि रोधी साम ी तथा 
अि रोधी िनमाण को अपनाने के अित र  अि  सुर ा के िन िल खत 
सामा  उपायो ंकी अनुशंसा की गई है।

i  अलाम िस म (Alarm system)

ii  आग बुझाने की व था (Fire extinguishing arrangements)

iii  सावजिनक भवनो ं के िलए िनकास माग (Escape routes for 
public buildings)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.6.37 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.7.38 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - मेहराब और िलंट

मेहराब (Arches)(Arches)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• आच को प रभािषत कर
• आच के बारे म तकनीकी श  बताएं
• आच के घटको ंकी पहचान कर
• आच को वग कृत कर।

प रचय (Introduction)

यह एक ािमतीय आकार की संरचना होती है जो इसके ऊपर आने वाले 
भार को थानांत रत करने के िलए एक ओपिनंग के ऊपर रखी जाती है। 
इसम आम तौर पर छोटी प र के आकार की इकाइयाँ होती ह जो मोटार 
के साथ जुड़ जाती ह।

ील और R.C.C से बने मेहराब िबना प र के आकार की इकाइयो ंके 
उपयोग के एकल इकाइयो ंम बनाए गए ह और इनका उपयोग पुल िनमाण 
के िलए िकया जाता है।

प रभाषा (Definition)

एक मेहराब एक संरचना है िजसका िनमाण एक ओपिनंग के दौरान िकया 
जाता है।

मेहराब के अवयव (Components of arch)

इंटाडोस (Intrados) : एक मेहराब का भीतरी व ।

सॉिफट (Soffit) : एक मेहराब की भीतरी सतह।

ए टडोस (Extrados) : एक मेहराब का बाहरी व

वोउससेयस (Voussoirs) : िचनाई की कील के आकार की इकाइयाँ

शीष (Crown) : ए टडोस का उ तम भाग

चाभी (Key) : मेहराब के उ तम िबंदु पर तय की गई कील के आकार 
की इकाई।

ंड रल (Spandril) : ए टडोस और ाउन के मा म से ैितज 
रेखा के बीच घुमावदार ि कोणीय थान।

े व बैक (Skew back) : एबटमट पर झुकी ई ितरछी ई सतह जो 
आच ा  करने के िलए तैयार है।

ंिगंग ॉइंट (Springing point) : वे िबंदु जहाँ से चाप का व  
िनकलता है।

ंिगंग लाइन (Springing line) : यह ंिगंग पॉइंट्स को िमलाने 
वाली एक का िनक रेखा है।

गस (Springers) : सबसे कम वौसोइर तुरंत ितरछा से सटा आ है।

अं ाधार (Abutment) : एक आच के थम और अंितम  (सपोट)

िपयर (Pier) : एक आच के थम और अंितम  के बीच के सभी 
 (सपोट) 

आचड (Arcade) : मेहराब की पं ।

छ (Haunch) :  मेहराब का िनचला आधा भाग।

पाट (Span) : कोई दो ो ंके बीच ैितज दूरी

उठान (Rise) : इंटाडोस और ंिगंग लाइन पर उ तम िबंदु के बीच 
लंबवत दूरी 

गहराई (Depth) : इंटाडोस और ए टैडोस के बीच लंबवत दूरी।

मोटाई (Thickness)  : ैितज दूरी को आगे और पीछे के सतहो ंके 
लंबवत मापा जाता है।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



198

 आकार के अनुसार                क ो ंकी सं ा                         उपयोग िकया गया सामन                       कारीगरी के अनुसार                
                   के अनुसार                                                           के अनुसार                       

 1. ैट आच                  1. एक कि त मेहराब 1. ईंट मेहराब      1.   रफ आच

 2. खंडीय मेहराब        2. दो कि त मेहराब               2. प र का मेहराब               2.   रफ़ कट आच

 3. अधवृ ाकार मेहराब    3. तीन कि त मेहराब           3. कं ीट मेहराब     3.    गे  आच                         

 4. बु  आई आच         4.  चार कि त मेहराब              4. उ े  बनाया

 5. अध अ ाकार मेहराब   5.  पांच कि त मेहराब                              

 6. उलटा मेहराब

 7. ती ण मेहराब

 8. रलीिवंग आच 

 9. घोड़े की नाल मेहराब

 10. ेड आच

 11.िवनीिशयन आच

 12. ोरटाइन आच

 13.ओजी आच

 14. ूडर आच 

 15.डॉप आच.

आकार के अनुसार मेहराब (Arches according to shape)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• आकार के अनुसार मेहराबो ंको वग कृत कर
• आच के बारे म तकनीकी श  बताएं
• मेहराबो ंको वग कृत करंे।

आकृित के अनुसार मेहराबो ंको िन  कार से वग कृत िकया गया है। आकृितयो ंके अनुसार मेहराबो ंका वग करण
आकृितयो ंके अनुसार मेहराबो ंका वग करण

 आच का नाम                         िवशेषताएँ             आकृित

 1 ैट आच •   ैट आकार और ूबैक ैितज के         
    साथ 60 िड ी बनाता है।

   • िचनाई के र े   के बराबर गहराई।

   • िचनाई के ओपिनंग की लंबाई ित मीटर          
    लगभग 10 mm से 15 mm तक की          
    मामूली वृ ।   

   • अिधकतम पाट 1.5m तक

   • लाइट लोिडंग के िलए उपयोग िकया जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.38 से स ंिधत िस ांत

मेहराब का वग करण (Classification of arches)
मेहराब (Arches)
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 आच का नाम                         िवशेषताएँ             आकृित

 2  खंडीय मेहराब • आच का क  ंग लाइन के नीचे है।   

   •  को झुकी ई िदशा म एबटमट म          
    थानांत रत िकया जाता है 

 3 अध-वृ ाकार • मेहराब का क  ंिगंग         
    लाइन पर थत है      

   • ूबैक ैितज है

   •  को ऊ ाधर िदशा म एबटमट म         
    थानांत रत िकया जाता है। 

 4  बु  आई आच • केवल एक क ।   
   • गोलाकार खड़िकयो ंके िलए यु

 5 अध-अ ाकार • एक से अिधक क  मेहराब
    (तीन या पांच)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.38 से स ंिधत िस ांत
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 आच का नाम                         िवशेषताएँ             आकृित

 6 उलटा मेहराब • िम ी की वहन मता को बढ़ाने के         
    िलए िपयस के बीच िनिमत।   

   • वृ  अविध का 1/5 से 1/10 तक है

   • ½ ईंट के छ े म िनिमत। 

 7 ती ण मेहराब • ि भुज के शीष पर दो व  िमलते ह।          
    दो कार के होते ह

                               • समबा  मेहराब और

   • लसेट या समि बा  मेहराब।

 8 रलीिवंग आच •  लकड़ी के जोइ  या ैट आच के          
    ऊपर िनिमत

   • यह जोइ  या ैट आच को भार          
    वहन करने से मु  करता है।

 9 घोड़े की नाल • वा ु से अपनाया गया िवचार         
  मेहराब • आकृित म अधवृ  से अिधक शािमल ह।     

 10 ेड आच •   दो ऊ ाधर भागो ंके शीष पर संल  अध          
   वृ ाकार भाग। 

   • ंिगंग लाइन ऊ ाधर भागो ंके          
    शीष से होकर गुजरती है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.38 से स ंिधत िस ांत
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 आच का नाम                         िवशेषताएँ             आकृित

 11 िवनीिशयन आच • ंग लाइन की तुलना म ाउन की          
    गहराई अिधक होती है।   

   • चार क  ह।

 12 ोरटाइन आच •   िवनीिशयन आच के समान, िसवाय इसके          
    िक इंटाडोस का अध गोलाकार आकार         
    होता है। 

 13 ओजी आच •  तीन क ो ंसे िमलकर और रवस (ओजी)          
    व  के साथ। 

 14 डॉप आच • दो क ो ंसे िमलकर बनता है 

 15 ूडर आच • चार क ो ंसे िमलकर बनता है।

   • यह चार क ो ंका एक नुकीला मेहराब है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.38 से स ंिधत िस ांत
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क ो ंकी सं ा के अनुसार मेहराब (Arches according to number of centres)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• क ो ंकी सं ा के अनुसार मेहराबो ंको वग कृत कर
• क ो ंकी सं ा के साथ िविभ  मेहराबो ंको े च कर
• के ो ंकी सं ा के अनुसार मेहराबो ंकी िवशेषताओ ंका वणन कीिजएंे 

के ो ंकी सं ा के अनुसार मेहराबो ंको इस कार वग कृत िकया गया है:

क ो ंकी सं ा के अनुसार मेहराबो ंका वग करण

 आच का नाम                      िववरण                               उदाहरण

 1  एक कि त मेहराब   इस कार के मेहराबो ंम केवल एक क         ैट, सेगमटल, सकुलर, हॉस शू, ेड, आिद।   
   होता है                                                       

 2  दो के त मेहराब    इस कार के मेहराबो ंके दो क  होते ह नुकीले मेहराब यानी, समबा  नुकीले और समि बा  नुकीला   
    मेहराब (लांसेट और डॉप)। 

 3 तीन-कि त मेहराब   इस कार के मेहराबो ंके तीन क  होते ह तीन कि त अध-अ ाकार मेहराब, ोरटाइन आच, ओजी   
    आच।

 4  चार-के त मेहराब  इस कार के मेहराबो ंके चार क  होते ह िवनीिशयन, ूडर।  

 5 पांच-के त मेहराब   इस कार के मेहराबो ंम पाँच क  होते ह पांच कि त अध-अ ाकार मेहराब।

अिधक सं ा म के ो ंसे हम अिधक कार के मेहराब बना सकते ह।

िनमाण और कारीगरी की साम ी के अनुसार मेहराब (Arches according to material of 
construction & workmanship)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िनमाण और कारीगरी की साम ी के अनुसार मेहराबो ंको वग कृत कर
• िनमाण की साम ी के अनुसार मेहराब की िवशेषताओ ंका वणन कर
• कारीगरी के अनुसार मेहराब की िवशेषताओ ंका वणन कर। 

                                                                             आच (Arches)

  

     प र के मेहराब                                                                ईंट मेहराब                                                      कं ीट मेहराब

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.38 से स ंिधत िस ांत

 1. रबल मेहराब                                                     1. रफ ईंट मेहराब                                                 1. कं ीट ॉक मेहराब

 2. अ र मेहराब                                           2.कु ाड़ी या खुरदरी कटी ई ईंट का मेहराब।     2. अखंड मेहराब                

                                                                            3. गढ़ी ईंट मेहराब और                      

                                                                          4. उ े  िनिमत ईंट मेहराब
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   िनमाण की साम ी के अनुसार मेहराबो ंका वग करण  

 नाम साम ी का कार    िववरण

 प र का मेहराब  1  असलार िचनाई म • प र के आकार की इकाइयो ंसे िनिमत।  

  2  रबल की िचनाई म • प रो ंको उनके ाकृितक आधार तल के साथ रखा जाना चािहए।

    • कमजोर और घिटया काम के िलए इ ेमाल िकया जाता है।                                           

    • पाट 1 मी या तो तक सीिमत है

 ईंट मेहराब 1 साधारण ईंटो ंके साथ • जोड़ो ंको प र के आकार का बनाया जाता है।

                         2  उ े  से बनाई गई ईंट • अनावृत ईंट काय के िलए उपयु  नही ंहै।

                          3  नरम ईंट के साथ • अ ी गुणव ा वाले आच वक। 

    • नरम ईंटो ंको काटा जाता है, चीरा जाता है और मनचाहे आकार म   
     िघसा जाता है।

 कं ीट मेहराब    1 िमल म बना आ ठोस ॉको ंके साथ • अशलर िचनाई म प र के मेहराब के समान।

  2  अखंड कं ीट • का  इन-सीटू कं ीट से िनिमत और लंबे ैन के िलए उपयु  ह।

कारीगरी के अनुसार मेहराब का वग करण

                नाम     िववरण

 1 रफ आच • साधारण िबना काटी ईंटो ंका उपयोग करना

   • ईंट आयताकार आकार की होती ह और मोटार के जोड़ इंटाडोस की तुलना म ए टाडोस    
    म चौड़े होते ह  
   • रफ आच का उपयोग िकया जाता है जहां उप थित ि तीयक मह  है, मेहराब की सतह को   
    ा र िकया गया है।
 2 कु ाड़ी या खुरदरा कट आच • उपयोग की जाने वाली ईंट कु ाड़ी के आकार की ह 
      • मोटार जोड़ो ंकी मोटाई 3 mm से 6 mm तक िभ  होती है।

 3 गे  आच • उपयोग की जाने वाली ईंट एक तार आरी के मा म से प र के आकार की होती ह, ईंटो ंको बारीक   
    प से काटा जाता है                              
   • मोटार जोड़ 1.5 mm से .75 mm.



संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.38 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.7.39 & 40 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - मेहराब और िलंट

छ ा के साथ िलंट  (Lintels with chajja)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िलंटल को प रभािषत कर
• िलंटल के धारक की ा ा कर
• िलंटल म यु  साम ी की सूची बनाएं
• िनमाण की साम ी के अनुसार िलंटल को वग कृत करंे।

प रचय (Introduction):  एक िलंटेल एक भार वहन करने वाला भवन 
घटक हो सकता है िजसे एक ओपिनंग के ऊपर रखा जाता है। िलंटेल का 
काय एक आच या बीम के समान ही होता है। हालाँिक िलंट  िनमाण म 
आसान और सरल ह। िलंट  िविभ  सामि यो ंसे बने होते ह। आरसीसी 
के िलंट  ापक प से एक संरचना म दरवाजे, खड़िकयां आिद के 
िलए खुलेपन के िलए उपयोग िकए जाते ह

प रभाषा (Definition): एक िलंटल एक संरचना क ैितज सद  
है िजसे इसके ऊपर की संरचना के िह े का समथन करने के िलए एक 
ओपिनंग म रखा जाता है।

िलंटल के धारक (Bearing of lintel): िलंटल के धारक का मतलब 
वह दूरी है िजस तक इसे सपोिटग वॉल म डाला जाता है। धारक िन िल खत 
तीन िवचारो ंम से ूनतम होना चािहए।

1  150 mm या
2  िलंटल की ऊंचाई या
3  1/10 वी ंसे 1/12वी ंअविध।

िलंट  के िलए साम ी : िलंटल के िनमाण म उपयोग की जाने वाली 
सामा  साम ी इस कार है।

1  लकड़ी (Wood or timber)
2  प र (Stone)
3  ईंट (Brick)
4  ील (Steel)
5  बिलत सीमट कं ीट (Reinforced cement concrete)

यु  साम ी के अनुसार िलंट  का वग करण

 नाम                 िवशेषताएँ                                           आकृित

 1 लकड़ी का लकड़ी का एक टुकड़ा या लकड़ी         
  िलंटल के िनिमत खंड िलंटेल के प म          
   उपयोग िकए जा सकते ह         
   • लगभग 15 cm से 20 cm की बेय रंग          
    दान की जानी चािहए। 

   • िलंटल की गहराई ैन के लगभग          
    1/12 से 1/8 तक होनी चािहए और          
    ूनतम मान 80 mm होना चािहए।  

 2 ोन िलंटल    इन िलंट  म प रो ंके ैब होते ह          
   िज  इसे खुलेपन म रखा जाता है।   

   ोन िलंट  के नुकसान

                         •  ोन म कम त ता ितरोध होता         
    है।

                     •  आव क गहराई का एक अ ा          
    प र ा  करना किठन है।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



205

 नाम                िवशेषताएँ                                         आकृित

 3 ईंट िलंट   ि क िलंट  म ईंट होती ह िज  सामा           
   तौर पर िकनारे पर रखा जाता है।

                        • ईंट अ ी तरह से जली ई,         
    तांबे के रंग की होनी चािहए   

   • दरारो ंसे मु  और तेज और चौकोर          
    िकनारो ंके साथ।   

   • इस िलंटल की गहराई कुछ ईंट          
    र ो ंके बराबर है।

                      •   एक मीटर की अविध तक उपयु           
    और अिधक ैन के िलए सु ढीकरण          
    या ील कोण दान िकया जा          
    सकता है।

  4 ील िलंट     • ील िलंट  म ील एंगल या          
    रो  ील जॉइ  होते ह। ील          
    के कोणो ंका उपयोग छोटे ैन और          
    लाइट लोिडंग के िलए िकया जाता है।

   • रो  ील जॉइ  का उपयोग बड़े          
    ैन और भारी लोिडंग के िलए िकया          
    जाता है।   

   •  ूब सेपरेटर-जोइ  को थित म          
    रखने के िलए दान िकया जा सकता          
    है।

   • R.S.J - ील को जंग और आग से          
    बचाने के िलए जॉइ  को कं ीट          
    म लगाया जाता है।

 5 बिलत सीमट     इन िलंट  म शािमल ह बिलत सीमट         
  कं ीट िलंटल कं ीट।  कं ीट R.C.C िलंटल  के         
   िलए सामा  िम ण 1:2:4 िलंटल         
    R.C.C lintels के गुण ह।                             
   • अि रोधक

                             • िटकाऊ   •  बलवान

                             • िकफायती •  िनमाण म आसान

                          • कोई राहत देने वाला मेहराब आव क         
     नही ंहै।                            
    दान िकया गया सु ढीकरण िनभर          
    करता है

   1 िलंटल का पाट

   2 ओपिनंग की चौड़ाई

   3 समिथत होने के िलए कुल भार

 a  पूव ढिलत    •  िकफायती, वृ    की गित         
  RCC िलंटल  िनमाण

   •  िफ ंग से पहले इलाज के िलए          
    पया  समय द।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.39 & 40 से स ंिधत िस ांत
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 नाम                     िवशेषताएँ                                             आकृित

 b का  इन सीटू • क ीकरण िकया जाता है सु ढीकरण         
  RCC िलंटल  रखा जाता है और कं ीिटंग          
    की जाती है।

 6  बिलत ईंट ह े  ील के ावधान ारा ईंट िलंटेल         
  िलंटल को मजबूत िकया गया। इसम उ          
   संपीड़न श  वाली थम ेणी          
   की ईंटो ंका उपयोग कर

   सु ढीकरण को ए ेड करने के िलए घने          
   सीमट मोटार का उपयोग िकया जाता है।

   इसे िन िल खत प र थितयो ंम          
   अपनाया या योग िकया जाता है।                         

   •  ईंट काय म त ता और अप पण तनाव          
    सहन करना पड़ता है                        

   • अनुदै  बंधन को बढ़ाने के िलए

   •  बड़ी ब ी की िम ी पर समिथत          
    ईंटवक।

   •  ि कवक को खोलने पर बीम या          
    िलंटल के प म काय करने के िलए          
    समिथत है
   •  जब ईंटवक दीवारो ंको बनाए रखने के         
    प म पा  भार का िवरोध करना है

   •  भारी संपीडन भार ढोने के िलए

   •  भूकंपीय े ो ंम

 7 R.C.C. िलंटल  •  मु  छड़ो ंकी सं ा िनभर         
  छ ा के साथ   करता है करने के िलए लोड पर          
    या चंदवा ऊपर की दीवार और खुलने          
    की अविध से ले जाया  जाना चािहए।   

   •  छड़ का ास पाट के साथ बदलता          
    रहता है और इसे िन ानुसार          
    अपनाया जाता है

   •  6 mm   bar span  upto 1 m 

   •  8 mm bar span 1 to 1.5m 

   •  10 mm  bar span 1.5 to 2 m 

   •  12 mm  bar span 2 to 3 m 

   •  छ ा ोजे न या कैनोपी का िववरण          
    Fig 7 म िदखाया गया है

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.7.39 & 40 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.8.41 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - जरीब सव ण

प रचय - जरीब सव ण और उपकरण और िनयोिजत का इितहास और िस ांत (Introduction - 
History and principles of chain survey and instrument & employed)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सव ण को प रभािषत कर
• सव ण के वग करण की ा ा कर
• माप की िविभ  िविधयो ंका वणन कर
• जरीब सव ण के िलए यु  उपकरणो ंको  कर।

प रचय (Introduction): सभी िसिवल इंजीिनय रंग प रयोजनाओ ंकी 
योजना और िडजाइन जैसे िक सड़क, नहर, रेलवे, जल आपूित, ता 
आिद का संरेखण िकसी भी प रमाण का सव ण ारा थािपत लाइनो ंऔर 
िबंदुओ ंके साथ िकया जाता है। सभी िसिवल इंजीिनय रंग प रयोजनाओ ंके 
िलए सव ण एक बुिनयादी आव कता है।

सव ण िववरण का उपयोग प रवहन, संचार, रा  सुर ा, नीित िनमाण 
पयावरण िनयम, मानिच ण और भूिम ािम  के िलए कानूनी सीमाओ ं
की प रभाषा म िकया जाता है।

प रभाषा (Definition): सव ण पृ ी की सतह पर या पृ ी की सतह 
के नीचे के िबंदुओ ंकी सापे  थित िनधा रत करने के िलए ैितज तल या 
ऊ ाधर तल म रै खक या कोणीय माप करने की कला है।

ाचीन सव ण (Ancient Surveying): सा  से पता चलता है िक 
ाचीन िम  म 1400 ईसा पूव म बुिनयादी सव ण तकनीको ंका इ ेमाल 
िकया गया था। थे  (1400 ईसा पूव) के एक मकबरे की दीवार पर एक 
अनाज के खेत को मापने वाले पु षो ंका भूिम माप का ितिनिध  है। 
उ ोनें दूरी मापने के िलए िचि त र ी और लकड़ी की छड़ का इ ेमाल 
िकया। रोमनो ं ने भूिम सव ण को पेशे के प म मा ता दी। उ ोनें 
बुिनयादी माप के िलए कुछ मानक उपकरणो ंका इ ेमाल िकया।

आधुिनक सव ण (Modern Surveying): आधुिनक सव ण िदशा 
मापने के िलए उपकरण सिहत अिधक प र ृ त मानक उपकरणो ंकी 
शु आत के साथ शु  होता है। ि कोणासन और लकीर िविध पेश की गई 
थी। भारत का महान ि कोणिमतीय सव ण 1801 म शु  आ। भारतीय 
सव ण का ापक वै ािनक भाव पड़ा। यह देशांतर के एक चाप के एक 
खंड के पहले सटीक मापो ंम से एक के िलए िज ेदार था। इसने माउंट 
एवरे  का नाम और मानिच ण िकया। सव णकताओ ंने औ ोिगक ांित 
म मह पूण भूिमका िनभाते ए नहर, सड़क और रेल िबछाई।

िथयोडोलाइट टोटल ेशन और जीपीएस सव ण 21वी ंसदी म आमतौर 
पर इ ेमाल िकए जाने वाले सव ण उपकरण ह। हवाई सव ण तकनीक, 
सुदूर संवेदन और उप ह सव ण म सुधार आ और यह स ा हो 
गया। भूिम सव ण म ि -आयामी (3D) ै िनंग और िलडार जैसी नई 
ौ ोिगिकयां गित पकड़ रही ह।

सव ण के कुछ िविश  उपयोग (Some specific use of 
surveying)

•  सव ण आउटपुट का उपयोग े फल, आयतन िनधा रत करने के 
िलए िकया जाता है।

•  सव ण म काय थल की मौजूदा थितयो ंका सव ण करना शािमल 
है।

•  इमारत के कोनो ंऔर ि डो ंको बाहर िनकाल।

•  काम की िह ेदारी की सीमा।

•  संदभ िबंदुओ ंको बाहर िनकाल।

•  फश के र को िचि त करना।

•  िनमाण के दौरान संरचनाओ ंके थान का स ापन कर।

•  स ािपत कर िक अिधकृत काय योजनाओ ंपर िनधा रत िविनदशो ंके 
अनुसार पूरा िकया गया था

•  कई मंिजलो ंपर ैितज िनयं ण दान कर

अ  मुख काय िजनम सव ण का मु  प से उपयोग िकया 
जाता है, वे ह:

•  रा ीय और रा  की सीमाओ ंको तय करना।

•  समु  तटो,ं नौग  धाराओ ंऔर झीलो ंको चाट करने के िलए।

•  िनयं ण िबंदु थािपत करने के िलए और

•  पृ ी की भूिम की सतह का थलाकृितक मानिच  तैयार करना।

सवयर (Surveyor): एक  जो योजना या न ा तैयार करने के 
िलए आव क माप, दूरी, िदशा आिद ा  करने के िलए ऑपरेशन करता 
है उसे सवयर के प म जाना जाता है।

एक सव क का कत  (Duty of a Surveyor): िकसी भी 
इंजीिनय रंग ोजे  म सवयर की अहम भूिमका होती है। एक सव क 
के पास सभी नेतृ  गुण होने चािहए, समय का पाबंद और िज ेदार होना 
चािहए, समय और संसाधन बंधन तकनीको ंको जानना चािहए

एक सव क के पास इंजीिनय रंग सोचने की मता और िनणय लेने की 
मता भी होनी चािहए।

एक सव क के कत  को मु  प से तीन म वग कृत िकया जा सकता है

1  उपकरण की देखभाल और समायोजन 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



208

2  फी  वक (Field work)
3  कायालय का काम (Office work)
सव ण (Surveying)
समतलीकरण (Levelling): समतलन सव ण की वह शाखा है जो 
पृ ी की सतह पर िविभ  िबंदुओ ंकी सापे  ऊँचाई या गहराई के माप से 
संबंिधत है, समतलन कहलाती है।
सव ण का उ े  (Object of surveying): सव ण का मु  
उ े  िकसी े  की योजना या मानिच  तैयार करना होता है। पुराने 
ज़माने म सव क केवल भूखंड की सीमाओ ंतक प ँचने के उ े  से 
िकए जाते थे। लेिकन ौ ोिगकी म गित के कारण सव ण के िव ान म 
है अपने उिचत मह  को भी ा  कर रहा है। सड़क, रेलवे, नहर, सुरंग, 
पारेषण िबजली लाइनो,ं माइ ोवेव या टेलीिवजन, रलेइंग टावरो ंऔर पानी 
की आपूित या ता योजना आिद के संरेखण का लेआउट एक ब त ही 
सटीक मानिच  की आव कता है यानी इन इंजीिनय रंग प रयोजना की 
सफलता सटीक और पर आधा रत है सव ण काय पूरा कर। इसिलए, एक 
इंजीिनयर को सव ण और मानिच ण के िस ांत और िविभ  तरीको ंसे 
पूरी तरह प रिचत होना चािहए।
योजना (Plan): एक योजना मानिच  की तुलना म सबसे बड़े पैमाने पर 
पृ ी की सतह पर या पृ ी की सतह के नीचे या पृ ी की सतह के नीचे की 
िवशेषताओ ंका एक िच मय ितिनिध  है (अथात एक छोटा े  सव ण 
िकया गया है)
न ा (Map): न ा पृ ी की सतह पर या पृ ी की सतह के नीचे की 
िवशेषताओ ंका एक िच मय ितिनिध  है जैसा िक योजना की तुलना म 
एक छोटे पैमाने पर ैितज तल पर ेिपत िकया जाता है (यानी बड़े े  
का सव ण िकया जाता है)
सव ण का वग करण (Classification of surveying)
सटीकता सव ण के आधार पर वग करण (Classification 
based on the accuracy surveying)
सव ण को दो भागो ंम िवभािजत िकया जा सकता है
1  समतल सव ण (Plane surveying)
2  िजयोडेिटक सव ण (Geodetic surveying)
1  समतल सव ण (Plane surveying): िजस सव ण म पृ ी की 

सतह को समतल माना जाता है और पृ ी का सुधार मूल होता है उसे 
समतल सव ण कहा जाता है। चंूिक समतल सव ण केवल छोटे े  
का िव ार करता है, इसिलए पृ ी की सतह पर िक ी ंदो िबंदुओ ंको 
जोड़ने वाली रेखाओ ंको सीधी रेखा माना जाता है और इन रेखाओ ंके 
बीच के कोणो ंको समतल कोण के प म िलया जाता है। सव ण े  
को कवर कर रहा है 200 वग िकमी को साधारण सव ण के प म 
माना जा सकता है। यह पृ ी की सतह पर चाप और उसकी अंत रत 
जीवा के बीच की लंबाई म अंतर के कारण 18.2 वग िकमी केवल 
10 cm की दूरी के िलए है।

2  िजयोडेिटक सव ण (Geodetic surveying): िजस सव ण 
म पृ ी की सतह के सुधार को ान म रखा जाता है और रै खक और 
कोणीय माप म उ  र की सटीकता का योग िकया जाता है, उसे 
भूगभ य सव ण कहा जाता है। इस तरह के सव ण का िव ार लंबे 
े  म आ। दो िबंदुओ ंको जोड़ने वाली रेखा को चाप माना जाता है 

और ित े द करने वाली रेखा के बीच के कोण गोलाकार होते ह।

सव ण के े  की कृित के आधार पर वग करण
1  भूिम सव ण (Land surveying)

2  समु ी या नेिवगेशन या जल सव ण सव ण

3  खगोलीय सव ण (Astronomical surveying)

1  भूिम सव ण (Land surveying): इसम लंबाई और िदशा 
िनधा रत करने के िलए मापने के िलए पुरानी लड लाइन को िफर से 
चलाना शािमल है। भूिम को पूव-िनधा रत आकार और आकार म उप-
िवभािजत करना और े ो ंकी गणना और सव ण कहािनयो ंऔर 
थित का पता लगाना। भूिम सव ण को िन िल खत म उप-िवभािजत 

िकया जा सकता है:

a  थलाकृितक सव ण (Topographical survey): यह िकसी 
देश की ाकृितक और कृि म िवशेषताओ ं जैसे पहािड़यो,ं घािटयो,ं 
निदयो,ं झीलो,ं जंगल, रेलवे, नहरो,ं भवन, शहर, गांव आिद ारा 
िनधा रत िकया जाता है।

b भूकर सव ण (Cadastral survey): िजस े  म सामा तः 
थलाकृितक सव ण की तुलना म बड़े पैमाने पर ॉट िकया जाता है 
और रा ो ंके राज  मानिच ो ंकी भूिम तैयार करने के िलए संपि  
तय करने के िलए िकया जाता है, उसे भूकर सव ण कहा जाता है। 
इनका उपयोग कभी-कभी नगर िनगम या छावनी की सीमाओ ंको तय 
करने के िलए भी िकया जाता है।

c  नगर सव ण (City survey): िकसी भी िवकासशील टाउनिशप 
के िलए सड़क, जलापूित णाली, सीवर िनमाण के िलए जो सव ण 
िकया जाता है उसे नगर सव ण कहते ह।

d  इंजीिनय रंग सव ण (Engineering survey): मा ा िनधा रत 
करने के िलए और इंजीिनय रंग काय जैसे सड़क, रेलवे, जलाशय 
या पानी की आपूित, सीवेज आिद के संबंध म काय  के िडजाइन के 
िलए डेटा एक  करने के िलए। इंजीिनय रंग सव ण को आगे तीन म 
िवभािजत िकया जा सकता है।

i  टोही सव ण (Reconnaissance survey): योजना की 
वहायता और मोटे तौर पर लागत िनधा रत करने के िलए।

ii  ारंिभक सव ण (Preliminary survey): अिधक कीमती 
डेटा एक  करने और काय का सव म थान चुनने और मा ा 
और लागत का अनुमान लगाने के िलए।

iii  थान सव ण (Location survey): काय को जमीन पर 
थािपत करने के िलए।

2  समु ी या नेिवगेशन या हाइडो ािफक सव ण (Marine or 
navigation or hydrographic survey): वह सव ण जो 
बंदरगाह काय के नौवहन िनमाण, ार की भिव वाणी और समु  के 
र के िनधारण के िलए बड़े जल िनकाय के मानिच ण से संबंिधत है, 

समु ी या नेिवगेशन या जल सव ण कहलाता है।

3  खगोलीय सव ण (Astronomical survey): जो सव ण पृ ी 
की सतह पर िविभ  थानो ंकी िनरपे  थित और आकाशीय िपंडो,ं 
यानी तारे और सूय का अवलोकन करके िकसी भी रेखा की िदशाओ ं
का िनधारण करने के िलए िकया जाता है, खगोलीय सव ण कहलाता 
है।
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सव ण की व ु सतह के आधार पर वग करण

1  पुरात  सव ण (Archeological survey): पुरावशेषो ं के 
अवशेषो ंका िनधारण करने के िलए

2  भूवै ािनक सव ण (Geological survey): भूपपटी के िविभ  
रो ंके िनधारण के िलए।

3  खान सव ण (Mine survey): खिनज संपदा जैसे सोना, कोयला, 
तांबा आिद की खोज के िलए।

4  सै  सव ण (Military survey): आ ामक और र ा क दोनो ं
के रणनीितक मह  के िबंदुओ ंको िनधा रत करने के िलए।

सव ण म िनयोिजत िविध के आधार पर वग करण (Classification 
of based upon the method employed in the 
survey)

1  ि भुज सव ण (Triangulation survey)

2  टैवस सव ण (Traverse survey)

यु  उपकरण के आधार पर वग करण (Classification of 
based upon the instrument used)

1  जरीब सव ण (Chain survey)

2  क ास सव ण (Compass survey)

3  ेन टेबल सव (Plane table survey)

4  िथयोडोलाइट सव ण (Theodolite survey)

5  टैकोमैिटक सव ण (Tacheometric survey)

6  फोटो ािफक सव ण (Photographic survey)

7  हवाई सव ण (Aerial survey)

सव ण के िस ांत (Principles of survey): िविभ  सव ण 
िविधयो ंपर आधा रत दो मूलभूत िस ांत ह:

माप की इकाइयाँ

  मीिटक    ि िटश

 10mm = 1cm  12 inches = 1 foot

 10cm = 1dm  3 feet     = 1 yard

 10dm = 1m  51/2 yard  = 1 rod, pole, perch

 1000m = 1km  4 pole      = 1 chain

 10m     = 1 decum 10 chain  = 1 furlong

 1 million = 1 mega 8 furlung = 1 mile,100 links 
                   metric                 = 1 chain

 1852m = 1 nautical   6 feet = 1 fathoms

 1 hectometre =         120 fathoms = 1 cable   
 1000 cm2                   length

                                  6080feet = 1 nautical mile

                                  1 engineer chain = 100 feet

े फल की मूल इकाई

 मीिटक    ि िटश

 100 sq.mm. = 1cm2 144 inch2 = 1 foot2

 100cm2 = 1dm2 9sq.feet = 1sq. yard
 100dm2 = 1m2 30 1/4 sq.yard = 1sq.  
  rod, 1 sq. pole.
 100m2 = 1 acre 40sq.rod = 1sq.rod
 100 acre = 1 hectare 144inch2 4 rods =   
                                    1 acre
 100 hectares = 1km2 640 acre = 1sq. miles
 1 cent = 40.47m2 484 sq. yard = 1sq.  
  chain
 100 cent = 1 acre 100sq.chain = 1 acre

1  पूण से आंिशक प से काम करने के िलए (To work from 
whole to part): सव ण मैदान या भूगभ य सव ण का मु  
िस ांत पूरे से भाग तक काम करना है। ाथिमक िनयं ण िबंदु की 
पया  सं ा उ  प रशु ता के साथ थािपत की जाती है और िफर 
सव ण के िलए े  के आसपास होती है। ाथिमक िनयं ण िबंदुओ ंके 
बीच म छोटे िनयं ण िबंदु कम सटीक िविध के साथ थािपत िकए जाते 
ह, अथात सामा  वहार म े  को कई बड़े ि कोणो ंम िवभािजत 
िकया जाता है और प र ृ त उपकरण का उपयोग करके अिधक 
सटीकता के साथ उनके िविभ  सव णो ंकी थित होती है।

 इन ि भुजो ंको आगे छोटे ि भुजो ंम िवभािजत िकया जाता है और इन 
छोटे ि भुजो ंका उपयोग करके कम सटीकता के साथ उनके शीष  का 
सव ण िकया जाता है। अिधक आंत रक िववरण एक  िकए जाते ह।

 संपूण से भाग तक काम करने का मु  िवचार ुिटयो ंके संचय को 
रोकना है और दूसरी ओर िनयं ण िबंदुओ ंके े म काय  के भीतर 
छोटी ुिट को थानीय बनाना है, दूसरी ओर छोटी ुिट को बढ़ाया जाता 
है।

2  कम से कम दो तं  िबंदुओ ंसे नए ेशन की थित तय करना 
(To fix the position of new station by at least two 
independent points) : नया ेशन पहले से तय िकए गए 
िबंदुओ ंसे तय िकया गया है

A  रै खक माप (Linear measurement)

B  कोणीय माप (Angular measurement)

C  दोनो ंरै खक और कोणीय माप (Both linear and angular mea-
surement)

सुिवधाजनक तरीको ंके अनुसार सुिवधाजनक िबंदुओ ंका पता लगाना।

आयताकार िनदशांक (Rectangular Co-ordinate)(Fig 1) : 
लंबवत दूरी DD और दूरी AD या दूरी BD ारा

यीकरण (Trilateration)(Fig 2) : दो दूरी AD, BD ारा यह िविध 
ृंखला सव ण है

ुवीय िनदशांक (Polar co-ordinates)(Figs 3 & 4) : कोण से 
BAD को थित के अनुसार AD दूरी पर मापा जाता है।
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 BAD ारा B पर मापा जाता है और दूरी AD या DAB ारा A और 
दूरी BD पर मापा जाता है। इस प ित का उपयोग तब िकया जाता है जब 
संदभ िबंदु से उस िबंदु तक की दूरी को मापना संभव नही ंहोता है िजस पर 
कोण मापा जाता है।

ि भुज (Triangulation)(Fig 5) : दो कोणो ंसे BAD और ABD 
को A और B पर मापा जाता है। इस िविध का उपयोग अनु थ सव ण 
म िकया जाता है

ित े दन (Intersection)(Figs 6 & 7) : चार ात िबंदुओ ंA, B, 
C और E के बीच दो सीधी रेखा (AB and CE) के ित े दन से

ABD और BDC दो कोणो ंसे तीन ात िबंदुओ ंके संदभ म थत होने के 
िलए िबंदु “D” पर मापा जाता है और AB और CE

रै खक माप (Linear measurement): ैितज और ऊ ाधर दूरी

कोणीय माप (Angular measurement): ैितज और ऊ ाधर 
कोण

दू रयो ंका मापन (Measurements of distances): दू रयो ंके 
मापन के िनधारण की दो मु  िविधयाँ ह।

1   िविध (Direct Method): दूरी को जमीन पर चेन या टेप या 
िकसी अ  उपकरण से मापा जाता है।

2  गणना िविध (Computation Method): वहाँ दू रयाँ टैकोमेटी, 
या ि भुजो ंकी गणना ारा ा  की जाती ह।

 माप (Direct measurements):  सटीकता की िड ी और 
काय की गित के अनुसार दूरी मापने के िलए कई िविधयां उपल  ह।

1  पेिसंग (Pacing): जहां अनुमािनत प रणाम आव क ह, पेिसंग 
ारा दूरी िनधा रत की जा सकती है। एक रेखा पर काम करने और 
गित की औसत लंबाई (िजसे 80 cm के प म िलया जा सकता है) 
को जानने के िलए गित की सं ा की गणना करने वाली िविध को गित 
की औसत लंबाई से गुणा करके आव क दूरी ा  की जा सकती है।

2  पासो मीटर (Passo meters): एक पैसो मीटर नामक उपकरण 
के उपयोग से लेखांकन गित की एकरसता और तनाव ा  िकया जा 
सकता है। यह आकार और प म एक घड़ी जैसा िदखने वाला एक 
पॉकेट इं मट है और चािलत प से एक िनि त दूरी म पेिसंग लेने 
वाले पेस की सं ा को रकॉड करता है और पेिसंग िविध के अनुसार 
दूरी की गणना करता है।

3  पेडो मीटर (Pedo meter): यह एक समान उपकरण है और 
इसका उपयोग दूरी मापने के िलए िकया जाता है। यह पेिसंग की सं ा 
के बजाय इसम ले जाने वाले  ारा तय की गई दूरी को दज 
करता है। हम साइट की थित के अनुसार एक गित की लंबाई को 
समायोिजत कर सकते ह और  इसे ले जाता है।

4  ओडो मीटर (Odo Meter): दूरी लगभग एक साधारण उपकरण 
के मा म से हो सकती है िजसे ओडोमीटर कहा जाता है। इसे िकसी 
भी वाहन के पिहये जैसे साइिकल के वाहक आिद से जोड़ा जा सकता 
है और और पिहया की प रिध को जानकर पिहया के च र की सं ा 
दज की जा सकती है।

5  ीडो मीटर (Speedo Meter): ीडो मीटर एक ऑटोमोबाइल 
है िजसका उपयोग लगभग दूरी मापने के िलए िकया जा सकता है। यह 
पेिसंग से बेहतर प रणाम देता है बशत माग सुचा  हो।

6  पेरा ुलेटर (Perambulator): एक उपकरण ारा दूरी के तेजी 
से िनधारण की एक अ  िविध को पेरा ुलेटर कहा जाता है। यह एक 
कांटे और हाथ के साथ दान िकए गए साधारण साइिकल के पिहये 
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जैसा िदखता है, इसे उस रेखा के साथ चलाया जाता है िजसकी लंबाई 
तय की जाती है। दूरी टैवस चािलत प से डायल ारा पंजीकृत की 
जाती है।

7 दूरी तय करना (Judging distance): यह दूरी ा  करने का 
एक ब त ही किठन तरीका है। इसका उपयोग टोही सव ण म िववरण 
की दूरी का अनुमान लगाने म िकया जाता है।

8  समय मापन (Time measurement): दूरी मोटे तौर पर चलने 
या घोड़े पर एक  ारा ित िकमी औसत समय जानने की वृि  
के रेखा अंतराल ारा िनधा रत की जाती है। दूर की या ा आसानी से 
ा  हो सकती है।

9  चेिनंग: दूरी मापने की िविभ  िविधयो ंम से सबसे सटीक और सामा  
िविध है चेन या टेप से दूरी को मापने को चेिनंग कहा जाता है।

चेिनंग के िलए इ ेमाल िकया जाने वाला उपकरण (Instrument 
used for Chaining)

1  चेन (Chain): चेन गै ेनाइ  माइ  ील वायर 4mm ास (8 
SWG) के टुकड़े से बनी होती है िजसे िलंक कहा जाता है। ेक 
िलंक का अंत एक लूप म मुड़ा आ है और 3 अंडाकार छ े के 
मा म से एक साथ जुड़ा आ है, जो ृंखला को लचीलापन दान 
करता है। ृंखला के अंत म जमीन पर चेन खीचंने और खीचंने के िलए 
पीतल के हडल िदए गए ह। ेक कंुडा जोड़ो ंके साथ तािक ृंखला 
को िबना घुमाए घुमाया जा सके। एक कड़ी की लंबाई दो संयोजी सुई 
के छ े के क ो ंके बीच की दूरी है। अंत िलंक म शािमल ह हडल, 
संकेतक (टैली) या िविश  पैटन ृंखला पर िविश  िबंदु पर तय िकए 
जाते ह तािक सव ण माप म ृंखला के अंशो ंकी रत रीिडंग की 
सुिवधा िमल सके।

   िलंक से बनी चेन  ील बड या बड चेन

 1  यह िकसी न िकसी उपचार के साथ खड़ा हो सकता है।     अगर लापरवाही से इ ेमाल िकया जाए तो यह टूट जाता है।

 2  इसे े  म हथौड़े से आसानी से तैयार िकया जा सकता है।     इसकी मर त केवल सो रंग या रवेिटंग ारा की जा सकती है

 3  इसे आसानी से पढ़ा जा सकता है।      इसे इतनी आसानी से नही ंपढ़ा जा सकता।

 4  यह भारी होता है और िनलंिबत होने पर काफी िशिथल   यह ह ा होता है और िकस सीमा तक िशिथल नही ंहोता है।   
 हो जाता है।

 5  िलं  के लगातार उपयोग और झुकने के कारण मशः     यह चेन की तुलना म लंबाई को ब त बेहतर बनाए रखता है।   
 लंबाई म आसानी से वृ  या कमी हो सकती है।

 6  यह भारी होता है और फैलने म अिधक समय लेता है।    समान लंबाई के िलए यह जंजीरो ंकी तुलना म ह ा होता है और   
       खोलने म आसान होता है।

रै खक माप की इकाई के अनुसार िविभ  देशो ंम िन िल खत ृंखलाओ ं
का उपयोग िकया जाता है। इसे अथात् दो म वग कृत िकया गया है।

I  मीिटक और (Metric and)

II  गैर-मीिटक जरीब (Non- Metric chain)

i  मीिटक जरीब (Metric chain): ये ृंखला 20 मीटर और 30 
मीटर की लंबाई म बनाई जाती है। एक कड़ी की लंबाई 20 cm है।

ii  गैर-मीिटक जरीब (Non-metric chain)

a  गंटर जरीब (Gunderʼs chain): एक गंटर की जंजीर 66 फीट 
लंबी होती है और ेक 0.66 फीट लंबी 100 िलंक म िवभािजत 
होती है। मीलो ंऔर फलागो ंम और े फल को एकड़ म मापने के िलए 
यह ब त सुिवधाजनक है।

b  राज  जरीब (Revenue chain): भूकर सव ण म आमतौर पर 
राज  का उपयोग खेतो ंको मापने के िलए िकया जाता है। यह 33 
फीट लंबा है और ेक 2 1/16 फीट लंबे 16 िलंक म िवभािजत है।

c इंजीिनयस चेन (Engineers chain): इंजीिनयरो ंकी चेन 100 
फीट लंबा है और ेक एक फुट लंबाई म 100 िलंक म िवभािजत है।

2  ील बड (Steel band): इसे बड चेन भी कहा जाता है िजसम 
ेक छोर पर पीतल के कंुडा हडल के साथ ील का एक रबन होता 

है। यह 20 या 30 मीटर लंबा होता है। अंशांकन को दो तरह से िचि त 
िकया जाता है।

1  बड को ेक 20 cm पर ड ारा िवभािजत िकया जाता है और 
ेक मीटर पर िगना जाता है। पहला ील और आखरी िलंक उप 

- cm और mm म िवभािजत।

2  अंशांकन को एक तरफ मीटर, डेसीमीटर, सटीमीटर के प म िच त 
िकया गया है और िबंदु 2 मीटर अ  सभी को जोड़ता है। हर 5 मीटर 
लंबाई पर पीतल की टैली लगाई जाती है। इसका उपयोग सटीक सव ण 
काय के िलए िकया जाता है

िलंक और बड चेन से बनी चेन के बीच तुलना के िबंदु िन िल खत ह।
फीता (Tape): यह एक उपकरण है िजसका उपयोग रै खक मापो ंको 
िचि त करने के िलए िकया जाता है जहां लंबाई को सटीक प से मापा जाना 
होता है। इसका उपयोग ृंखला रेखा से िभ  व ु की दूरी को ऑफसेट करने 
के िलए भी िकया जाता है। टेप को आम तौर पर उस साम ी के अनुसार 
वग कृत िकया जाता है िजससे वे िनिमत होते ह।
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1  िलनन या कपड़े का टेप (Linen or cloth tape): यह िलनन या 
कपड़े से बना होता है िजसम पीतल के हडल शू  िसरे पर होते ह और 
िजसकी लंबाई टेप की लंबाई म शािमल होती है। यह टेप िविभ  लंबाई 
जैसे 10, 20 और 30 मीटर म उपल  ह। यह टेप ह े  और आसान 
होते ह और ादा टूट-फूट को बदा  नही ंकर सकते। इसकी लंबाई 
खंचने पर लंबी हो जाती है और हवा के मौसम म िशिथल होकर छोटी हो 
जाती है। इस टेप का उपयोग सटीक काय के िलए नही ंिकया जा सकता 
है।

2  धा क टेप (Metallic tape): रेशो ं के खंचाव या िचंग को 
रोकने के िलए महीन पीतल या तांबे के तारो ंके साथ बिलत होने पर 
िलनन टेप को धातु टेप के प म जाना जाता है। ये तार वािनश वाली 
पि यो ंम आपस म जुड़े होते ह और न  आंखो ंको िदखाई नही ंदेते ह। 
यह टेप अलग-अलग लंबाई म उपल  ह जैसे 2M, 5M, 10,15,20, 
30M। ेक मीटर की लंबाई को 10 बराबर भागो ं (डेसीमीटर) म 
िवभािजत िकया जाता है और ेक भाग को 10 भागो ं(सटीमीटर) म 
िवभािजत िकया जाता है और इसका उपयोग आमतौर पर ऑफ़सेट चेन 
सव ण लेने के िलए िकया जाता है।

3  मीिटक ील टेप (Metric steel tape): टेप के उपायो ंका मू  
1,2,10,30 और 50 मीटर है। टेप ील या ेनलेस ील का है। टेप के 
बाहरी िसरे पर एक लंबी रंग दी गई है। टेप की लंबाई म दान की गई 
धातु की अंगूठी शािमल थी। टेप को केवल एक तरफ ेक 50 mm 
और ेक cm पर एक रेखा के साथ  प से िचि त िकया जाता है। 
DM और M पहला डेसीमीटर अंिकत है। ेक डेसीमीटर और मीटर 
पर िहंदू, अरबी, अंको ंके साथ बो  टाइप अंिकत िकया जाएगा। मीटर 
िडवीजन म इसके अलावा पदनाम ‘Mʼ है। पहले डेसीमीटर म ेक 
सटीमीटर को िहंदू अरबी अंको ंसे िचि त िकया जाएगा। 10,30 और 50 
मीटर मू वग के टेप माप के अंत को मीटर श ो ंके साथ िचि त िकया 
गया है।

4  इनवर टेप (Invar Tape): उ तम प रशु ता के काम के िलए आम 
तौर पर इनवर कार का उपयोग बेस लाइन से ि कोणासन और शहर 
के काम म िकया जाता है। यह ील और िनकल (36%) के िम  धातु से 
बना है और PC के िलए थमल िव ार का गुणांक 0.000000122 है। 
यह छह mm चौड़ा है और 30, 50 और 100 मीटर की लंबाई म ा  
िकया जा सकता है। यह ब त महंगा और बेहद नाजुक है और झुकने और 
िकंक करने से बचने के िलए इसे ब त सावधानी से संभाला जाना चािहए। 
इसका उपयोग साधारण काम के िलए नही ंिकया जा सकता है।

ेशन को िचि त करने के िलए यु  उपकरण (Instrument 
used for marking station)

1 खंूटे (Pegs): ेशन की थित को िचि त करने के िलए लकड़ी के 
खंूटे का उपयोग िकया जाता है। वे कठोर लकड़ी से बने होते ह और एक 
छोर पर टेप िकए जाते ह। वे आमतौर पर 25 cm वग और 15 cm 
लंबे होते ह। लेिकन सॉ  ाउंड पेज म 40 से 60 cm लंबे और 4-5 
cm वग उपयु  होते ह। उ  जमीन की सतह से लगभग 4 cm ऊपर 
ेिपत ील के हथौड़े से जमीन म मजबूती से चलाना चािहए, लकड़ी के 

खंूटे के बजाय 10 mm ास की ील की छड़ का उपयोग िकया जाता 
है।

2  रिजंग रॉड (Ranging Rod): रिजंग रॉड्स का उपयोग लाइनो ंको 
रज करने के िलए ेशन की थित को िचि त करने के िलए िकया जाता 
है। वे सागौन की अ ी तरह से अनुभवी सीधे दाने वाली लकड़ी से बने 
होते ह। नीला देवदार या देवदार। वे 3 cm, नाममा  ास पर ॉस 
से न म गोलाकार या अ कोणीय ह और िनचले िसरे पर 15 cm लंबा 
ॉस शू िदखाते ह। वे दो आकारो ंसे बने होते ह अथात् एक 2 cm का 

और दूसरा 3 cm का और समान जोड़े म िवभािजत होता है, ेक 0.2 
मीटर लंबा होता है। उ  दूर से िदखाई देने के िलए उ  बारी-बारी से 
काले या सफेद और लाल और सफेद या लाल, सफेद और काले रंग म 
रंगा जाता है। जब वे काफी दूरी पर हो ंतो लाल और सफेद या सफेद और 
पीले रंग का झंडा लगभग 25 cm वग शीष पर बांधा जाना चािहए।

3  रिजंग पोल (Ranging poles): रिजंग पोल रिजंग रॉड्स के समान 
होते ह। लेिकन भारी वग के ह। वे लंबाई म 4-10 cm या अिधक से िभ  
होते ह और ब त लंबी लाइन के मामले म उपयोग िकए जाते ह।

जरीब सव ण (Chain Surveying)

भूिम सव ण (Land Surveying): भूिम सव ण िन िल खत म से 
एक या अिधक उ े ो ंके िलए िकया जाता है:

I  भूिम के एक टुकड़े (या पथ) की सीमाओ ंके सटीक िववरण के िलए डेटा 
सुरि त करने के िलए।

II  अपने े  का िनधारण करने के िलए।

III  योजना बनाने के िलए आव क डेटा को सुरि त करना।

IV  िकसी भूिम के एक टुकड़े की सीमाओ ंको िफर से थािपत करने के िलए 
िजसका पहले सव ण िकया जा चुका है, और

V  भूिम के एक टुकड़े को कई इकाइयो ंम िवभािजत करना।

भूिम सव ण के दो सामा  तरीके ह (There are two general 
methods of land surveying)

1  ि कोणीयकरण (Triangulation) और

2  प र मण (Traversing)

1  ि कोणीयकरण सव ण (Triangulation Survey): 
ि कोणिमतीय या भूगभय सव णो ंका आधार ि भुज है। ि भुज श  जब 
िबना यो ता के योग िकया जाता है, सव ण की एक णाली को दशाता है 
िजसम िविभ  ि भुजो ंके प ो ंकी गणना की जाती है

I  एक सीधी रेखा को मापता ,ं िजसे आधार रेखा कहा जाता है, और

II के ि भुज के तीन कोणो ंको एक िथयोडोलाइट से सटीक प से मापा 
जाता है।

ृंखला ि भुज या जरीब सव ण (Chain triangulation or 
chain surveying): यह सव ण की णाली है िजसम िविभ  ि भुजो ं
के िकनारो ंको सीधे मैदान म मापा जाता है और कोई कोणीय माप नही ंिलया 
जाता है। सव ण का सबसे सरल कार जरीब सव ण है। यह सबसे उपयु  
है जब-
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I  मैदान काफी समतल है और साधारण िववरण के साथ खुला है।

II  योजनाओ ंकी बड़े पैमाने पर आव कता होती है जैसे िक स दा, े  
आिद।

III  े  कुछ हद तक छोटा है।

यह बड़े े ो ंके िलए अनुपयु  है, और कई िववरण या किठन या जंगली 
देश के साथ भीड़भाड़ वाले े । एक जरीब सव ण का िस ांत ि भुज है। 
इसम ि भुजो ंके ढांचे की व था शािमल है ोिंक एक ि भुज एकमा  
सरल समतल आकृित है, िजसे केवल इसकी भुजाओ ंकी लंबाई से ही ॉट 
िकया जा सकता है। अपनाए जाने वाले ि भुजो ंकी सटीक व था जमीन 
के आकार और िव ास और ाकृितक बाधाओ ंके िमलने पर िनभर करती 
है। यिद कोई िबंदु दो चापो ंके ित े दन ारा थत है, तो ि ा म ुिटयो ं
के कारण इसका िव थापन ूनतम होता है यिद चाप 90° पर ित े द 
करते ह। ि भुज की तीनो ंभुजाएँ समान प से ुिट के िलए उ रदायी होती 
ह, ेक कोण के तीन कोणो ंम से ेक ि भुज लगभग 60° का होना 
चािहए। यानी ि भुज समबा  होना चािहए। इसिलए, एक समबा  ि भुज 
को अिधक कोण वाले ि भुज की तुलना म अिधक सटीक प से ॉट 
िकया जा सकता है। इसिलए सबसे अ ा आकार का ि भुज समबा  है 
और इस प को अनुमािनत करना वांछनीय है तािक माप और ॉिटंग म 
ुिटयो ंके कारण िवकृित ूनतम हो।

इसिलए, ढांचे म ऐसे ि भुज शािमल होने चािहए जो िजतना संभव हो सके 
लगभग समबा  हो,ं ऐसे ि भुजो ंको अ ी तरह से वातानुकूिलत, या अ ी 
तरह से आकार के प म जाना जाता है। एक ि भुज को अ ी तरह से 
वातानुकूिलत या अ ी तरह से आनुपाितक कहा जाता है जब इसम 30 
िड ी से छोटा कोण नही ंहोता है और 120 िड ी से बड़ा कोण नही ंहोता 
है। III - 30° से कम या 120° से अिधक कोण वाले वातानुकूिलत ि भुजो ं
(Fig 8) से हमेशा बचना चािहए। हालांिक, यिद वे अप रहाय ह, तो बदलने 
और सािजश रचने म ब त सावधानी बरतनी चािहए।

Fig 9

ैिनमीटर (Planimeter)(Fig 9) :  ेनीमीटर िकसी भी आकार 
की समतल आकृितयो ंके े फलो ंके सटीक मापन के िलए एक सरल 
उपकरण है। िकसी े  को मापने के िलए, केवल टेिसंग लस के क  िबंदु 
( रंग के साथ) के साथ घड़ी की िदशा म आकृित की परेखा का पता 
लगाना और तराजू पर प रणाम को पढ़ना आव क है।

ैिनमीटर म 3 अलग-अलग भाग होते ह; टेिसंग आम िजससे रोलर 
हाउिसंग पोल आम और पोल ेट जुड़ा आ है। मामले म तीन भागो ंको 
अलग-अलग पैक िकया जाता है। पोल आम एक साधारण बीम है। ेक 
छोर पर एक गद तय की जाती है, एक रोलर हाउिसंग म िफट करने के 
िलए, दूसरा पोल ेट म। रोलर हाउिसंग तीन सपोट पर िटकी ई है; 
अनुरेखण लस, मापने वाला रोलर और एक सहायक गद।

पटा ाफ (Pantagraph) (Fig 10):  पटा ाफ, बढ़े ए या कम िच  
बनाने के िलए एक उपकरण, पहली बार स हवी ंशता ी की शु आत म 
िदखाई िदया, इसके आिव ार का ेय जेसुइट गिणत  और खगोलशा ी 
ि ोफ ीनर (1575 -1650) को िदया गया। यहां िदखाया गया 
CCA (कैनेिडयन सटर फॉर आिकटे र) सं रण, उ ीसवी ंशता ी की 
शु आत म इं ड म िनिमत िकया गया था। यह लगभग 40 यो ंके 
सं ह का िह ा है और CCA के डाइंग इं मट्स और एड्स के सेट ह।

लाख पीतल म  उपकरण को िनमाता के नाम के साथ और मानक अनुपात 
और तराजू के साथ इसके कामकाज म सहायता करने के िलए उकेरा गया 
है। पटा ाफ म एक पीतल की िड  शािमल होती है, िजसके नीचे की 
तरफ नुकीले िबंदु लगे होते ह, तािक टूल को डा ंग टेबल पर मजबूती से 
रखा जा सके, एक ाइलस िजसके साथ मौजूदा डाइंग का पता लगाया जा 
सके, और एक पिसल हो र जो एक लीड वजन रखने के िलए एक कप को 
भी समायोिजत करता है। हाथी दांत के पिहये यं  को सुचा  प से चलने 
की अनुमित देते ह। एक िफट महोगनी केस, लगा आ लगा, कायालय के 
भीतर और प रवहन के दौरान उपकरण की र ा करता है।

Fig 10

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.41 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.8.42 - 44 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - जरीब सव ण

जरीब सव ण उपकरणो ंके बारे म प रचय (Introduction about  chain survey instruments)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िन िल खत जरीब सव ण उपकरणो ंके िनमाण और उपयोग का उ ेख कर। 

-  रिजंग रॉड (Ranging Rod)

-  ऑफसेट रॉड (Offset Rod)

-  सुआ (Arrows)

-  लकड़ी की खंूटी (Wooden Peg)

- सा ल (Plumb bob) 

-  मापन टेप (Measuring Tapes)

रिजंग रॉड (Ranging Rod)(Fig 1)

-  यह 3 cm ास के साथ 2 मीटर या 3 मीटर लंबाई की लकड़ी / ील 
पाइप है

-  इसे 20 cm बड चौड़ाई म लाल और सफेद या काले और सफेद रंग 
म रंगा जाता है

-  रॉड के नीचे जमीन पर िफ ंग के िलए एक तेज धातु के जूते के साथ 
तय िकया गया है

-  जब यह 200 मीटर से अिधक दूरी पर होता है तो ता के िलए शीष 
पर ज लगाया जाता है।

-  इसका उपयोग चेिनंग म ेशन की थित बनाने के िलए िकया जाता 
है।

-  यह रिजंग म म वत  िबंदुओ ंको ठीक करने के िलए भी योग िकया 
जाता है।

ऑफसेट रॉड (Offset rod)(Fig 2)

-  यह शीष पर क के साथ रिजंग रॉड के समान है

-  इसका उपयोग हेजेज और अ  अवरोधो ं के मा म से ृंखला को 
खीचंने या धकेलने के िलए िकया जाता है।

-  इसका उपयोग ऑफसेट लाइन को संरे खत करने और शॉट ऑफसेट 
को मापने के िलए भी िकया जाता है।
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सुआ (Arrows)

-  यह 4 mm ील के तार से बना है और 40 cm लंबा है जैसा िक Fig 3 
म िदखाया गया है। यह जमीन म डालने के िलए एक छोर पर नुकीला 
है। आसान हडिलंग के िलए दूसरा िसरा रंग म मुड़ा आ है। ेक 
मीिटक ृंखला के साथ 10 तीर होगें जैसा िक Fig 4 म िदखाया गया 
है

-  इसका उपयोग चेिनंग की ि या के दौरान ेक चेन के िसरो ंको 
बनाने के िलए िकया जाता है।

लकड़ी की खंूटी (Wooden peg)(Fig 5) : ये 15 cm लंबी होती 
ह और एक िसरे पर पतली होती ह। इसका उपयोग ेशनो ंकी थित को 
िचि त करने के िलए जमीन पर डाइव करने के िलए िकया जाता है।

सा ल (Plumb bob)(Fig 6) : ढलान वाली जमीन के साथ चेिनंग 
करते समय इसका उपयोग जमीन पर िबंदुओ ंको थानांत रत करने के 
िलए िकया जाता है। इसका उपयोग िथयोडोलाइट, कंपास और ेन टेबल 
म एक कि त सहायता के प म भी िकया जाता है

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.42 - 44 से स ंिधत िस ांत
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मीिटक जरीब का परी ण (20m/30m) (Testing of metric chain (20m/30m)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• जरीब की जाँच की आव कता बताएं
• परी ण के तरीके बताएं
• जरीब म ुिटयो ंकी सूची बनाएं
• जरीब म ुिट की सीमा बताएं
• जरीब को समायोिजत करने की ा ा कर
• भारतीय ऑि कल ायर का उ ेख कीिजए।

चैन की जाँच की आव कता (Necessity of checking the 
chain): चैन की लंबाई टूट-फूट, कीचड़ िचपक जाने और तापमान म 
प रवतन के कारण बदल जाती है।

ृंखला की लंबाई िकसके कारण बढ़ जाती है

-  किड़यो ंऔर जोड़ो ंम खंचाव।

-  छ ो ंके खुल जाने से

-  िघसाव वाली सतहो ंके िघस जाने से

-  इसे कांटो ंया झाड़ी और बाड़ के मा म से खीचंने म रफ हडिलंग।

किड़यो ंके झुकने और कीचड़ से िचपक जाने से जंजीर की लंबाई कम हो 
जाती है।

इसिलए सव का काम शु  करने से पहले चेन की जांच करना ज री हो 
जाता है। जरीब का परी ण करने से पहले, बटअप िलंक को सीधा िकया 
जाना चािहए और जोड़ो ंसे कीचड़ को हटाया जाना चािहए।

परी ण ृंखला की िविध (Method of testing chain)

-  एक जरीब के परी ण की िविध िन िल खत है (Fig 1)

-  इसकी तुलना चेन डड या टे  गेज से कर।

-  चेन की तुलना िमक प से िनधा रत लेविलंग ाफ से कर।

-  इस उ े  के िलए िवशेष प से आरि त ील टेप के साथ जरीब 
की तुलना करके

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.8.42 - 44 से स ंिधत िस ांत

जरीब म ुिटयां (Errors in Chain)

जरीब म ुिटयां ह:

1  यं  ुिट (Instrumental Error): वे उपकरणो ं के दोषपूण 
समायोजन के कारण होते ह जैसे िक जरीब ब त लंबी या ब त छोटी 
हो सकती है आिद।

2  ाकृितक ुिटयाँ (Natural Errors): वे तापमान म प रवतन के 
कारण उ  होती ह।

3  गत ुिटयाँ (Personal Errors): वे जरीब के सीधे न होने 
के कारण होती ह।

चेिनंग म गलितयाँ (Mistakes in Chaining): आमतौर पर अनुभवी 
चेनमैन ारा गलितयां की जाती ह। सावधानी से काम करने से इनसे बचा 
जा सकता है। े  म की जाने वाली सामा  गलितयाँ िन िल खत ह।

I  जरीब की लंबाई को गलत तरीके से िगनना (Miscounting 
the chain length): यह सबसे गंभीर गलती है और गलत िगनती 
के कारण या सुआ/तीर के नुकसान के कारण होती है।

II  सुआ का िव थापन (Displacement of Arrows): यिद कोई 
सुआ िव थािपत हो जाता है, तो उसे ठीक से नही ंबदला जा सकता है। 
इस गलती से बचने के िलए, जरीब की लंबाई के अंत को जमीन पर 
एक ॉस को खरोचं कर और एक सुआ को ठीक करके िचि त िकया 
जाना चािहए।
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III  गलत पढ़ना (Misreading): यह जरीब के गलत छोर से पढ़ने के 
कारण होता है। क ीय टैग की थित को ान से देखकर इससे बचा 
जा सकता है।

जरीब म ुिट की सीमाएं (Limits of Error in Chain): भारतीय 
मानक िविनदशो ंके अनुसार, जरीब की ेक मीटर लंबाई ± 2 mm के 
भीतर सटीक होनी चािहए जब 8 िकलो के तनाव के साथ मापा जाता है 
और एक मािणत ील टेप के खलाफ जांच की जाती है िजसे 20 िड ी 
से यस पर मानकीकृत िकया गया है।

ृंखला की कुल लंबाई िन िल खत सीमाओ ंके भीतर होनी चािहए।

20 मीटर जरीब: ± 5 mm

30 मीटर जरीब: ± 8 mm

जरीब का समायोजन (Adjusting the Chain)

A  यिद जरीब को मानक लंबाई से अिधक लंबाई म पाया जाता है, तो इसे 
समायोिजत िकया जा सकता है।

i खुले ए छ ो ंके जोड़ो ंको बंद करके।

ii चपटे बाहर के छ े के आकार म वापस हथौड़ा मारकर।

iii कुछ बड़े वलय को छोटे वलय से बदलकर।

iv  कुछ छ ो ंको हटाकर।

v  हडल पर िलं  को एडज  करके।

B  यिद ृंखला को मानक लंबाई से कम लंबाई म पाया जाता है, तो इसे 
ठीक िकया जा सकता है।

i बट अप िलं  को सीधा करके।

ii  कुछ छोटे रंगो ंको बड़े वाले से बदलकर।

iii  आव कता के अनुसार नए छ े डालने से

iv  हडल पर िलं  को एडज  करके।

जरीब ारा दूरी का मापन (Measurement of distance by chain)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• एक रेखा के ृंखलन और ृंखलन के बारे म बताएं
• जरीब को अनफो  करना बताये
• जरीब पढ़ने का वणन कर
• जरीब को फ़ो  करने की थित बताएं
• जरीब म ुिटयो ंकी गणना कर। 

चेिनंग (Chaining)
प रभाषा (Definition): दो िबंदुओ ंके बीच की दूरी को िकसी जंजीर या 
टेप की सहायता से मापने की ि या को चेिनंग कहते ह।
सामा  काय  के िलए दू रयो ंको मापने के िलए जरीब का उपयोग िकया 
जाता है, लेिकन जहां बड़ी सटीकता की आव कता होती है, वहां हमेशा 
एक ील टेप का उपयोग करते है।

मीिटक जरीब की पहचान और िनमाण (Identification and 
Construction of metric Chain)
 यह एक मापने वाला उपकरण है िजसम

I  20 मी जरीब म 100 किड़याँ और (Fig 1)

II  30M जरीब म 150 किड़याँ (Fig 2)

-  यह 4mm ास से बना है। ह े  ील के तार।

-  ेक कड़ी िजसकी लंबाई 20 cm है और जरीब को लचीलापन देने 
के िलए तीन गोलाकार छ े के मा म से एक साथ जुड़ा आ है।

-  किड़यो ंकी लंबाई दो लगातार म  वलय के क ो ंके बीच की दूरी है।

-  चेन के िसरो ंपर कंुडा जोड़ो ंके साथ पीतल के हडल िदए गए ह तािक 
चेन को िबना घुमाए ही घुमाया जा सके।

- हडल के बाहर ृंखला का शू  िबंदु या अंत िबंदु है।

- चेन की लंबाई एक हडल के बाहर से दूसरे हडल के बाहर की दूरी है।

- एंड िलंक म हडल की लंबाई भी शािमल होती है।

-  चेन म हर एक मीटर लंबाई म पीतल के छ े होते ह।

-  जैसा िक  (Fig 1 & 2)  म िदखाया गया है, ेक 5 मीटर लंबाई पर 
पीतल की िट ी  दी गई ह।

एक लाइन चेिनंग (Chaining a Line)

चेिनंग ऑपरेशन के िलए दो चेन मैन की आव कता होती है।

-  चेन के आगे के छोर पर चेन मैन को लीडर कहा जाता है और पीछे के 
छोर पर दूसरे चेन मैन को फॉलोअर कहा जाता है।

-  नेता और अनुयायी के कत ो ंको नीचे सारणीब  िकया गया है:

नेता अनुगामी

जरीब को आगे खीचंने के िलए। लीडर को अंितम ेशनो ंपर 
रिजंग रॉड के अनु प होने का 
िनदश देना।

ेक जरीब के अंत म एक तीर 
डालने के िलए।

जरीब के िपछले िसरे को ले जाने 
के िलए सुिनि त कर िक इसे 
जमीन से ऊपर खीचंा गया है।

अनुयायी के िनदशो ंका पालन 
करने के िलए

लीडर ारा डाले गए तीरो ंको 
लेने के िलए।
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जंजीर खोलना (Unfolding the chain): जरीब शु  करने से पहले 
सव ण या अनुयायी अपने बाएं हाथ म चेन के दोनो ंहडल रखते ए दािहने 
हाथ से चेन को आगे की िदशा म फैलाएं। लीडर अपने हाथ म चेन को 
संभालता है और तब तक आगे बढ़ता है जब तक िक चेन पूरी तरह से 
िव ा रत न हो जाए।

जरीब पढ़ना (Reading the chain)

-  जरीब को पढ़ने म किठनाई के िबना ेक 5 मीटर लंबाई पर लंबी 
और ेक 1 मीटर लंबाई म छोटे पीतल के छ े ारा जरीब को 
िचि त िकया जाता है।

-  माप लेने म, अंितम िबंदु से ठीक पहले टैग का िनरी ण कर, िजसे मापा 
जा रहा है और आगे की िदशा म अंत िबंदु तक पीतल के छ े और 
िलंक की सं ा की गणना कर।

-  जरीब के क  के पास पढ़ने म क ीय टैग की थित देखने के िलए 
देखभाल की जानी चािहए।

-  कुल दूरी ा  करने के िलए जरीब के उपरो  आंिशक भाग को पूण 
जरीब की सं ा के साथ जोड़, यह दूरी एक से अिधक जरीब लंबाई से 
अिधक है।

जरीब को मोड़ना (Folding the Chain): े  म काम करने के बाद 
जंजीर को एक बंडल म मोड़ना चािहए। जरीब को बाएं हाथ म क ीय दो 
रेखाएं लेकर तब तक मोड़ा जाता है जब तक िक िलंक का हडल न बन जाए 
और चमड़े की एक प ी के साथ लेट न जाए।

सही ृंखला म होने के कारण लंबाई म ुिट (Error in length 
due to in correct chain)
सही या सही दूरी =

गलत या मापी गई दूरी X 

(OR)

सही दूरी = मापी गई दूरी  

जहां    L = जरीब या टेप की सही लंबाई

          L’  =जरीब या टेप की गलत लंबाई

गलत जरीब के कारण े  म ुिट  

सही े  = मापा े  
2

L
L'

 X  

गलत जरीब के कारण आयतन म ुिट

True volume=Measured Volume 
3

L
L'

 X   

उदाहरण

सम ा 1

20 मीटर जरीब ारा मापी गई दो िबंदुओ ंके बीच की दूरी 720 मीटर दज 
की गई। बाद म पता चला िक इ ेमाल की गई चेन 4 cm ब त लंबी थी। 
िबंदुओ ंके बीच की वा िवक दूरी ा थी?

समाधान

True distance = Measure distance 

Measured distance = 720 m
                       Chain = 20m
                       Error = (+) 4 cm

 L'  

44m 721.
2

20.04  720X distance True  

सम ा 2

एक े  का एक जरीब ारा सव ण िकया गया और े फल 127.34 
हे ेयर पाया गया। यिद माप म यु  जरीब 0.8% ब त लंबी थी। े  
का सही े  ा है?

समाधान
Chain used  = 100 units

True area  = Measured area  
L = 100 + 0.8 = 100.8 units, L = 100 units 

True area  
  

 = 129.386 hectares

अ ास 

1  एक 30 मीटर की चेन से मापी गई एक लाइन की लंबाई 4920 मीटर 
पाई गई। यिद जरीब 0.3 िलंक ब त छोटी थी, तो रेखा की सही लंबाई 
ात कीिजए।

2  2660 मीटर लंबी एक सड़क वा व म 2652 मीटर पाई गई जब एक 
दोषपूण 30 मीटर ृंखला के साथ मापा गया। चेन को िकतने करे न 
की ज रत है?
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tape (or) chain length Correct
tape (or) chain of length Incorrect

 

L
L

x  

3

L
L'

 X  

2

L
L'

 X  

20 L m,  20.05
100

4
  20  

2

100
100.8

 X 127.34  
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कं न (Construction) अ ास 1.8.45 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - जरीब सव ण

मौजा मानिच  का ान (Knowledge of mouza map)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप आप यह जान सकगे :
• ऊपर मौजा का वणन कर। 

मौज़ा (Mouza):  बां ादेश, पािक ान और भारत के कुछ िह ो ंम 
एक मौज़ा (या मौज़ा) एक कार का शासिनक िजला है, जो एक िविश  
भूिम े  के अनु प होता है, िजसके भीतर एक या अिधक ब याँ हो 
सकती ह। 20वी ंशता ी से पहले, परगना या राज  िजले म एक राज  
सं ह इकाई के िलए संदिभत श । जैसे-जैसे आबादी बढ़ती गई और गाँव 
अिधक सामा  और िवकिसत होते गए, मौज़ा की अवधारणा का मह  
कम होता गया। आज यह ादातर ाम या गांव का पयाय बन गया है। 
उदाहरण के िलए अिधकांश जनगणना और मतदाता सूची म अब मौजो ंके 
बजाय गांव के नाम का उपयोग िकया जाता है।

इस श  का भारत के असम े  म एक समान अथ है, जहां एक मौजा एक 
िजले म या एक बड़े असिमया शहर के भीतर एक इलाका है। इस श  को 

गाँव (असिमयो,ं िहंदी और उदू म अथ गाँव) के साथ िमत नही ंिकया जाना 
चािहए, असम म, कई गाँव आमतौर पर एक ही मौज़ा बनाते ह। मौजा के 
मु खया को मौजदार या मजूमदार के नाम से जाना जाता है।

मौजा मानिच  का अ यन कर (Study the mouza map)

कोलकाता मौजा न ा (Fig 1)

कोच िबहार नदी का न ा (Fig 2)
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कं न (Construction) अ ास 1.9.46 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - क ास सव ण 

क ास सव ण म पहचान और उपकरणो ंके िह े  (Identification and parts of instruments 
in compass survey)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• टैविसग के बारे म बताएं
• क ास के कार बताएं
• ि ीय िद ूचक की रचना करे और नाम द
• सव ण के क ास को रेखांिकत करे।  

टैविसग (Traversing): टैविसग उस कार का सव ण है िजसम े म 
वक से कई जुड़ी ई सव ण लाइन और सव ण लाइन की िदशाओ ंऔर 
लंबाई को मशः  एक कोण मापने वाले उपकरण और एक टेप की मदद से 
मापा जाता है। जब रेखाएं एक प रपथ बनाती ह जो ारंिभक िबंदु पर समा  
होती है तो बंद अनु थ कहलाती है। (Fig 1) यिद सिकट दूसरे थान पर 
समा  होता है जहां इसे एक खुला अनु थ कहा जाता है। (Fig 2)

क ास (Compass): एक क ास एक छोटा उपकरण है िजसम 
अिनवाय प से एक चंुबकीय सुई, एक अंशांकन च  और ि  की 
रेखा होती है। जब ि  रेखा को रेखा की ओर िनदिशत िकया जाता है, तो 
चंुबकीय सुई चंुबकीय मे रिडयन की ओर इशारा करती है और रेखा जो 
चंुबकीय मे रिडयन के साथ बनाती है उसे अंशांकन सकल म पढ़ा जाता है।

क ास सीधे कोण को माप नही ंसकता है। यिद दो रेखाओ ंके बीच के 
कोण का पता लगाना हो तो सबसे पहले चंुबकीय म ा  रेखा से उनके 
कोणो ंको अलग-अलग िनधा रत िकया जाता है और दो वा ो ंका अंतर 
पाया जाता है जो रेखाओ ंके बीच के कोण के बराबर होता है।

क ास के कार (Types of Compass): आमतौर पर इ ेमाल 
िकए जाने वाले क ास के दो प ह:

1  ि ीय क ास (The prismatic compass)

2  सव क क ास (The surveyors compass)

ि ीय क ास (The prismatic compass): यह सबसे 
सुिवधाजनक पोटबल चंुबकीय क ास है, िजसे या तो हाथ के उपकरण के 
प म इ ेमाल िकया जा सकता है या ि पाद पर लगाया जा सकता है। 

ि ीय क ास के मु  भाग Fig 3 म िदखाए गए ह।

िनमाण (Construction)(Fig 3)

•  ि ीय क ास म 8 cm से 12 cm ास के बेलनाकार धातु के 
ब े होते ह, िजसके क  म एक धुरी (2) होती है िजसम चंुबकीय सुई 
होती है। (3) जो पहले से ही अंशांिकत ए ुिमिनयम रंग से जुड़ा आ 
है (4) एगेट कैप की मदद से (5)

•  वलय को आधा िड ी तक अंशांिकत  िकया जाता है और एक परावतक 
ि  (6) ारा तैयार िकया जाता है जो ि  कैप (7) ारा धूल, नमी 
आिद से सुरि त होता है।

•  ि  के ठीक िवपरीत व ु फलक (8) बॉ  की तरफ िटका आ है 
और घोड़े के बाल (9) ले जा रहा है िजसके साथ एक व ु ि भािजत है।

•  ि  भ ा के नीचे आंख के छेद पर आंख लगाई जाती है (10)
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•  ि  के िवकण से परावितत होने के बाद रंग पर अंशांकन को सीधे 
आंख से देखा जा सकता है।

•  फोकिसंग ू  (11) ारा ि  को आंखो ंकी ि  से समायोिजत 
करके अंशांकन को  प से देखा जा सकता है

•  आविधत रीिडंग देने के िलए ि  के ैितज और ऊ ाधर दोनो ंप ो ं
को उ ल बनाया गया है।

•  धुरी के अनुिचत िघसाव को रोकने के िलए, कांच के कवर (12) के 
सतह पर व ु फलक को नीचे लाया जाता है जो एक उठाने वाले िपन 
के खलाफ दबाता है (13)

•  िल ंग लीवर ारा सुई को चािलत प से धुरी से हटा िदया जाता 
है (14)

•  रीिडंग लेने से पहले सुई के दोलनो ंको गीला करने के िलए और इसे 
ज ी से आराम करने के िलए बॉ  के अंदर से जुड़ा ह ा ंग ेक 
(15) ेक िपन को धीरे से अंदर की ओर दबाकर रंग के िकनारे के 
संपक म लाया जाता है। (16)

•  यिद ब त ऊँची (या) ब त नीची व ुओ ंके बेय रंग िलए जाते ह तो 
परावतक दपण (17) जो व ु फलक पर ाइड करता है झुका आ 
होता है और छिव घोड़े के बालो ंसे ि भािजत होती है।

•  जब सूय या चमकदार व ुओ ंको िवभािजत िकया जाना हो तो एक 
जोड़ी धूप के च े (18) को भ ा और रंगीन फलक के बीच ािवत 
करना होगा।

•  जब क ास उपयोग म न हो तो एक धातु का आवरण कांच के आवरण 
के साथ-साथ व ु फलक पर भी िफट हो जाता है।

•  ि ीय क ास (Fig 4a)  म सुई के दि ण छोर पर 0 या 3600 के 
साथ घड़ी की िदशा म रंग पर िनशान को िचि त िकया जाता है।

•  तािक 900 पि म म 1800 उ र म और 2700 पूव म अंिकत हो।

•  आंकड़े उलटे िलखे गए ह जैसा िक  (Fig 4b) म है।

•  ि ीय क ास का सबसे बड़ा लाभ यह है िक आंखो ंकी थित को 
बदले िबना व ु को देखने के साथ-साथ पढ़ने के च  दोनो ंको एक 
साथ िकया जा सकता है।

बेय रंग ि  के नीचे े क के छोर पर (अथात दि ण छोर पर) 330° 
िदखाता है (Fig 5)

सवयर क ास (Surveyors Compass): यह िन िल खत कुछ 
संशोधनो ंको छोड़कर ि ीय क ास के समान है (Fig 6)

-   ैजुएटेड रंग सीधे सकुलर बॉ  से जुड़ी होती है न िक चंुबकीय सुई 
से।

-  चंुबकीय सुई धुरी के ऊपर तं  प से तैरती है।

-   ने  फलक से कोई ि  जुड़ा नही ंहै और इसम एक संकीण ऊ ाधर 
भ ा है।

-  सुई के उ री छोर पर सीधे न  आंखो ंसे रीिडंग ली जाती है।

-   उ र और दि ण छोर पर 0°, पूव और पि म छोर पर 900 िड ी 
होने की चतुभुज णाली म दाईं ओर अंशांकन िकया गया है। Fig 6A 
िदखाता है िक जब ‘Bʼ और बेय रंग की ओर ि  रेखा N 30° E है।

एक रेखा का बेय रंग (Bearing of a line): यह ैितज कोण है जो 
एक रेखा कुछ संदभ िदशा के साथ बनाती है िजसे मे रिडयन भी कहा जाता 
है। संदभ िदशा िन िल खत म से कोई भी हो सकती है (Fig 7)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.46 से स ंिधत िस ांत
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-  स  मे रिडयन (True meridian)

-  चंुबकीय मे रिडयन (Magnetic meridian)

-  क त मे रिडयन (An assumed meridian)

स  मे रिडयन (True Meridian): िकसी थान का मे रिडयन एक 
िदशा है जो उस थान और दो उ री और दि णी ुवो ंसे होकर पृ ी के 
चारो ंओर से गुजरने वाले एक का िनक वृ  ारा इंिगत की जाती है।

ि ीय क ास और सव क क ास के बीच तुलना

 .सं.  व ु ि ीय क ास सवयर क ास

 1  चंुबकीय सुई सुई ापक कार की होती है और सुई सूचकांक के प 
म काय नही ंकरती है।

सुई िकनारे की प ी कार की सुई की होती है और 
सूचकांक के प म भी काय करती है।

 2  अंशांकन च ी अंशांकन च ी सुई से जुड़ी होती है। रंग ि  रेखा के 
साथ-साथ नही ंघूमती है।

अंशांकन पूरे सकल बेय रंग िस म म होते ह, दि ण 
छोर पर 0° पि म म 90°, उ र म 180° और पूव म 
270° होते ह।

उ ीण अंशांकन उ े ह

अंशांकन च ी बॉ  से जुड़ी होती है न िक सुई से। रंग 
ि  की रेखा के साथ घूमती है।

अंशांकन ाडंटल िबय रंग िस म म होते ह, िजसम उ र 
णाली म 0 ° उ र और दि ण म 0 °, पूव और पि म म 

90 ° होता है। पूव और पि म आपस म जुड़े ए ह।

उ ीण अंशांकन सीधे ह।

 3  ि  फलक

 4 पढ़ना

ऑ े  वेन म विटकल हेयर के साथ मेटल वेन होता है

ऑ े  वेन म विटकल हेयर के साथ मेटल वेन होता है।

रीिडंग सीधे ास के ऊपर से देखकर ली जाती है।

 5 ितपाई े क की एक थित से एक साथ देखना और पढ़ना नही ं
िकया जा सकता है

इसका उपयोग ि पाद के िबना नही ंिकया जा सकता है

इसका उपयोग ि पाद के साथ या उसके िबना िकया 
जाता है।

उ ीण िकए गए अंशांकन खड़े ह।

स  बेय रंग (True Bearing): एक लाइन और  मे रिडयन के बीच 
के ैितज कोण को लाइन का स  िबय रंग कहा जाता है। इसे अजीमथ 
भी कहते ह।

चंुबकीय मे रिडयन (Magnetic Meridian): थानीय आकषक बलो ं
से अ भािवत तं  प से िनलंिबत और ठीक से संतुिलत चंुबकीय सुई 
ारा इंिगत िदशा चंुबकीय मे रिडयन कहलाती है।

चंुबकीय िबय रं  (Magnetic Bearings): इस मे रिडयन के साथ 
एक रेखा जो ैितज कोण बनाती है, उसे चंुबकीय िबय रं  या लाइन ऑफ़ 
बेय रंग कहा जाता है।

एक क त या े त मे रिडयन (An assumed 
or Arbitary meridian): े त मे रिडयन एक थायी और 
मुख िच  या संकेत जैसे चच िशखर या िचमनी के शीष की ओर कोई 
सुिवधाजनक िदशा है। ऐसे मे रिडयन का उपयोग एक छोटे से े  
रेखाओ ंकी सापे  थित िनधा रत करने के िलए िकया जाता है।

े त िबय रं  (Arbitary Bearings): एक रेखा का े त 
िबय रंग वह ैितज कोण होता है, िजसे वह िकसी एक छोर से गुजरने वाले 
िकसी भी े त मे रिडयन या रेखा के बीच के ैितज कोण के साथ बनाता 
है और इस े त मे रिडयन को लाइन का े त बेय रंग कहा जाता है।

िबय रं  का पदनाम (Designation of Bearings): िबय रं  को 
िन िल खत दो तरीको ंसे  िकया जाता है।

-  पूण वृ  बीय रंग (Whole circle bearings)

-  चतुथाश बीय रंग (Quadrantal bearings)

पूण वृ  बेय रंग (Whole Circle bearing) (W.C.B): इस णाली 
म, एक रेखा के िबय रं  को चंुबकीय उ र से दि णावत िदशा म मापा 
जाता है। इस कार बेय रंग का मान 0° से 360° तक िभ  होता है। 
ि ीय क ास पूरे सकल िस म म लाइनो ंके बेय रंग को मापता है।

Fig 8 का हवाला देते ए AB का W.C.B q1 है; AC का q1 है और AC 
का q2 है; AD q3 है और AF का q 4 है।
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चतुथाश बीय रंग (The Quadrantal bearings): इस णाली म, 
एक रेखा के बीय रंगो ंको पूव की ओर या उ र या दि ण से पि म की 
ओर जो भी िनकट हो, मापा जाता है। इस कार उ र और दि ण दोनो ं
को संदभ म ा  रेखा के प म उपयोग िकया जाता है और िदशा रेखा 
की थित के आधार पर या तो दि णावत या वामावत हो सकती है। इन 
बीय रंगो ंको सव क क ास ारा देखा जाता है।

Fig 9 का उ ेख करते ए रेखा AB का QB μ है और इसे Nμ E के 
प म िलखा जाता है

लाइन AC का बेय रंग बड होता है इसे S B E िलखा जाता है।

इसी तरह, रेखा AD और AF के बेय रंग को S q W और N F W के 
प म िलखा जाता है

िबय रं  का एक णाली से दूसरी णाली म प रवतन

समानीत बेय रंग (Reduced bearing)

जब पूरे सकल बीय रंग 900 से अिधक हो जाते ह, तो इसे चतुभुज बेय रंग 
णाली म प रवितत या कम करना होता है िजसम ि कोणिमतीय फ़ं न 
के समान सं ा क मान होते ह िजसे समानीत बेय रंग (RB) के प म 
जाना जाता है।

I  Fig 8, W.C.B णाली का उ ेख करते ए, W.C.B का R.B म 
पांतरण िन िल खत टेबल म  िकया जा सकता है।

II  Fig 9 का हवाला देते ए R.B का W.C.B म पांतरण िन िल खत 
टेबल म  िकया जा सकता है।

Table 1

  रेखा W.C.B         के िलए िनयम R.B   चतुथाश  
  के बीच

  AB 0° and90° R,B = W.C.B        NE

 AC 90ºand  R,B =180º -        SE  
  180º W.C.B
 AD      180º and R.B = W.C.B -    SW  
   270º 180º
 AF       270º and R.B = 360º-       NW  
  360º  W.C.B       
 

Table 2

 रेखा R.B       W.C.B के िलए िनयम W.C.B के बीच 
 AB N  E W.C.B = R.B  0  AND 90 

 AC S   E     W.C.B = 180- R.B 90 AND 180  

 AD S  W  W.C.B = 180+ R.B 180 AND 270

 AF N W     W.C.B = 360 - B  270  AND 360

फोर िबय रं  और बैक िबय रं  (Fore Bearings and Back 
Bearings): ेक लाइन म दो िबय रं  होते ह, जो लाइन के 

ेक छोर पर एक देखे जाते ह। सव ण की गित म या आगे की 
िदशा म ली गई रेखा का बेय रंग रेखा का अ  या अ गामी (F.B) 
होता है। जबिक इसके िवपरीत या िवपरीत िदशा म िलए गए बेय रंग 
को रवस या बैक बेय रंग (B.B) के प म जाना जाता है।

पूण वृ  बेय रंग णाली (Whole Circle bearing system)

Fig 10 िदखाता है। A से B की िदशा म  की गई रेखा AB का 
बेय रंग AB का F.B है।

B से A की िवपरीत िदशा म दज होने पर रेखा AB का बेय रंग BA का BB 
(या) F.B होता है  (Fig 11)
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पूण वृ  णाली म, एक लाइन के आगे और पीछे के बेय रंग म 180°. का 
अंतर होता है

B.B एक रेखा = F. B ± 180° [समीकरण 1]

यिद  F.B 180° से कम है और ऋण िच  180°  से अिधक 
है तो धन िच  का योग कर

चतुथाश बेय रंग णाली (Quadrantal bearing system)

चतुथाश णाली म F.B और B.B सं ा क प से समान ह लेिकन 
िवपरीत कािडनल िबंदुओ ं के साथ ह। इसिलए एलाइन का B B, 
S के िलए N या N के िलए S को ित थािपत करके ा  िकया जा 
सकता है; और W के िलए E या E के िलए W इसके फोर िबय रंग म 
(Fig 12)।

मान लीिजए िकसी रेखा का F.B n 30°E है तो उसका B. 
B, S 30° Wʼ के बराबर है

उदाहरण

बेय रंग के पांतरण पर सम ाएं

a  िन िल खत W.C.B को चतुभुज िबय रं  म बदल।

i 12° 30’

ii  160° 30’

iii  210° 30’

iv  285° 30’

हल

टेबल 1 म िदए गए िनयमो ंको लागू करना
i W.C.B  = 12°  30’

 W.C.B  = 12°  30 which is less  
      than 90° 

 R.B  = N 12°  30’ E (Fig 1)  

ii W.C.B  = 160° 30’

 The W.C.B is within 90°  to 180° 

  RB  = 180°  - W.C.B

  =180°  - 160°  30’

  = S19°  30’ E (Fig 2)              

iii W.C.B  = 210° 30’

 The W.C.B is within 180°  to 270° 

 RB  = W.C.B - 180° 

  = 210°  30’ – 180’

  = S 30°  30’ W (Fig 3)

iv W.C.B  = 285°  30’

 The W.C.B is within 270°  to 360° 

 R.B  = 360° - W.C.B 

  = N 74° 30’ W (Fig 4)
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B  िन िल खत चतुभुज बीय रंगो ंको पूरे सकल बीय रंग म प रवितत कर।

I N 30° 30ʼ E

II  S 70° 30ʼ

III  S 36° 30W

Iv  N 85° 30W

हल

टेबल 2 म िदए गए िनयमो ंको लागू करना
i Q.B   = N30°  30’E

 W.C.B  = RB = 30° 30’ (Fig 1)

ii Q.B   = S 70°  30’E

 W.C.B  =180°  - R.B 

   = 180°  - 70°  30’

   = 109°  30’ (Fig 2)

iii Q.B   = S 36°  30’W

 W.C.B  = 180°  + Q.B

  = 180°  + 36° 30’

  = 216°  30’ (Fig 3)

iv Q.B  = N 85° 30’W

 W.C.B  = 360º - 85º 30’

  = 274º 30’ (Fig 4)

अ ास 

1  िन िल खत W.C.B को R.B म बदल:
a 87º  30’
b 120º  30’
c 210º  00
d 266º  30’
e 310º  30
f 359º  30’

2  िन िल खत R.B को W.C.B म बदल
a N 46º  30’ E
b S 20º  30’ E
c S 10º  30’ W
d N 50º  30’ W

उदाहरण

एबी 63º 30 ,̓ BC 112º 30, CD 203º 30 लाइनो ं के िन िल खत 
ेि त फोर िबय रंग के बैक िबय रंग का पता लगाएं; DE 320º 30ʼ

हल

समीकरण से (1)

  B.B = F.B 180º

+ िच  का योग करना जब F.B 180º से कम हो और - 
180º . से अिधक हो

i F.B of AB  = 63º  30 (Fig 1)
  B.B of AB  = F.B of AB + 180º 
   = F.B of AB + 180º 
   = 63º  30 + 180º 
   = 243º  30’
 B.B of AB = 243º  30’
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ii F.B of BC  = 112º  30’ (Fig 2)

     B.B of BC  = F. B of BC + 180° 

          = 112º 30’ + 180

          = 292º 30’

iii F.B of CD  = 203º  30’ (Fig 3)

      B.B of CD  = F.B of CD - 180º  

   = 203º  30’ – 180

   = 23º  30’

iv F.B of DE  = 320º  30’ (Fig 4)

 B.B of DE  = F.B of DE - 180º   
                  = 320º  30’   - 180º   
 B.B of DE  = 140º  30’

उदाहरण

लाइनो ंके सामने बेय रंग इस कार ह:
AB: N 32º  30E
BC: S 43º  30 E
CD: S 26º  30W
DE: N 65º  35, W

उनके बैक बेय रंग का पता लगाएं

हल

जब बीय रंगो ंको चतुथाश  णािलयो ंपर  िकया जाता है, तो एक रेखा 
की िपछली बीय रंग सं ा क प से इसके सामने के बीय रंग के बराबर 
होती है लेिकन िवपरीत अ रो ंके साथ होती है। इसिलए

i F.B OF AB  = N 32º 30’ E (Fig  1)

    B.B of  AB  = S 32º 30’ W

ii F.B of  BC  = S 43º 30’ E (Fig  2)

       B.B of  BC  = N 43º  30’ W

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.46 से स ंिधत िस ांत

iii F.B of  CD  = S 26º 30’ W (Fig  3)

     B.B of  CD  = N 26º  30’ W

iv F.B of  DE  = N 65º 30’ W (Fig  4)

    B.B of  DE  = S 65º  30’E

अ ास

1  िन िल खत रेखाओ ंके ेि त फोर बेय रंग ह:

 AB = 88° 30’; 
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 BC = 142° 30’; 

 CD = 209° 00’; 

 DE = 324°30’ 

उनकी पीठ के बेय रंग का पता लगाएं।

2  लाइनो ंके सामने के बीय रंग इस कार ह:

 AB = N 26° 30’ E; 

 BC = S 78° 30’ E; 

 CD = S 69° 0’ W; 

 DE = N 32° 30 W, 

उनके बैक बेय रंग का पता लगाएं।
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कं न (Construction) अ ास 1.9.47 - 51 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - क ास सव ण

ABC के िदए गए ि भुजाकार ॉट के िबय रं  का िनधारण और स िलत कोणो ं की गणना  
(Determining the bearings of a given triangular plot of ABC and calculation of 
included angles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िबय रं  से कोणो ंकी गणना कर
• कोणो ंसे िबय रं  की गणना कर।

िबय रं  से कोणो ंकी गणना: जब दो रेखाएं एक िबंदु ‘Aʼ पर िमलती ह 
तो दो कोण (आंत रक और बाहरी) बनते ह। इन दोनो ंकोणो ंका योग 360º 
के बराबर है (Fig 1 α1 +α 2= 360º)

िजन दो रेखाओ ंके बेय रंग िदए गए ह, उनके बीच स िलत कोण ात 
करने के िलए िन िल खत िनयम अपनाए जा सकते ह।

केस 1: पूरे सकल बेय रंग िस म म िबय रं  को देखते ए

दो लाइनो ंके दोनो ंबेय रंग को एक सामा  ेशन िबंदु ‘A’ से मापा 
जा रहा है।

िनयम: छोटे बेय रंग को बड़े बेय रंग से घटाएं। दो बीय रंगो ंके बीच का 
अंतर ेशन िबंदु ‘Aʼ पर स िलत कोण देगा।

Fig 2a से, रेखा AC और AB के बीच का कोण 'ʼ शािमल है।

LA  =  = Bearing of AC - Bearing of AB 
       = 2 - 1

दो लाइनो ंके दोनो ंबेय रंग को एक सामा  ेशन िबंदु से नही ंमापा 
जा रहा है।

िनयम: उस ेशन पर िपछली लाइन और अगली लाइन F.B के बैक 
बेय रंग का पता लगाना और स िलत कोण ात करने के िलए उपरो  
िनयम का उपयोग करना।

Fig 2b से, BC और BA के बीच स िलत कोण ‘ʼ
  B  = B.B of  AB – F.B of BC 

       = (180° +1) - 2

नोट: यिद अंतर 180° से कम है, तो यह एक आंत रक कोण है और यिद 
यह 180º से अिधक है, तो यह एक बाहरी कोण है।

केस II: ाडंटल िस म म िबय रं  को देखते ए

I  Fig 3 का िज  करते ए, िजसम दोनो ंबीय रंगो ंको एक ही मे रिडयन 
के एक ही तरफ मापा गया है।

िनयम: स िलत कोण = दो िबय रं  AC और AB के बीच का अंतर

The included angle is  =  2 -1

  =  F.B of Line AC –   
   F.B of line AB

II  Fig 4 के संदभ म दोनो ंबीय रंगो ंको एक ही म ा  रेखा के आस  
प ो ंपर मापा गया है।

िनयम: स िलत कोण = दो िबय रं  AB और AC का योग
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The Included angle ‘ =  1-  2

  =  F.B of Line  AB +   
  F.B of line AC

iii  Fig 5 के संदभ म दोनो ंबीय रंगो ंको अलग-अलग म ा  रेखा के एक 
ही तरफ मापा गया है।

िनयम: स िलत कोण = 180° - िबय रं  का योग AB और AC

  A, Included angle,  = 180°  –  (2 -1)

iv  Fig 6 के संदभ म दोनो ंबीय रंगो ंको िविभ  मे रिडयन के िवपरीत 
िदशा म मापा गया है।

िनयम: स िलत कोण = 180° - िबय रं  AB और AC का अंतर

  A, Included angle,  =  180°  (1+ 2)

बेय रंग से कोणो ंकी गणना म सम ाएं

उदाहरण 1

रेखाओ ंOA और OB के बीच का कोण ात कीिजए, यिद उनके संबंिधत 
बेय रंग ह

a 32°30’ and 148° 00’ 

b  16°00’ and 332° 30’ 

c  126°30’ and 300°30’

हल 
a 32° 30’ and 148°00’ (Fig 1)

 F.B of line OA  =  32°  30’

 F.B of line OB  =  148° 00’

  angle   LAOB or   =  F.B of line OB –   
  F.B of line OA

                  =  148°  00 -32° 30’ 
     =  115°  30’

b 16° 00’ and 332° 30’ (Fig 2)

      F.B of OA  = 16° 00’

      F.B of OB  = 332° 30’

   angle ABOA or   =  (360° - F.B of line OB)

                                +  F.B of line OA

     =  (360° 00’ - 332° 30’)  
 + 16° 00

     = 27° 30’ + 16° 00’

    =  43° 30’

C 126° 30’ and 300° 30’ (Fig 3)

 F.B of OA  = 126° 30

    F.B of OB  = 300° 30’ 

  angle  LAOB or α  =  F.B of line OB –   
  F.B of line OA

  =  300°  30’ - 126° 30’

 α = 174° 00’

उदाहरण 2

AB और एसी लाइनो ंके चतुभुज णािलयो ंम िन िल खत बीय रंग िदए गए 
ह। ेक थित म कोण BAC की गणना कर
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  Line AB Line AC 
 i N 25°  30’ E S 85°  30’ E

 ii N 20°  30’ E N 85°  30’ E

 iii S 70°  00’ E S 10°  00’ W

 iv N 50°  30’ E S 20°  30’ W

 v N 40°  30’ W N 46°  0’ E

 vi S 45°  30’ W N 60°  0’ W 

हल 
i Line AB Line AC
 N 25° 30 E       S 85° 30’ E

Fig 11” म A या  BAC Ref पर शािमल कोण है। केस II (III) दोनो ं
िबय रं  को अलग-अलग मे रिडयन के एक ही तरफ मापा गया है।

1 = 180°   - (θ1-  θ2)

      = 180° - (25°  30’ + 85°  30’)

       = 180°  - 111°  0’

  BAC  = 69°  0’  

ii Line AB Line AC
 N 20°  30 E  N 85°  30’ E

Fig 2  रेफ़र केस II (i) मv दोनो ंबीय रंगो ंको एक ही म ा  रेखा पर 
एक ही तरफ मापा गया है।

The included angle, α2 or   

 LBAC  = FB of AC – FB of AB

 α2 =  =  (θ2 -θ1)
  = 85° 30’ - 20° 30’

  BAC  = 65° 0’

iii S 70° 00 E S 10°  00 W 

Fig 3  म देख केस II (II) दोनो ंबीय रंगो ंको एक ही मे रिडयन के आस  
प ो ंपर मापा जाता है।

Included angle α3 = (θ1 -θ2)

                              = 70° 0’ + 10°  0’

                               BAC =  80°  0’

iv N 50° 30’ E                        S 20°  30’ W

Fig 4 म रेफरी से। केस II (iv) दोनो ंिबय रं  को अलग-अलग मे रिडयन 
के िवपरीत िदशा म मापा गया है।

 α4 =  BAC = 180° -(θ1 -θ2)

                    = 180°  - (50°  30’ -  20°  30’)

                   = 180°  - 30°  00’

  BAC    = 150°  00’ 

v N 40° 30, W                        N 46° 0’E

Fig 5 संदभ मामले II (II) म, दोनो ंबीय रंगो ंको एक ही मे रिडयन के 
आस  प ो ंपर मापा गया है, िजसम कोण शािमल ह

BAC     =  5 = 1 2

                                                          = 40 30’ + 46° 00’
  =  86° - 30’
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vi S 45°  30’ W                     N 60°  0’ W

Fig 6 संदभ केस II (III) म, दोनो ंबीय रंगो ंको अलग-अलग म ा  रेखा 
के समान प ो ंपर मापा गया है।

Included angle α6 = BAC = 180°  - (1 2)

                          = 180°  - (45° 30 + 60° 0’)

                          = 180°  - 105°  30

   BAC =         =  74°  30’

उदाहरण 3

रेखाओ ंOA और OB के बीच का कोण ात कीिजए, यिद उनके संबंिधत 
बेय रंग ह

i 25° 30’ and 160° 30’

ii 25° 30’ and 340 °30’

iii 126° 0’ and 300° 30’

हल:
i 25° 30’ and 160° 30’ (Fig 1)

 Bearing of OA  =  25° 30’

 Bearing of OB =  160° 30’

The included angle will be difference of the two bearings.

 AOB =  Bearing of OB –   
  Bearing of OA

   = 160° 30’ - 25° 30’

 AOB = 135 °00’

ii 25° 30’ and 340°  30’ (Fig 2)

 Bearing of OA  = 25°  30’

 Bearing of OB = 340°  30’

शािमल कोण दो बीय रंगो ंका अंतर होगा।
 AOB  =  Bearing of OB –   

  Bearing of OA

  = 340°  30’ - 25°  30’

 AOB = 315º  00’

चँूिक अंतर 180° से अिधक है, यह एक बिह ोण है, और आंत रक कोण 
ा  करने के िलए इसे

Must be subtracted from 360° 

   Interior angle BOA  = 360°  -315°  00’

   = 45°  00’

ii 126°  0 and 300° 30 (Fig 3)

 Bearing of OA  = 126°  0

 Bearing of OB = 300°  30’

     AOB = Bearing of OB –   
  Bearing of OA

  = 300 ° 30’ - 126° 0’

      AOB  =  174°  30’

उदाहरण 4

रेखाओ ंAB और BC के बीच का कोण ात कीिजए, यिद उनके संबंिधत 
बेय रंग ह:

i 140° 30’ and 50°  30’

ii 65°  30’ and 117°  30’

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51  से स ंिधत िस ांत
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हल

i 140° 30’ and 50° 30’ From Fig 1

 AB का बेय रंग  =  140°  30’

 BA का बेय रंग  = 180°  + 140°  30’

   =  320°  30’

 BC का बेय रंग  = 50°  30’

      ABC =  Bearing of BA –   
  Bearing of BC

   = 320°  30’- 50°  30’

   =  270°  00 the exterior angle

the interior angle ABC 

   =  360° - 270°00’ 

                                        =  90° 00’

ii 65° 30’ and 117°  30’ (Fig 2)

 AB का बेय रंग  = 65° 30’

 BA का बेय रंग  = 180° + 65° 30’ 

                         = 245° 30’

       BC का बेय रंग  = 117° 30’

       ABC    = Bearing of BA –   
  Bearing of BC

   =  245° 30’ - 117° 30’

  Including angle ABC 

   = 128° 00’

उदाहरण 5

रेखा AB का बेय रंग  164° 30ʼ और कोण ABC का 117° 30ʼ है, BC 
का बेय रंग ा है?

हल

From the Fig 1

Find Bearing of BC?

 AB का बेय रंग  = 164° 30’

 BA का बेय रंग  = 180°  + 164°  30’

   = 344°  30’

 Now bearing of BC  =  Bearing of BA + ABC

   =  344°  30’+117°  30

   =  462°  00’ It is more   
   than 360° 

 Bearing of BC   =  462° 00 - 360°  00’ 

   =  102°  00’

उदाहरण 6

िन िल खत बीय रंगो ंको एक क ास के साथ ि कोणीय भूखंड म देखा 
जाता है, आंत रक कोणो ंम गणना कर।

  Line Fore bearing
  AB 50°  30’

  BC 125° 30’

  CA 270°  30’

हल

From Fig1

Included angle at A

 BAC = θ1  = BB of CA – FB of AB

  =  (270° 30’ - 180°0’) 50° 30’

                      = 90° 30’ - 50° 30’

 A = θ1        =  40°

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51 से स ंिधत िस ांत
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Included angel at B, 

 ABC = θ2  = BB of AB –FB of BC

  CBA  = (50° 30’ + 180° 00) -  
  125° 30’)

  = 230° 30’ - 125° 30’

 B  = 105°00’

Included angle at C,

 BCA  = θ3  = B.B OF BC –   
  FB OF CA

 ACB  = (125° 30 + 180° 00) -

   270° 30’

                     = 305°30’ - 270° 30’

 C        =  35° 00’

 Check: A +B+C = 180°

 40° + 105° +35°  = 180°

कोणो ंसे बेय रंग  की गणना:
Fig 1 के अनुसार 
यिद बैक ेशन से दि णावत मापे गए शािमल कोण ह।

θ1 be the measured bearing of the line AB.

  The bearing of the next line BC 

    =  θ2= θ1+ α -180° 

  The bearing of the next line CD 

    =  θ3=θ2 + β - 180°

  The Bearing of the next line DE 

    = θ4= θ3++ϒ - 180°     

  The bearing of the next line EF 

    = θ5= θ4 + δ -180°

नोट 1

(q1+A), (q2 +B) और (q3++ ¡) 180° से अिधक ह, जबिक (q4 
+D) 180° से कम है। इसिलए अगली पं  के बेय रंग की गणना करने 
के िलए, िन िल खत (नोट 2 म िनयम) कथन बनाया जा सकता है।

नोट 2

“िपछली पं  के बेय रंग म मापा गया दि णावत कोण जोड़। यिद योग 
180° से अिधक है, तो 180° घटाएँ यिद योग 180° से कम है, तो 180° 
जोड़।

एक बंद टैवस म, घड़ी के कोण ा  होगें यिद हम टैवस को एंटी ॉक 
वार िदशा म आगे बढ़ाते ह।

उदाहरण 7

िन िल खत कोणो ंको एक ि भुजाकार भूखंड म मापा गया। AB का 
बेय रंग 50° 30ʼ है। यिद A= 40° .00, ëB= 105°.00, C= 35°.00 
हो तो BC और CA के िबय रं  ात कीिजए।

हल (Fig 1)
Bearing of BC  = BB of AB - B

                         = (50° . 30’ + 180) - 

   105° . 00’

                          = 230° . 30’ - 105° . 00’

                          = 125° . 30’

 Bearing of CA  =  BB of BC - θC

                           = (125° . 30 + 180° .0) - 

   35° .00

                           =  305°30’ - 35°  00

                          = 270°  30’

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51  से स ंिधत िस ांत
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ABCDE के िदए गए पंचकोणीय भूखंड के बीय रंगो ंका िनधारण और शािमल कोणो ंकी गणना करना 
(Determining the bearings of a given pentagonal plot of ABCDE  and  calculating 
included angles)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• बंद टैवस के िलए िबय रं  से कोणो ंकी गणना कर
• बंद टैवस के िलए कोणो ंसे िबय रं  की गणना कर
• एक पटागन के िबय रं  की गणना कर। 

उदाहरण 1

िन िल खत बीय रंगो ंको एक क ास के साथ देखा गया था। आंत रक 
कोणो ंकी गणना कर। (Fig 1)

 Line  Fore Bearings
 AB 600 30’ 

 BC 1220 00’ 

 CD 460  00’ 

 DE 2050 30’ 

 EA 3000  00’ 

हल:

Fig 1 ऊपर िदए गए फोर िबय रंग का उपयोग करके ॉट िकए गए टैवस 
को िदखाता है।

ेशन A पर िवचार कर (Fig 2)

 शािमल कोण = Bearing of previous line -  
    Bearing of Next Line

 1 = A  = Bearing of AE - Bearing of  
    AB
    = (3000 - 1800) - 600 30’

 1   = 590 30’
Consider station B (Fig 3)

2 = B = Bearing of BA - Bearing of  
    BC
   = (1800 + FB of AB) - 1220 0’
   = (1800 + 600 30’) - 1220 0’

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51 से स ंिधत िस ांत
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   = 2400 30’ - 1220 0’

  2 = B  = 1180 30’

Consider station C (Fig 4)

 3 = C  = Bearing of CB -   
    Bearing of CD

   = (1800 + FB of BC) - 460 0’

   = (1800 + 1220 0’) - 460 0’

   = 3020 0’ - 460 0’

 3 = C  = 2560 00’

कुछ मामलो ंम एक बंद टैवस म प रकिलत शािमल कोण 
1800 से अिधक है और उस कोण को टैवस के अनुसार 
आंत रक कोण के प म जाना जाता है जैसा िक यहां ेशन 
‘Cʼ पर है।

Consider station C (Fig 5)

 θ4 = D  = Bearing of DC -   
    Bearing of DE  

   = (1800 + FB of CD) - 

    2050  30’

   = (1800 + 460) - 2050  30’

   = 2260 00’ - 2050 30’

 θ4 = D  = 200 30’

Consider station E (Fig 6)

 θ5 =E  = Bearing of previous line  
   -  Bearing of  next line

   = (F.B of  DE - 1800 ) - 3000  
    + 3600

   = (2050 30’ - 1800 ) - 3000  
    + 3600

   = 250 30’ - 3000 + 3600

 θ5 = E  = 850 30’

     A  = 590 30’

   B  = 1180 30’

   C  = 2560 00’

   D  = 200 30’

   E  = 850 30’

          ----------------

            sum  = 5400 00’

          ----------------

The sum of interior angle of a pentagon 

    = (2n-4) x 900

    = (10 - 4) 900 = 5400

            Where n  =   No. of sides

उदाहरण 2

एक बंद अनु थ ABCD की रेखाओ ं के िबय रंग िन िल खत ह 
(Fig 1)

Line  F.B
  AB N 560 30’ E

  BC S 500 30’ E

  CD S 190 30’ W

  DA N 700 30’ W

टैवस के आंत रक कोणो ंकी गणना कर
हल 
For angle at A, (Fig 2)

 F.B of AD  = B.B of DA

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51  से स ंिधत िस ांत
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For angle at B, (Fig 3)

 F.B of BA  = B.B of AB

   =  S 560 30’ W

 F.B of BC  =  S 500 30’ E

  B =  F.B of BC - B.B of AB

     =  500 30’ + 560 30’

   =  1070 00’

For angle at C, (Fig 4)
F.B of CB = B.B of BC  =  N 500 30’ W
 F.B of CD  =  S 190 30’ W

  C =  1800 - (B.B of BC +   
   F.B of CD)

      =  1800 00’ - (500 30’ + 190 30’)
    =  1800 00’ - 700 00’

  C  =  1100 00’

For angle at D, (Fig 5)

 F.B of DC = B.B of CD = N 190 50’E

 F.B of DA =  N 700 30’W

  D  =  F.B of DA - B.B of CD

    =  700 30’ + 190 30’

  D = 900 00’

जाँच  :

 A + B + C  + D   = (2n-4) 900

 530 0’ + 1070 0’ + 1100 + 900  =  [(2 x 4)-4 x 900] 
3600 00’    =  4 x 900

  3600    = 3600

उदाहरण 3

एक िनयिमत षट्भुज की भुजाओ ंके बेय रंग को C.W तरीके से ऊपर 
जाकर देख, यिद एक प  का बेय रंग 500 है।

हल

एक िनयिमत षट्भुज के आंत रक कोणो ंका योग

    = (2n-4) x 900

    =

  िव ेपण कोण यानी िकसी भी भुजा के बीच का कोण और उसके बाद 
की भुजा, (1800 - आंत रक कोण)

 = 1800 - 1200 = 600

 The bearing of AB =  500

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51 से स ंिधत िस ांत
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Fig 1 से यह  है िक दि णावत िदशा म ली गई शेष भुजाओ ंम से 
ेक के बीय रंग को आगे बढ़ने वाले प  के बेय रंग म 60 जोड़कर 

िनधा रत िकया जा सकता है।

इस कार हमारे पास है,

 AB का बेय रंग = 500

  Add  = 600     
       ------------

 BC का बेय रंग  = 1100

  Add   = 600    
        ------------

 CD का बेय रंग = 1700

  Add  = 600    
        ------------

 DE का बेय रंग = 2300

  Add  = 600    
       ------------

 EF का बेय रंग  = 2900

  Add  = 600

                  ------------

 FA का बेय रंग  = 3500

  Add  = 600

         ------------

    AB का बेय रंग  = 4100 - 3600 = 500

जो ारंिभक रेखा AB का बेय रंग है।

चंुबकीय डै नेशन और थानीय आकषण (Magnetic declination and local attraction)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• चंुबकीय सुई के िडप को प रभािषत कर
• चंुबकीय िद ात और िविवधताओ ंको बताएं
• सही िबय रं  की गणना कर
• थानीय आकषण और उसके उ ूलन के बारे म बताएं
• ुिटयो ंऔर उसकी सीमाओ ंके बारे म ा ा कर
• ि ीय क ास के परी ण के बारे म बताएं।

चंुबकीय सुई की डुबकी (Dip of the Magnetic Needle): 
चंुबकीयकरण से पहले, सुई ैितज थित म रहती है यिद यह ठीक से 
संतुिलत होती है, लेिकन चंुबकीय होने के बाद, यह पृ ी के चंुबकीय भाव 
के कारण उसी थित म नही ंरह सकती है। सुई का एक िसरा नीचे की ओर 
चंुबकीय ुव की ओर िव ेिपत होता है। उ री गोला  म सुई का उ री 
िसरा नीचे की ओर और दि णी गोला  म दि णी छोर नीचे की ओर होता 
ैितज के साथ सुई के झुकाव को सुई की िडप के प म जाना जाता है। 

(Fig 1)

िडप की मा ा एक समान नही ंहै, लेिकन यह पृ ी के िविभ  भागो ंम िभ  
होती है। यह 00 to 900  तक िभ  होता है (भूम  रेखा पर 0 और ुवो ं
पर 900 )

सुई को ैितज थित म रखने के िलए, सुई के ऊपरी िसरे 
पर एक उपयु  िबंदु पर पीतल के िफसलने वाले वजन या 
सवार को रखकर इसे संतुिलत िकया जाता है।

चंुबकीय घोषणा (Magnetic declination): कुछ थानो ंपर, िकसी 
थान पर चंुबकीय या ो र उस थान पर वा िवक मे रिडयन रेखा 
से मेल नही ंखाता है। वह ैितज कोण जो चंुबकीय या ो र वा िवक 
मे रिडयन रेखा के साथ बनाता है, चंुबकीय घोषणा या डै नेशन के प 
म जाना जाता है।

जब सुई वा िवक मे रिडयन रेखा के पूव की ओर िव ेिपत होती है, तो इसे 
वा िवक मे रिडयन रेखा के पि म की ओर िव ेिपत करने पर पूव की 
ओर और पि म की ओर झुकाव कहा जाता है। (Fig 2)

चंुबकीय मे रिडयन समय-समय पर पृ ी की सतह पर िभ  होता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51  से स ंिधत िस ांत
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स  िबय रं  की गणना:

िनयम 1 : रेखा का सही बेय रंग = रेखा का चंुबकीय बेय रंग ± डै नेशन।

जब झुकाव पूव हो तो + िच  का योग कर

जब झुकाव पि म हो तो - िच  का योग कर

िनयम 2 : रेखा का चंुबकीय बेय रंग = रेखा का सही बेय रंग ± डै नेशन

पि म िदशा म होने पर + िच  का योग कर

पूव िदशा म होने पर - िच  का योग कर

डै नेशन म बदलाव (Variations in Declination): 
डै नेशन िकसी भी थान के िलए थर नही ंहै, लेिकन यह समय-समय 
पर और थान- थान पर बदलती रहती है

बदलाव िनयिमत या अिनयिमत हो सकते ह।

1 िनयिमत पांतर (Regular variations): इस िभ ता का 
िव ेषण यं िविभ  अविधयो ंऔर आयामो ंके कई घटको ंम िकया 
जा सकता है। वे ह (I) से ुलर (II) वािषक और (III) दैिनक या दैिनक

-  से ुलर िभ ता (Secular variation): चंुबकीय मे रिडयन 
एक पडुलम की तरह झलूता है। यह लंबी अविध के िलए एक िदशा 
म झलूता है और धीरे-धीरे आराम करने के िलए आता है और िफर 
िवपरीत िदशा म झलूता है।

-  वािषक िभ ता (Annual variation): इसकी अविध एक 
वष की होती है और इसिलए इसे वािषक िभ ता के प म जाना 
जाता है। िवचरण की मा ा किठन थानो ंम 0 से 1`±12 िमनट 
तक होती है, लेिकन यह िकसी भी थान पर थर नही ंरहती है।

-  ितिदन या दैिनक िभ ता (Diurnal or daily variation): 
यह िदन के दौरान अपनी औसत थित से सुई का दोलन है। इस 
िभ ता की मा ा अलग-अलग थानो ंपर 1 िमनट से लेकर लगभग 
12 िमनट तक होती है।

2  अिनयिमत िभ ताएं (Irregular variations): ये भूकंप या 
ालामुखी िव ोट जैसे चंुबकीय तूफानो ंसे होते ह और इनकी सं ा 

एक बार म 10 या 20 भी हो सकती है। यह कभी भी हो सकता है। 
इसका अनुमान नही ंलगाया जा सकता है।

चंुबकीय िद ात पर वा िवक िबय रंग सम ा की गणना कर:

उदाहरण 1
रेखा का चंुबकीय बेय रंग 1970 है। यिद चंुबकीय झुकाव 30 W . है, तो 
इसका वा िवक बेय रंग ात कीिजए

हल (Fig 1)
िनयम 1 का उपयोग करना
रेखा का सही बेय रंग = रेखा का चंुबकीय बेय रंग ± डै नेशन।
योग - िच  ोिंक झुकाव पि म है।
रेखा का सही बेय रंग = रेखा का चंुबकीय बेय रंग - डै नेशन।
   = 1970 - 30

   = 1940

उदाहरण 2
यिद रेखा का चंुबकीय बेय रंग N 370 W है और चंुबकीय झुकाव 20 E 
है, तो सही बेय रंग का पता लगाएं।

हल (Fig 2)

िनयम  से
एक रेखा का सही बेय रंग = रेखा का चंुबकीय बेय रंग ± डै नेशन

            = N(370 - 20) W

             = N 350 W

उदाहरण 3

एक रेखा का सही बेय रंग 2170  है और चंुबकीय झुकाव  20 w है। 
चंुबकीय बेय रंग का पता लगाएं।

Fig 3  लाइन का चंुबकीय बेय रंग

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51 से स ंिधत िस ांत

 = रेखा का सही बेय रंग + डै नेशन।

    = 2170 + 20

    = 2190

पि म म + साइन िड ेरेशन का योग कर।
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उदाहरण 4

एक रेखा के चंुबकीय और वा िवक बेय रंग मशः   3270 14’ और 
3240 37’ ह। े णो ंके थान पर चंुबकीय झुकाव का मान ात कीिजए।

यिद वािषक प रवतन 3’ पि म है, तो उपरो  माप की तारीख से चार साल 
बाद रेखा का चंुबकीय और सही बेय रंग ा होगा।

हल

रेखा का चंुबकीय बेय रंग  = 3270 14’

रेखा का सही बेय रंग  = 3240 37’

डै नेशन   = 3270 14’ - 3240 37’ 

                     = 2037’

Fig 4 से,

जब डै नेशन 40W थी।

रेखा का सही बेय रंग = रेखा का चंुबकीय बेय रंग - डै नेशन
    = 2120 - 40

    = 2080 

जब घोषणा 100E पूव है,

लाइन का चंुबकीय बेय रंग

  = रेखा का सही बेय रंग - डै नेशन
  =  2080 - 100 

    =  1980

लाइन को अब 1980 के बेय रंग पर सेट करने के िलए

उदाहरण 6

यिद दोपहर के समय सूय का चंुबकीय बेय रंग है तो चंुबकीय झुकाव ात 
कीिजए

1 1850 

2 3540 

हल (Fig 6)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51  से स ंिधत िस ांत

डै नेशन पि म है, यानी 20 37’

  वािषक िभ ता  = 3’ पि म

4 वष  म प रवतन =  4 x 3’ = 12’ W

4 साल बाद कुल डै नेशन
    =  20 37’ + 12’

    =  20 49’ W

4 साल बाद एक लाइन का सही बेय रंग

    = 3240 37’   
(ऊपर की तरह)

4 साल बाद चंुबकीय बेय रंग
    = 3240 37’ + 20 49’

             =  3270 26’

उदाहरण 5

एक पुराने न े पर चंुबकीय बेय रंग 2120  के प म एक रेखा खीचंी गई 
थी जब चंुबकीय डै नेशन 40W थी। यिद वतमान डै नेशन 100E है 
तो अब िकस बेय रंग को सेट िकया जाना चािहए।

हल (Fig 5)

I  रेखा का चंुबकीय बेय रंग 1850  (Fig 6 (i)

 दोपहर के समय सूय िब ु ल  मे रिडयन पर होता है। चँूिक सूय का 
चंुबकीय भाव 1850 है, यह दि णी ुव पर है

 चंुबकीय घोषणा = 1850  - 1800  = 50  W.

II  लाइन का चंुबकीय बेय रंग  3540 (Fig. 6(ii))

  नॉथ का चंुबकीय बेय रंग 3540 है

 चंुबकीय झुकाव = 3600 - 3540

   = 60 वा िवक म ा  रेखा के पूव म।

 चंुबकीय घोषणा = 60 E
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अ ास

1  एक रेखा AB का चंुबकीय बेय रंग 1250 है। यिद A पर चंुबकीय 
झुकाव है तो इसका वा िवक बेय रंग ात कीिजए

a 90 0’W 

b  50 30’E

2  एक रेखा CD का वा िवक बेय रंग 1380 30’ है, यिद  CD चंुबकीय 
झुकाव है तो इसका चंुबकीय बेय रंग ात कीिजए

a 50 30’W 

b  30 15’E

3 एक लाइन का वा िवक बेय रंग 2550  है। डै नेशन 30 30’ E है। 
पूरे सकल और कम बेय रंग णािलयो ंपर चंुबकीय बेय रंग की गणना 
कर।

4  यिद दोपहर के समय सूय के चंुबकीय बेय रंग ह, तो चंुबकीय झुकाव 
का पता लगाएं,

a 1820 00’ 

b  1780 30’ 

c  3590 0’

5  एक रेखा का वा िवक बेय रंग N 300 30’E है, यिद चंुबकीय झुकाव 
है तो रेखा के चंुबकीय बेय रंग की गणना कर

a  40 15’E and 

b  50 30’W.

थानीय आकषण (Local attraction): िकसी थान का चंुबकीय 
या ो र चंुबकीय सुई ारा थािपत िकया जाता है जो अ  आकषक 
श यो ं ारा आकिषत नही ंहोता है। हमेशा चंुबकीय सुई चंुबकीय उ र 
की ओर इशारा करती है।

यिद क ास को बाहरी आकषक ताकतो ं जैसे चंुबकीय च ान, लौह 
अय , और इ ात संरचनाओ,ं रेल, िबजली के तारो,ं िबजली के संदेश 
के तहत रखा जाता है

वतमान लोहे के पाइप। लोहे का लै  पो  आिद क ास की चंुबकीय 
सुई को भािवत कर सकता है। इन बाहरी आकषण बलो ंके कारण हम 
चंुबकीय या ो र की सामा  थित का पता नही ंलगा पाते ह। इस तरह 
के अशांतकारी बल को थानीय आकषण के प म जाना जाता है।

थानीय आकषण का पता लगाना (Detection of Local 
attraction): िकसी िवशेष थान पर थानीय आकषण का पता ेक 
पं  के आगे और पीछे के बेय रंग को देखकर और उसके अंतर को ात 
करके लगाया जा सकता है। यिद यह िब ु ल 1800 से िभ  है, तो दोनो ं
ेशनो ंपर कोई थानीय आकषण नही ंहै, बशत िक वा  और अवलोकन 

संबंधी ुिटयां समा  हो जाएं। लेिकन अगर अंतर 1800 के बराबर नही ंहै 
तो थानीय आकषण वहां एक या दोनो ं ेशनो ंपर मौजूद है।

थानीय आकषण का उ ूलन (Elimination of Local 
attraction)

यिद िकसी ेशन पर थानीय आकषण है तो उस थान पर मापी गई सभी 
िबय रं  गलत होगंी। सभी बीय रंगो ंम ुिट की मा ा समान होगी। थानीय 
आकषण के भाव को समा  करने की दो िविधयाँ ह।

पहली िविध (First method)

ेक भािवत ेशन पर थानीय आकषण के कारण ुिट की मा ा और 
िदशा की गणना की जानी है।

यिद ेि त िबय रं  पूरे सकल िस म म ह, तो ुिट की कृित का पता 
लगाने के बाद िन िल खत िनयम का उपयोग करके सुधार लागू िकया 
जाता है।

िनयम (Rule): यिद िकसी ेशन पर देखा गया है िक िकसी लाइन का 
बेय रंग उसके सही वाले से अिधक है, तो इस ेशन पर ुिट +ve है और 
सुधार -ve है और यिद इस ेशन पर ुिट -ve है, तो सुधार है +ve

यिद देखे गए बीय रंग चतुभुज णाली म ह तो सुधारो ंको उिचत िदशा म 
लागू िकया जाना चािहए।

I और III ाडंट म बेय रंग का सं ा क मान दि णावत िदशा म और 
II और IV ाडंट म एंटी ॉकवाइज िदशा म बढ़ता है। इसिलए +vE 
सुधारो ंको दि णावत और -vE सुधारो ंको वामावत िदशाओ ंके िलए लागू 
िकया जाता है।

उदाहरण 1

एक बंद अनु थ को चलाने म िन िल खत बेय रंग देखा गया:

 Line  FB  BB
 AB  750 00’  2540 30’

 BC  1150 30’  2960 30’

 CD  1650 30’  3450 30’

 DE  2250 00’  440 00’

 EA  3040 30’  1250 00’

थानीय आकषण के कारण ुिट का पता लगाएं। सही बीय रंग िनधा रत 
कर।

हल 
 Line FB  BB  Error 
 AB  750 00’ 2540 30’ 00 30’

 BC  1150 30’ 2960 30’ 10 00’

 CD 1650 30’ 3450 30’ NIL

 DE  2250 00’ 440 00’  10 00’

 EA  3040 30’ 1250 00’ 00 30’
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उपरो  गणना से हम पता चला िक ेशन C और D थानीय आकषण 
से मु  ह और अ  सभी ेशनो ंम थानीय आकषण ह। इसिलए ेशनो ं
C और D पर देखे गए बीय रंग सही ह।

‘DEʼ के फोर िबय रंग से शु  होकर अ  सभी गलत िबय रं  की गणना 
िन ानुसार की जा सकती है।

 Observed F.B of DE = 2250 00’

 Deduct  = 1800 00’

             -------------

 Corrected B.B of DE = 450 00’

 Observed B.B of DE  =  440 00’

             -------------

 Error at station E  (-) 10 00’

 Observed FB of EA  = 304030’

 Correction at station E  

    = (+) 10 00’

             -------------

 Corrected FB of EA = 3050 30’

 Deduct  = 1800 00’

          -------------

 Correct B.B of EA  = 1250 30’

 Observed B.B of EA = 1250 00’

            -------------

 Error at station A      (-) 00 30’

          -------------

 Observed F.B of AB = 750 00’

 Correction at station A  (+) 00 30’

          -------------

 Corrected FB of AB  =  750 30’

 Add  = 1800 00’

             -------------

 Corrected BB of AB = 2550 30’

 Observed BB of AB = 2540 30’

              -------------

 Error at station ‘B’     (-) 10 00’

            -------------

 Observed F.B of BC  = 1150 30’

 Correction at station ‘B’  

    = (+) 10 00’

           -------------

 Corrected FB of BC = 1160 30’

 Add  = 1800 00’

              -------------

 Corrected B.B of BC = 2960 30’

              -------------

 Observed B.B of BC’ =      296.30

 Corrected
 Line F.B B.B Correction  FB BB
 
 AB 750 00’ 2540 30’ (+) 00 30’ at ‘A’  750 30’ 2550 30’

 BC 1150 30’ 2960 30’ (+) 10 00’ at ‘B’  1160 30’ 2960 30’

 CD 1650 30’ 3450 30’ Nil at ‘C’  1650 30’ 3450 30’

 DE 2250 00’ 440 00’ Nil at ‘D’  2250 00’ 450 00’

 EA 3040 30’ 1250 00’ (+) 10 00’ at ‘E’  3050 30’ 1250 30’

उदाहरण 2 : िन िल खत बीय रंगो ंको एक क ास के साथ टैविसग म 
उस थान पर िलया गया जहां थानीय आकषण का संदेह था। 

 Line      F.B       B.B
 AB N 460 00’E  S 460 00’W
 BC S 600 30’E  N 610 30’W
 CD S 100 30’E  N 90 00’W
 DA N 790 00’W  S 790 30’E

आपको िकस ेशन पर थानीय आकषण का संदेह है?

ेक पं  के सही बीय रंगो ंका िनधारण कर।

हल : यिद िकसी रेखा के फॉर और बैक िबय रंग का सं ा क मान समान 
हो तो कोई थानीय आकषण नही ंहोता। उपरो  सम ा की जांच करते 

ए ेशन A और B थानीय आकषण से मु  ह। ेशनो ंC और D म 
थानीय आकषण ह और उ  ठीक िकया जाना है।

AB के फॉर और बैक िबय रंग सही ह।

 BC का िबय रंग = S 600 30’E

 Corrected B.B of BC  = N 600 30’ W

 Observed B.B of BC  = N 610 30’ W

 Difference = (+) 10 00’ error at ‘c’

 Observed F.B of CD  = S 100 30’E

 Correction at C’  = (-) 10 00’

                 ------------------
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 Corrected FB of CD  = S 90 30’E

 Corrected B.B of CD  = N 90 30’W

 Observed B.B of CD = N 90 00’ W

                 ------------------

 Difference        (-)  00 30’ error at D

                 ------------------

 Observed F.B of DA  = N 790 00’W

 Correction at D = (+) 00 30’

                 ------------------

 Corrected F.B of DA  = N 790 30’W

 Corrected B.B of DA  = S 790 30’E

                 ------------------

 Observed BB of DA = S790 30’ E

                 ------------------
Hence error at A  is NIL.

  Corrected Remarks Observed 
 Line F.B B.B FB BB Correction
 AB N 460 00’E S 460 00’W NIL at ‘A’ N 460 00’ E S 460 00’ W

 BC S 600 30’E N 610 30’W NIL at ‘B’ S 600 30’ E N 600 30’ W

 CD S 100 30’E N 90 00’W -10 00’ at C S 90 30’ E N 90 30’ W

 DA N 790 00’W S 790 30’E + 00 30’ at D N 790 30’ W S 790 30’ E

उदाहरण 3
एक बंद क ास अनु थ के िलए िन िल खत बीय रंग रकॉड िकए गए थे

 Line    F.B    B.B
 AB 740 30’ 2560 00’

 BC 1070 00’ 2860 30’

 CD 2240 30’ 440 30’

 DA 3080 00’ 1270 00

कौन से ेशन थानीय आकषण से भािवत ह। सही बीय रंग िनधा रत 
कर। यिद झुकाव 20 00ʼ पि म था, तो वा िवक िबय रं  का पता लगाएं

हल

लाइन सीडी के फोर और बैक िबय रंग िब ु ल 1800 से िभ  ह, इसिलए 
ेशन सी और डी थानीय आकषण से मु  ह। नतीजतन इन ेशनो ंपर 

ली गई िबय रं  सही ह। सीडी के फोर और बैक िबय रंग सही ह।

 F.B of DA  = 3080 00’

 Subtract   = 1800 00’

         ------------

 Corrected B.B of DA  = 1280 00’

 Observed B.B of DA = 1270 00’

      -------------

 Difference    (-) 10 00’ error at A

      --------------

 Observed F.B of AB  = 740 30’

 Correction  = (+) 10 00’

                          -------------

 Corrected F.B of AB = 750 30’

 Add  = 1800 00’

                        -------------

 Corrected B.B of AB = 2550 30’

 Observed B.B of AB = 2560 00’

                        ---------------

 Difference (+) 00 30’ error at ‘B’

      --------------- 

 Observe F.B of BC  = 1070 00’

 Correction at B = (-)00 30’

                        -------------

 Corrected F.B of BC = 1060 30’

 Add  = 1800 00’

      -------------

 Corrected B.B of BC = 2860 30’

 Observed B.B of BC  = 2860 30’

 Hence O.K

जो ेशन C पर देखे गए BC के िदए गए B.B से सहमत है जो थानीय 
आकषण से मु  है। लाइनो ंके बेय रंग को ठीक करने के बाद, उनके सही 
िबय रं  को लाइनो ंके सही िबय रं  से 20 00’ घटाकर िनधा रत िकया जा 
सकता है, ोिंक चंुबकीय डै नेशन पि म है। प रणामो ंको िन ानुसार 
सारणीब  िकया जा सकता है

दूसरी िविध (Second method)

इस प ित म सभी ेशनो ंके िलए शािमल कोणो ंकी गणना ेि त िबय रं  
से की जाती है और इसे सै ांितक कोणो ंके योग से जांचते ह और कोणो ंको 
सही करते ह। िफर अ भािवत रेखा से शु  होकर और इन स िलत कोणो ं
का उपयोग करके िमक रेखाओ ंके सही बीय रंगो ंकी गणना की जाती है।
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 Line   Observer Correction Corrected Decli True Remarks  
     nation
 F.B B.B  F.B B.B  F.B B.B

 AB 740 30’  2560 00’ (+) 10 at A 750 30’ 2550 30’

 BC 1070 00’  2860 30’ (-) 00 30’ at B 1060 30’ 2860 30’

 CD 2240 30’  440 30’ 00 at C 2240 30’  440 30’

 DA 3080 00’  1270 00’ 00 at D 3080 00’   1280 00’ 

730 30’ 2530 30’

1040 30’ 2840 30’

2220 30’ 420 30’

3060 00’ 1260 00’ D
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उदाहरण 4

AB, BC, CD और DA लाइनो ंके देखे गए िबय रं  इस कार ह, पता 
लगाएं िक कौन सा ेशन थानीय आकषण से मु  है और सही िबय रं  
का अ ास कर।

 Line       F.B   B.B
 AB      460 00’  2260 00’

 BC      1190 30’  2990 00’

 CD      1700 00’  3510 00’

 DA     2800 00’  990 30’

हल : लाइनो ंके ेि त िबय रं  के मू ो ंकी जांच करने पर, यह देखा 
जाएगा िक लाइन AB के फॉर और बैक िबय रं  म केवल 1800 का अंतर 
है। इसिलए ेशन A और B थानीय आकषण और देखे गए फॉर और बैक 
िबय रंग दोनो ंसे मु  ह। AB के सही ह। अब लाइनो ंके बीच सही शािमल 
कोणो ंकी गणना लाइनो ंके ेि त िबय रं  से की जाती है।

From the Fig 1

 A = 990 30’ - 460 00  = 530 30’

 B = 2260 00’ - 1190 30’  = 1060 30’

 C = 2990 00’ - 1700 00’  = 1290 00’

 D = 3510 00 - 2800 00  = 710 00’

 A = 530 30’  Theoretical Check

 B = 1060 30’  (2n - 4) 900 
  C = 1290  00’                (2x 4 – 4) 900 
  D = 710  00’                  4 x900  = 3600          
  Total 3600 00’
 Fore bearings of AB = 460 00’
 Add  = 180000’
     B.B of AB = 2260 00
 Subtract B =  1060 30’
    Fore bearing of BC =  1190 30’
 Add  =  1800 00’
    Corrected B.B of BC  =  2990 30’
 Subtract  C =  1290 00’

 Corrected fore bearing      
 of CD   = 1700 30’

 Add  =  180000’

 Corrected B.B of CD =  3500 00’

 SubtractD =  710 00’

 Corrected fore Bearing of DA      
     = 2790 30’

 Subtract   =  1800 00’

 Fore bearing of AB = 460 00’           

जो ेशन A पर देखे गए AB के िदए गए AFB से सहमत है, जो थानीय 
आकषण से मु  है।  

अ ास 1

एक क ास टैवस पर िन िल खत बीय रंग देखे गए थे।

 Line                    F.B                               B.B
 AB                    800 30’ 2600 00’

 BC                   130030’  311030’

 CD                   2400 30’  600 30’

 DA                   290030’  11000’

थानीय आकषण और 1030’ ड ू की डै नेशन के िलए सुधार कर 
और सही िबय रं  की गणना कर।

ायाम 2

एक बंद क ास टैवस पर िलए गए बीय रंग िन िल खत ह।

 Line      F.B                         B.B
 AB S 370  30’E             N 370 30’ W

 BC S 430  15’W           N 440 15’ E

 CD N 730  00’W S 720 15’ E

 DE N120  45’ E            S130 15’ W

 EA  N600 00’ E S590 00’’ W

आंत रक कोणो ंकी गणना कर और अवलोकन संबंधी ुिटयो ंके िलए उ  
ठीक कर।
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क ास सव ण म अनुमेय ु िट (Permissible Error in 
compass surveying): अनुमेय ुिट साढ़े सात िमनट से अिधक नही ं
होनी चािहए। लेिकन चंुबकीय प रवतन और डै नेशन की िविवधताओ ंके 
कारण ुिट 10 िमनट से अिधक नही ंहोनी चािहए।

एक क ास टैवस की ॉिटंग (Plotting of a compass 
traverse)

डाइंग शीट पर टैवस ॉट करने से पहले, पहले कागज पर एक रफ े च 
बनाएं।

इससे हम योजना के माप और आकार को जान सकते ह और इसे डाइंग 
शीट पर व थत करने का सबसे अ ा तरीका भी जान सकते ह।

देखे गए बीय रंगो ंसे, सही बीय रंगो ंकी गणना ॉिटंग से पहले की जाती है।

एक अनु थ सव ण की ॉिटंग करने के िलए िन िल खत िविधयो ंका 
उपयोग िकया जाता है।

ेक ेशन से समानांतर या ो र ारा (By parallel meridian 
through each station)(Fig 1) 

लाइन PQ की लंबाई को उपयु  े ल से काट।

अब ेशन िबंदु Q तय हो गया है।

Q से एक रेखा खीिंचए जो P के समांतर चंुबकीय या ो र के िलए हो।

लाइन QR के बेय रंग को ॉट कर और लाइन QR की लंबाई काट ल।

इसी ि या को तब तक दोहराएं जब तक िक सभी रेखाएं खीचं न जाएं।

यिद टैवस एक बंद है तो अंितम लाइन को ारंिभक ेशन P के साथ मेल 
खाना चािहए।

 यिद नही ंतो ुिट को ोिजंग एरर कहा जाता है।

स िलत कोण िविध ारा (By included angle method)
(Fig 2)
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पहले कागज पर शु आती िबंदु P की थित को ठीक कर।

इस िबंदु से P चंुबकीय मेरीिडयन रेखा खीचंता है।

रेखा PQ के बेय रंग को चांदा से ॉट कर।

सही बीय रंगो ंकी स िलत कोण िविध की सािजश रचने से पहले, पहले 
देखे गए बीय रंगो ंसे गणना की जाती है।

सही बीय रंगो ंसे, शािमल कोणो ंकी गणना की जाती है।

ारंिभक ेशन A से चंुबकीय या ो र को िन िपत करने वाली एक 
रेखा खीिंचए।

A से, रेखा AB का बेय रंग खीच, और लंबाई AB को े ल के अनुसार 
काट द, इस कार ेशन ‘Bʼ को ठीक कर द
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B से स िलत कोण ABC खीिंचए।

ेक िमक ेशनो ंपर यही ि या दोहराई जा सकती है।

पेपर ोटै र ारा (By paper protractor)(Fig 3) 

पहले कागज पर िकसी भी िबंदु ‘Oʼ को िचि त कर और बड़े गोलाकार 
कागज र क का उपयोग करके चंुबकीय मे रिडयन के संदभ म ेक रेखा 
के बेय रंग को Fig A म िदखाया गया है।

सभी रेखाओ ंकी िदशा को उनके उिचत थान पर थानांत रत कर और 
ेक रेखा की लंबाई लेते ए िदखाया गया है fig b

आयताकार िनदशांक िविध ारा (By rectangular co-ordinate 
method) (Fig 4) 

ोिजंग एरर और इसके ािफकल एडज मट (Closing Error 
and its graphical Adjustments): एक ो  टैवस को ॉट 
करते समय शु आती और एंिडंग पॉइंट्स मेल खाएंगे अ था अगर एंिडंग 
पॉइंट्स शु आती के साथ िमलने म िवफल रहता है तो ोिजंग एरर या 
ोजर एरर कहलाता है।

ोिजंग एरर लंबाई के गलत माप के कारण होता है और 
फी  म लाइनो ंका बेय रंग दोषपूण ॉिटंग के कारण होता 
है।
जब समापन ुिट अनुमेय सीमा से अिधक हो जाती है, तो े  
काय दोहराया जाता है। लेिकन ुिट अनुमेय मू  के भीतर 
पाई जाती है, टैवस को समायोिजत िकया जा सकता है।

जब कोणीय और रै खक माप समान सटीक होते ह तो टैवस के ािफकल 
समायोजन का उपयोग िकया जा सकता है। यह िविध बॉिडच के िनयम पर 
आधा रत है।

सुधार दोनो ं लंबाई के साथ-साथ लाइनो ं के बीय रंगो ंको 
उनकी लंबाई के अनुपात म लागू िकया जा सकता है।

एक क ास टैवस का ािफक प से समायोजन िन ानुसार िकया जा 
सकता है।

ि या (Fig 5) : : मान लीिजए िक ABCDEA एक बंद टैवस है जैसा 
िक ेि त चंुबकीय िबय रं  और टैवस लंबाई के रै खक माप से ॉट 
िकया गया है। A ारंिभक ेशन है और A, ॉट िकए गए ेशन A का 
थान है। अत: Aʼ A समापन ुिट है।

समायोजन

1  उपयु  पैमाने पर अनु थ के प रमाप के बराबर एक सीधी रेखा AAʼ 
खीिंचए।

2  AʼA” को समांतर और ोिजंग एरर AAʼ के बराबर डा कर और AA 
को िमलाएँ”।

3  B ,̓ C ,̓ Dʼ और Eʼ से िमलने के िलए B, C, D और E से होकर एक 
समानांतर रेखा खीिंचए।

4  ॉट िकए गए ेशन B, C, D और E के मा म से समानांतर रेखाएं 
बनाएं और BB’, CC’, DD’ और EEʼ के बराबर ुिटयो ंको AAʼ के 
समानांतर िदशा म ॉट कर।

5  समायोिजत टैवस ा  करने के िलए िबंदुओ ं ABʼC, DʼE A को 
िमलाएं।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51  से स ंिधत िस ांत

सबसे पहले, अनु थ िबंदुओ ंको x-अ  और y-अ  के संबंध म उनके 
िनदशांको ं ारा आले खत िकया जाता है। x अ  और y अ  ‘Oʼ पर 
ित े द कर रहे ह

•  रेखा OX चंुबकीय या ो र को िन िपत कर रही है।

•  ेक िबंदु को कु ािड़यो ंके संदभ म तं  प से ॉट िकया जाता 
है।

सबसे पहले, ेक िबंदु के िनदशांक की गणना की जाती है।

इस िविध का उपयोग मु  प से िथयोडोलाइट उपकरण का उपयोग 
करके टैवस की सािजश रचने म िकया जाता है।

•  यह ॉिटंग करने का अिधक सटीक तरीका है।

•  इस प ित म ुिटयाँ जमा नही ंहोती ह।
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क ास सव ण म ुिट के ोत (Sources of Error in 
Compass Survey)

क ास उपकरण म ुिटयाँ हो सकती ह:

1 उपकरण ुिटयाँ।

2  हेरफेर और देखने के कारण ुिटयां।

3  बाहरी भाव के कारण ुिटयाँ।

I उपकरण ुिट :

1  सुई सीधी न होना।

2  धुरी मुड़ी होना 

3  सुई का चु क  खोना

4  धुरी िबंदु कंुद होना।

5  सुई के िडप के कारण सुई न तो िब ु ल ैितज प से घूम रही है 
और न ही धुरी पर तं  प से घूम रही है

6  ि  का तल लंबवत न होना।

7  विटकल हेयर मोटा या ढीला होना

8 ि  रेखा अंशांिकत वृ  के क  से न होकर गुजरती है।

II-  फेर बदल के कारण मामूली ुिटयां

1  क ास का गलत क ीकरण

2  पढ़ने म लापरवाही

3  रकॉिडग म लापरवाही

4  अनुिचत समि भाजक और रिजंग।

5  गलत समतलन।

III-  बाहरी भावो ंके कारण ुिटयाँ।

1 डै नेशन म बदलाव

2 थानीय आकषण

3 चंुबकीय प रवतन।

4 चंुबकीय तूफान, भूकंप आिद के कारण अिनयिमत प रवतन।

क ास का परी ण और समायोजन

क ास का परी ण और समायोजन नीचे बताए अनुसार िकया जाना 
चािहए।

1  जब क ास को समतल िकया जाता है, तो सुई या अंगूठी ैितज होनी 
चािहए, यिद नही,ं तो सुई के ऊपरी िसरे पर सवार को ैितज बनाने के 
िलए ाइड कर।

2  सुई संवेदनशील होनी चािहए तािक वह चंुबकीय मे रिडयन के अलावा 
िकसी अ  िदशा म आराम न करे। यह पता लगाने के िलए िक सुई 
सु  है या नही,ं सुई के आराम म होने की िकसी भी थित म रीिडंग 
ल। िफर सुई को अपने पास ील का टुकड़ा या चािबयो ंका गु ा 
आिद लाकर िव थािपत कर और इसे आराम करने द और िफर से 
रीिडंग ल। यिद धुरी पर घषण न हो और सुई सु  न हो तो पठन 
समान होगा। यिद पठन समान नही ंहै, तो धुरी िबंदु को एक महीन तेल 
के प र से तेज िकया जाना चािहए और एक बार चंुबक ारा सुई को 
िफर से चु िकत िकया जाना चािहए।

3  यह देखने के िलए िक ा जगह एक-दूसरे के िब ु ल िवपरीत ह, 
दोनो ंजगहो ंके बीच म घोड़े के छोटे-छोटे बाल खीचें जाएँ। यह N और 
S अंको ंके ऊपर से गुजरेगा।

4  यह पता लगाने के िलए िक बाहरी भाव पर लापरवाही से काम करने 
के कारण कोई ुिट है या नही,ं एक लाइन के आगे और पीछे के बेय रंग 
को ल और यिद काय सही है और कोई बाहरी भाव नही ंहै तो यह 
180º से िब ु ल िभ  होता है। 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.9.47 - 51 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.10.52 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - ेन टेबल सव ण  

ेन टेबल सव ण म यु  उपकरण (Instrument used in Plane table surveying)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ेन टेबिलंग के बारे म बताएं
• ेन टेबिलंग म इ ेमाल होने वाले उपकरणो ंऔर ए ेसरीज के नाम बताएं
• ेन टेबिलंग के उपकरणो ंऔर सहायक उपकरण के िनमाण और उपयोग के बारे म बताएं
• ेन टेबल म समतलीकरण, क ीकरण और अिभिव ास के बारे म समझाएं
• ेन टेबिलंग की िविधयो ंकी ा ा कर।

ेन टेबिलंग (Plane tabling): ेन टेबिलंग सव ण की ािफकल 
िविध है िजसम एक ेन टेबल पर फी  ऑ वशन और ॉिटंग एक 
साथ की जाती है।

यह पहले ि भुज ारा िनधा रत ेशनो ंके बीच िविभ  िववरणो ंको भरने 
के िलए सबसे उपयु  है।

इसका उपयोग आमतौर पर छोटे पैमाने की मैिपंग या म म आकार 
की मैिपंग तैयार करने के िलए िकया जाता है। इस कार के सव ण का 
उपयोग तब िकया जाता है जब थलाकृितक सव ण जैसे महान सटीकता 
की आव कता नही ंहोती है।

ेन टेबिलंग म इ ेमाल होने वाले उपकरण (Instruments used in 
plane tabling)

-  ि पाद के साथ ेन टेबल (Plane table with Tripod)

-  ऐलीडेड (Alidade)

ेन टेबिलंग म यु  सहायक उपकरण (Accessories used in 
plane tabling)

- ट लेवल (Spirit level)

-  ो क ास (Trough compass)

-  ंब-बॉब और वाटर ूिफंग कवर के साथ ंग फोक।

ि पाद के साथ ेन टेबल (Plane Table with Tripod): ेन 
टेबल अ ी गुणव ा वाले सागौन या देवदार की लकड़ी से बनी होती है 
और िविभ  आकारो ंम उपल  होती है।

-  छोटा:   50cm x 40cm x 1.5cm

-  म म:  50cm x 50cm x 1.5cm

-  बड़ा:   75cm x 60cm x 1.5cm

यह एक ि पाद पर इस तरह से लगाया जाता है िक इसे समतल िकया जा 
सकता है, एक ऊ ाधर अ  के बारे म घुमाया जा सकता है और िकसी भी 
थित म जकड़ा जा सकता है। बोड की ऊपरी सतह िब ु ल समतल होनी 

चािहए। ि पाद आम तौर पर खुले े म कार का होता है और प रवहन की 
सुिवधा के िलए इसे मोड़ा जा सकता है (Fig 1)

एक अ े  ेन टेबल के गुण (Qualities of a Good Plane 
Table):
-  बटर ाई नट जो पैरो ंको िपंग हेड से जकड़ते ह, मु  नही ंहोने 

चािहए।

-  ै ंग असबली को ेन टेबल के नीचे ेट म िफट होना चािहए।

एिलडेड (Alidade): एिलडेड िकसी न िकसी प म देखने वाले उपकरण 
के साथ एक सीधा िकनारा है। आम तौर पर दो कार के एिलडेड का उपयोग 
िकया जाता है।
-  ने एिलडेड (Plain Alidade)
-  टेली ोिपक एिलडेड (Telescopic alidade)

ने एिलडेड (Plain Alidade): इसम एक धातु या लकड़ी का ल होता है 
िजसके िसरो ंपर दो फलक होते ह। फलक िटका होता है और िनयम के अनुसार 
मोड़ा जा सकता है जब एिलडेड उपयोग म न हो (Fig 2)

ि  फलक के प म जानी जाने वाली वैन म से एक को तीन छेदो ंके साथ एक 
संकीण भ ा दान िकया जाता है, एक शीष पर, एक नीचे और एक बीच म।
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टेबल की सतह के लंबवत होने चािहए। एिलडेड के कायकारी िकनारे को 
िफडुिशयल एज कहा जाता है।

ेन एलीडेड का उपयोग तब िकया जा सकता है जब व ुओ ंकी ऊंचाई 
या ग ा कम हो।

टेली ोिपक एिलडेड (Telescopic Alidade): आमतौर पर इसका 
उपयोग तब िकया जाता है जब झुकी ई जगहो ंको लेने की आव कता 
होती है। टेली ोप दशनीय थलो ंकी सीमा और सटीकता को बढ़ाता है। 
इसम एक लेवल ूब के साथ एक छोटा टेिल ोप होता है। एक अंशांकन 
पैमाने को ैितज अ  पर रखा गया है। ैितज अ  एक A- े म पर िटकी 
ई है जो एक भारी धातु शासक पर समिथत है। शासक के एक तरफ काम 
करने वाले िकनारे के प म योग िकया जाता है। (िफडुिशयल िकनारा) 
िजसके साथ रेखाएँ खीचंी जा सकती ह। ऊ ाधर वृ  पर उ यन और 
अवनमन दोनो ंकोणो ंको पढ़ा जा सकता है। (Fig 3)

दूसरा फलक िजसे व ु फलक के प म जाना जाता है, खुला है और 
भ ा के ऊपर और नीचे के बीच फैला आ बाल है। भ ा की सहायता से, 
एिलडेड के शासक िकनारे के समानांतर ि  की एक िनि त रेखा थािपत 
की जा सकती है। एलीडेड को उस िबंदु के बारे म घुमाया जा सकता है जो 
शीट पर इं मट ेशन के थान का ितिनिध  करता है तािक ि  की 
रेखा देखे गए ेशन से होकर गुजरे। दोनो ंफलक लर के साथ-साथ ेन 

ट लेवल (Sprit Level): रट लेवल म एक छोटी धातु की ूब 
होती है िजसके क  म एक छोटा बुलबुला होता है। रट लेवल का बेस 
समतल होना चािहए तािक इसे टेबल पर रखा जा सके। जब टेबल क ीय 
रहती है, तो टेबल वा व म समतल होती है (Fig 4)

टफ क ास या चंुबकीय क ास (Trough compass or 
magnetic compass): एक बॉ  क ास म एक चंुबकीय सुई होती 
है जो इसके क  म तं  प से घूमती है। इसका उपयोग शीट पर 
चंुबकीय मे रिडयन की िदशा बनाने के िलए िकया जाता है। इसिलए इसका 
उपयोग ेन टेबल को चंुबकीय उ र की ओर उ ुख करने के िलए भी 
िकया जाता है। क ास के दोनो ंिकनारे सीधे होते ह, और नीचे की सतह 

सपाट होती है। चंुबकीय सुई काफी संवेदनशील होनी चािहए और तं  
प से घूमनी चािहए (Fig 5).

सा ल के साथ ंिबंग फोक ( U फोक) (Plumbing fork with 
bob) : कांटे म एक हेयर िपन के आकार का ह ा धातु का े म होता है 
िजसम समान लंबाई की दो भुजाएँ होती ह, िजसम एक म-बॉब िनचली 
भुजा के िसरे से लटका होता है (Fig 6)

िफिटंग ऐसे थान हो सकते ह जहां ऊपरी भुजा मेज के शीष पर पड़ी हो 
और िनचली भुजा उसके नीचे हो, टेबल क  म हो जब ंब-बॉब जमीन 
के िनशान पर तं  प से लटकता है और ऊपरी बांह का नुकीला िसरा 
बराबर के साथ मेल खाता है योजना पर िबंदु।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.10.52 से स ंिधत िस ांत
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इसका उपयोग ेन टेबल के क े वाले िबंदु या ेशन पर टेबल को 
कि त करने के िलए िकया जाता है, जब उस िबंदु की ॉट की गई थित 
पहले से ही शीट पर जानी जाती है। काय की शु आत म यह जमीन के िबंदु 
को शीट पर थानांत रत करने के िलए होता है तािक ॉट िकया गया िबंदु 
और ाउंड ेशन एक ही लंबवत रेखा म हो।ं

ेन टेबल सेट करना (Setting up the plane Table)

ेन टेबल की थापना म तीन ऑपरेशन शािमल ह।

1 ेन टेबल को समतल करना (Levelling the plane Table)

2 ेन टेबल को के त करना (Centering the plane Table)

3 ेन टेबल को ओ रएंट करना। (Orienting the plane Table)

ेन टेबल को समतल करना (Levelling the plane Table): 
इस ऑपरेशन म, टेबल टॉप को सही मायने म ैितज बनाया जाता है। 
मोटे और छोटे पैमाने के काय  के िलए, आंखो ंके आकलन से टेबल को 
समतल िकया जा सकता है, और बड़े पैमाने के काय  के िलए रट लेवल 
का उपयोग करके टेबल को समतल िकया जा सकता है। समतल करना 
पहाड़ी इलाको ंम िवशेष प से मह पूण है जहां कुछ िनयं ण िबंदु उ  
र पर थत ह और कुछ अ  िनचले र पर थत ह। (Fig 7)

ने टेबल को कि त करना (Centering the plane Table): इस 
ऑपरेशन म, पेपर पर ेन टेबल ेशन का थान ाउंड ेशन की थित 
से िब ु ल ऊपर लाया जाता है। रफ काय  के िलए ेशन का सटीक 
क ीकरण आव क नही ंहै लेिकन बड़े पैमाने पर मानिच ो ंऔर सटीक 
काय  के िलए सटीक क ीकरण की आव कता होती है। (Fig 8)

ेन टेबल को ओ रएंट करना (Orienting the plane table): 
यह ेन टेबल को िकसी िनि त िदशा म रखने की ि या है तािक ान 
पर िकसी िवशेष िदशा को दशाने वाली लाइन जमीन पर दी गई िदशा के 
समानांतर हो। जब एक से अिधक इं मट ेशन का उपयोग करना हो 
तो ओ रएंटेशन आव क है। यिद अिभिव ास नही ं िकया जाता है, तो 
टेबल अलग-अलग थितयो ंम अपने आप समानांतर नही ंहोगी िजसके 
प रणाम प मानिच  का सम  िव पण होगा। क ीकरण और 
अिभिव ास की ि या एक दूसरे पर िनभर ह। अिभिव ास के िलए, 
टेबल को अपनी ऊ ाधर अ  के चारो ओर घुमाना होगा, इस कार 
क ीकरण को खराब कर देता है

प  ि  िविध ारा अिभिव ास(Orientation by back 
sighting)(Fig 9)

टेबल को ेशन B पर सेट िकया गया है और इसे पेपर पर ‘Bʼ के प म 
दशाया गया है िजसे बैक ेशन A से लाइन AB के मा म से ॉट िकया 
गया है। अब, ओ रएंटेशन पेपर ओवर पर BA ला रहा है। जमीन पर BA 
एलाइड को BA पर रखकर, टेबल को तब तक घुमाएं जब तक िक ेशन 
‘Aʼ को ि भािजत न कर िदया जाए। इस थित म लोड को प कर।

चंुबकीय सुई ारा अिभिव ास (Orientation by magnetic needle): 
पहले ेशन के अलावा िकसी अ  ेशन पर टेबल को उ ुख करने के 
िलए, लेिकन पहले ेशन पर पेपर पर पहले से खीचंी गई मे रिडयन पर टफ 
क ास और सुई के िसरो ंतक टेबल को घुमाएं, जब तक िक उ र दि ण 
िदशा की ओर पैमाने के शू  के िवपरीत न हो जाए। . इस थित म बोड को 
प कर। यह रत िविध है लेिकन चंुबकीय े  के िलए अनुपयु  है।
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ेन टेबल सव ण की िविध (Method of plane table survey)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ेन टेबल सव ण के तरीके
• ेन टेबल सव ण की िविकरण िविध
• ेन टेबल सव ण की ित े दन िविध।

ेन टेबल सव ण की चार िविधयाँ िन िल खत ह।
•  िविकरण (Radiation)
•  ित े दन (Intersection)
•  टैविसग (Traversing)
•  िवभाजन (Resection)

िविकरण िविध (Radiation Method)
ेन टेबल केवल एक ेशन पर थािपत की जाती है और िविभ  िबंदु 

इं मट ेशन से ेक िबंदु तक खीचंी गई िविकरण रेखाओ ं ारा थत 
होते ह और ेशन से देखे गए िबंदु तक मापी गई दूरी के साथ खीचंी गई 
िकरण के साथ े ल की सािजश रचते ह। (Fig 1)

• एक िबंदु P का चयन कर तािक थत होने वाले सभी िबंदु िबंदु से 
िदखाई दे सक।

•  टेबल को P पर सेट कर और समतल कर और उसे जकड़।

•  शीट पर एक िबंदु ‘Pʼ का चयन कर और इसे ‘यूʼ े म का उपयोग करके 
जमीन पर ‘Pʼ के ऊपर लंबवत बनाएं।

•  िबंदु ‘Pʼ शीट पर जमीन पर ेशन ‘Pʼ के प म दशाता है।

•  शीट के शीष कोने म टफ क ास के साथ चंुबकीय मे रिडयन की िदशा 
को िचि त कर।

•  एिलडेड ‘Pʼ को श करते ए िविभ  िबंदुओ ंA, B, C, D और E आिद 
को थत करता है और एिलडेड के िफ ूिशयल िकनारे के साथ उनकी 
ओर रेिडयल रेखाएं खीचंता है।

•  टेप से रेिडयल दूरी PA, PB, PC, PD और PE नाप।

•  पैमाने की दूरी को संगत िकरणो ंके अनुिदश आलेखत कर। शीट पर 
िबंदुओ ंa, b, c, d, e को िमलाइए।

नोट: यह िविध उन छोटे े ो ंके सव ण के िलए उपयु  है 
िज  एक ही ेशन से िनयंि त िकया जा सकता है।

•  यह ेशन से टेप की लंबाई के भीतर िववरण का सव ण करने के िलए 
अ  तरीको ंके संयोजन म भी उपयोगी है।

ित े दन िविध (Intersection Method): 

•  इस प ित म दो यं  ेशनो ंसे खीचंी गई िकरणो ंके ित े दन ारा 
शीट पर िबंदुओ ंकी थित तय की जाती है। 

•  इन दोनो ं ेशनो ंको िमलाने वाली रेखा को आधार रेखा कहा जाता है।

•  यह े  म िलया गया एकमा  रै खक माप है। 

•  इसका उपयोग बड़े पैमाने पर िववरण का पता लगाने और बाद म 
उपकरण ेशनो ंके प म उपयोग िकए जाने वाले िबंदुओ ंका पता 
लगाने के िलए िकया जाता है। 

•  इसका उपयोग दूर और दुगम व ुओ,ं टूटी ई सीमाओ,ं नदी आिद 
को िचि त करने के िलए भी िकया जाता है

•  यह पहाड़ी देश का सव ण करने के िलए अिधक उपयु  है जहां 
ैितज दूरी को मापना संभव नही ंहै

ि या (Procedure)(Fig 2)

•  जमीन पर दो िबंदुओ ंA और B का चयन कर, तािक ॉट िकए जाने 
वाले सभी िबंदु दोनो ं ेशनो ंसे िदखाई दे सक। 

•  ेन टेबल को ेशन A पर सेट कर और समतल कर और कागज पर 
एक उपयु  िबंदु ‘aʼ िचि त कर, तािक यह जमीन पर इं मट ेशन 
A के ऊपर लंबवत हो। 

•  एक गत क ास के मा म से शीट के शीष कोने पर चंुबकीय 
मे रिडयन की िदशा को िचि त कर। 

•  एलीडेड के श से िबंदु ‘Aʼ ि  से ेशन B और अ  िबंदु 1,2,3 
आिद थत होते ह और उनकी ओर िकरण खीचंते ह।

•  म से बचने के िलए संबंिधत पं यो ंको अ र b, 1,2,3 आिद से 
बनाएं। 
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•  आधार रेखा AB को ील टेप या चेन कट ऑफ दूरी ‘ABʼ के साथ 
माप तािक ‘Aʼ B से िकरण के साथ े ल िकया जा सके।

•  यह जमीन पर ेशन ‘Bʼ की शीट पर ‘Bʼ थित है।

•  उपकरण को िश  कर और इसे ‘Bʼ पर सेट कर और इस तरह लेवल 
कर िक िबंदु ‘Bʼ जमीन पर िबंदु B के ठीक ऊपर हो। 

•  एिलडेड को ‘BAʼ के साथ रखकर टेबल को तब तक मोड़ जब तक िक 
ि  की रेखा ‘Aʼ से न टकरा जाए और इसे प कर द। 

•  ‘Bʼ पर लगे एिलडेड के साथ समान व ुओ ंकी ओर देखने वाली 
िकरण (यानी) 1,2,3,4 आिद। 

•  “A” से संबंिधत िकरणो ंके साथ इन िकरणो ंका ित े दन शीट पर 
व ु की थित 1,2,3,4 िनधा रत करता है।

ेन टेबल सव ण की टैविसग िविध (Traversing method of plane table survey)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ेन टेबल सव की टैवस िविध बताएं
• ेन टेबल सव की टैवस िविध का संचालन कर।

टैविसग (Traversing)

•  यह समतल टेबिलंग की मु  िविध है और क ास या िथयोडोलाइट 
टैविसग के समान है।

•  इसका उपयोग बंद टैवस या खुले टैवस की सव ण लाइनो ंको चलाने 
के िलए िकया जाता है।  (Fig 1)

•  िववरण सामा  तरीके से िलए गए ऑफसेट (अथात) िविकरण ारा या 
ेन टेबिलंग की इंटर से न िविध ारा पता लगाया जा सकता है।

ि या (Procedur)

•  जमीन पर टैवस ेशन A, B, C, D आिद का चयन कर।

•  उनम से िकसी एक के ऊपर टेबल सेट कर जैसे ‘Aʼ शीट पर उपयु  
प से एक िबंदु ‘Aʼ का चयन कर। टेबल को ‘Aʼ के ऊपर समतल 

और के त कर

•  टफ क ास के मा म से शीट के शीष कोने पर चंुबकीय मे रिडयन 
की िदशा को िचि त कर।

•  एलीडेड से ‘aʼ ि  ‘Bʼ को श करके एक िकरण खीिंचए।

•  दूरी AB माप और ‘abʼ को कम कर। इस कार उस शीट पर ‘Bʼ की 
थित तय करना जो जमीन पर ‘Bʼ ेशन का ितिनिध  करती है।

•  सामा  तरीके से िलए गए ऑफसेट ारा या िविकरण और दूर की 
व ुओ ं ारा ित े दन िविध ारा िनकट के िववरण का पता लगाएँ।

•  टेबल को िश  कर और ‘Bʼ के ऊपर ‘Bʼ के साथ ‘Bʼ पर सेट कर 
और एिलडेड को BA के साथ रखकर उ ुख कर, टेबल को तब तक 
घुमाएं जब तक िक ि  की रेखा ‘Aʼ से टकरा न जाए और िफर उसे 
प कर द।

•  एलीडेड को ‘Bʼ ि  से श करते ए ‘Cʼ एक िकरण खीचें।

•  रेखा BC को माप और ‘bcʼ को े ल के अनुसार काट ल।

•  पता लगाएँ िक आसपास के िववरण ेशन ‘Bʼ म पहले िलए गए ह।

•  अ  ेशनो ंके समान आगे बढ़, ेक मामले म आगे की ि  लेने से 
पहले पीछे की ि  से उ ुख होकर जब तक िक सभी शेष ेशनो ंको 
ॉट नही ंिकया जाता है।

जांच (Check)

•  जहां भी संभव हो म वत  जांच की जानी चािहए। यिद C से ‘Aʼ 
िदखाई दे रहा है, तो ‘सीʼ तक िकए गए काय को ‘एʼ को देखकर ‘एʼ 
को देखकर ‘Cʼ को छूकर देखा जा सकता है और यह नोट िकया जा 
सकता है िक िकनारे ‘Aʼ को छूते ह इसी तरह अ  चेक लाइन DB, 
EC इ ािद। काम की जांच के िलए इ ेमाल िकया जा सकता है।

•  जब क े वाले ेशन से कोई अ  ेशन िदखाई न दे, तो कुछ अ ी 
तरह से प रभािषत व ु ल जैसे िक िकसी भवन का कोना जो पहले 
शीट पर लगाया गया हो और इसका उपयोग काय की जांच के िलए 
िकया जाना चािहए।
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ेन टेबल सव ण की    िवभाजन िविध  (Resection method of plane table survey)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ेन टेबल सव ण की िवभाजन िविध बताइये।

िवभाजन िविध (Resection Method) (Fig 1)

•  इसका उपयोग केवल ेशन िबंदुओ ंका पता लगाने के िलए िकया 
जाता है।

•  उ े दन की मु  िवशेषता यह है िक शीट पर अंिकत िबंदु वह थान 
होता है िजस पर ेन टेबल का क ा होता है।

•  ेशन तय होने के बाद िववरण िविकरण या चौराहे, या कभी-कभी 
दोनो ं ारा िलया जाता है।

•  जमीन पर एक आधार रेखा AB चुन।

•  दूरी को सही-सही नाप और िफर सुिवधाजनक थित म ‘abʼ को ॉट 
कर।

•  टेबल को ‘Bʼ पर सेट कर और समतल कर तािक ‘bʼ B के ऊपर 
लंबवत हो और टेबल को ‘ABʼ के साथ ऐलीडेड रखकर और टेबल को 
‘Aʼ के ि भािजत होने तक मोड़कर इसे प कर द।

•  एिलडेड ‘Aʼ को छूते ए ेशन ‘Cʼ को छूता है, िजसे लचक ारा ॉट 
िकया जाना है और एक िकरण खीचंना है।

•  केवल िनणय के आधार पर BC की दूरी का अनुमान लगाएं और िबंदु 
‘Cʼ को एक िकरण के अनुिदश घुमाकर ‘Cʼ की अनुमािनत थित को 
िन िपत कर।

•  टेबल को िश  कर और इसे ाउंड ाइंट ‘Cʼ पर c के साथ सेट 
कर।

•  ‘Bʼ पर ि  वापस लेकर टेबल को ओ रएंट कर और इसे प कर।

•  एिलडेड को ‘Aʼ ि  पर के त करके ‘Aʼ ेशन और एक िकरण 
खीचें।

•  इस िकरण का ित े दन िबंदु और जो पहले ‘bʼ से खीचंा गया है, 
आव क िबंदु ‘Cʼ (अथात) ‘Cʼ की सही थित देता है।

•  उपरो  तरीके से दूसरे ेशन का पता लगाना आव क है। इसे बैक 
रे िविध के प म भी जाना जाता है।

दो िबंदु और तीन िबंदु सम ा से नए भवन का पता लगाएँ और ॉट कर (Locate and plot new 
building by two point and three point problem)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• लकीर के बारे म प रभािषत कर
• दो और तीन िबंदु सम ा बताएं
• लेहमान के िनयम  का वणन कर
• ेन टेबिलंग म होने वाली ुिटयो ंको सूचीब  कर
• लाभ और हािनयो ंका वणन कर।

िवभाजन िविध (Resection Method) :  ेन टेबल ारा क ा 
िकए गए ेशन िबंदुओ ं के थान को िनधा रत करने की ि या, उन 
ेशनो ंसे वापस रेखाएं खीचंकर, िजनके थान पहले से ही शीट पर ॉट 

िकए जा चुके ह, रसे न कहलाते ह।

इस प ित म ात िबंदुओ ंसे िकरण खीचंना शािमल है िजनके थान पहले 
से ही शीट पर उपल  ह। इन िकरणो ंका ित े दन एक िबंदु पर होगा 
यिद िकरण खीचंने से पहले टेबल का उ ुखीकरण सही था। इसिलए, 
सम ा अ ात क े वाले ेशन पर टेबल को उ ुख करने म है।

इसे िन िल खत िविधयो ंम से िकसी एक ारा हल िकया जा सकता है।

1  दो िबंदु सम ा (Two-point problem)
2  तीन िबंदु सम ा (Three point problem)

दो-िबंदु सम ा (Two-point problem): दो-िबंदु सम ा म 
दो अ ी तरह से प रभािषत व ुओ ंकी ओर ि  बनाकर योजना पर 
उपकरण ेशन की थित थािपत करना शािमल है जो उपकरण ेशन 
से िदखाई दे रहे ह और िजनकी थित पहले से ही योजना पर ॉट की 
गई है।

Fig 1 म, A और B अ ी तरह से प रभािषत व ुएं ह, ‘aʼ और ‘bʼ योजना 
पर उनके ॉट िकए गए थान ह।

‘Cʼ उपकरण ेशन है और योजना पर ‘cʼ इसकी आव क थित है। ‘Pʼ 
उस उपकरण ेशन का पता लगाने म मदद करने वाला ेशन है िजस पर 
ेन टेबल का क ा होना है। ‘Rʼ रिजंग रॉड की थित है।
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तीन िबंदु सम ा (Three-point problem): तीन िबंदु सम ा 
म तीन सुप रभािषत व ुओ ंकी ओर ि  बनाकर योजना पर उपकरण 
ेशन की थित थािपत करना शािमल है जो उपकरण ेशन से िदखाई 

दे रहे ह और िजनकी थित पहले से ही योजना पर अंिकत की गई है।

Fig 2 से पता चलता है िक A, B और C तीन अ ी तरह से प रभािषत 
व ुएं ह a, b और c योजना पर उनकी ॉट की गई थित। P इं मट 
ेशन है और ‘Pʼ इसकी आव क थित योजना है।

तीन िबंदुओ ंकी सम ा हल हो सकती है

1  यांि क िविध ारा (टेिसंग पेपर िविध)-By mechanical method 
(Tracing paper method)

2  िच मय िविध ारा (बेसेल की िविध)-By graphical method 
(Besselʼs method)

3  परी ण और ुिट िविध ारा - By trial and Error method

मैकेिनकल या टेिसंग पेपर िविध (Mechanical or Tracing 
Paper Method): इस प ित म डाइंग शीट पर एक टेिसंग पेपर का 
उपयोग िकया जाता है िजसम ात व ुओ ं(A, B और C) के ॉट िकए 
गए थान (a, b और c) खीचें जाते ह। पीछे की िकरण ात व ुओ ंको 
देखकर टेिसंग पेपर पर खीचंी जाती ह। उपरो  तीन िकरणो ंका ित े दन 
अनुरेखण प क पर यं  की थित देगा। डॉइंग शीट पर ऑ े  के ॉट 
िकए गए थान पर टेिसंग पेपर को खोलना और समायोिजत करना, ेन 
टेबल के क े वाले ेशन की नई इं मट थित देगा।

ािफकल या बेसेल की िविध (Graphical or Besselʼs 
method): इस प ित म सम ा को हल करने के िलए तीन ात व ु 
िबंदुओ ंम से कोई दो और डाइंग शीट पर इसकी ॉट की गई थित को 
िलया जाता है।

यांि क िविध (Mechanical Method)

इसे टेिसंग पेपर िविध भी कहा जाता है।

•  ेन टेबल को ‘Tʼ पर सेट कर

•  टफ क ास का उपयोग करते ए टेबल को उसकी उिचत थित म 
लगभग ओ रएंट कर और बोड को प कर।

•  टेिसंग पेपर को ेन टेबल शीट पर रख और टेिसंग पेपर पर एक 
िबंदु ‘tʼ का चयन कर, जो लगभग ेशन िबंदु ‘Tʼ को दशाता है 
(Fig  3)

•  t1 (t1 पर ती ण) पर एलीडेड टिचंग की सहायता से ेशन िबंदु A, 
B और C को देख और रेखाएं उनकी ओर खीचें।

•  टेिसंग पेपर को खोल द और इसे समतल टेबल शीट पर तब तक घुमाएँ 
जब तक िक तीनो ंिकरण एक साथ a, b और c से न गुजर जाएँ। डाइंग 
शीट पर सुई की नोक से िबंदु t1 को चुभ। ा  िबंदु यह अभी  िबंदु 
‘Tʼ है (Fig  3)
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•  टेिसंग पेपर हटा द।

•  ेन टेबल को अन ै  कर और एलाइडेड T लगाकर बोड को तब 
तक मोड़ जब तक िक ेशन ‘Aʼ को काट न िदया जाए।

•  चेक के िलए, B और C पर कि त एिलडेड की मदद से ेशन िबंदु b 
और c को देख और रेखाएं खीचें।

यिद काय सही है तो ये िकरण T से होकर गुजरगी। यिद नही,ं तो एक छोटी 
ि भुज ुिट बनती है और इसे परी ण और ुिट िविध ारा समा  िकया 
जा सकता है।

बेसेल की िविध (Besselʼs Method)

यह सबसे सरल िच मय िविध है और आमतौर पर इसका उपयोग िकया 
जाता है।

इं मट ेशन पर ेन टेबल को ‘Tʼ पर सेट अप और लेवल कर।

टेबल को तब तक घुमाएं जब तक िक ेशन ‘Pʼ िदखाई न दे। अथात (P, 
P की ओर है)

ेन टेबल को प कर।

एिलडेड r को श कर रहा है और f को देख रहा है और एक िकरण rf 
खीचं रहा है (Fig 4 A)
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ेन टेबल को अन ै  कर। एिलडेड को rp के साथ रख और ेन टेबल 
को तब तक घुमाएं जब तक िक R ेशन R ि भािजत न हो जाए। अथात 
(r, R की ओर है)(Fig 4 B)

ेन टेबल को प कर। एलीडेड P पर श करता है और Q को देखता 
है और एक िकरण PQ खीचंता है जो िपछली िकरण rQ को d पर िबंदु 
पर ित े द करता है।

एिलडेड को dq के साथ रख, ेन टेबल को तब तक घुमाएं जब तक िक Q 
िदखाई न दे और टेबल को प कर द। यह सुधार अिभिव ास है अथात 
(P को dq पर और PQ और Rr पर भी होना चािहए।(Fig 4 C) 

एिलडेड को P साइट P पर रख और एक रेखा बनाएं। यह रेखा dq को p 
म ित े द करेगी जो िक उपकरण ेशन P है।

जाँच के उ े  के िलए, एिलडेड को r पर के त कर और ‘Rʼ को 
समि भािजत कर और िकरण को खीचें। यिद काय सही है तो यह िकरण 
Rr P से होकर गुजरना चािहए।

परी ण और ुिट िविध ारा (By trial and error method): 
उपरो  तीन िविधयो ंसे परी ण और ुिट िविध रत और सटीक िविध 
है। इसे ुिट िविध के ि भुज के प म भी जाना जाता है। डाइंग शीट पर 
ेन टेबल के क े वाले इं मट ेशन की थित टायल एंड एरर िविध 
ारा पाई जाती है।

इस प ित म ेन टेबल को ात ऑ े  पोजीशन A, B और C के 
सामने सेट िकया जाता है, िजसम शीट पर ‘a ,̓ ‘bʼ और ‘cʼ के प म 
ॉट िकए गए थान होते ह। टेबल मोटे तौर पर क ास का उपयोग 

करके या आंखो ंके िनणय से उ ुख होती है। एिलडेड का उपयोग करके 
मशः  ॉट िकए गए िबंदुओ ंके मा म से व ुओ ंको देख और रेखाएं 

को वापस खीचं। खुरदुरे अिभिव ास के कारण रेखाएं एक िबंदु से नही ं
गुजरगी ब  एक छोटे ि भुज का िनमाण करगी िजसे ि भुज ुिट के प 
म जाना जाता है।

बार-बार परी ण करने से यह ि भुज समा  हो जाता है तािक तीन िकरण 
A, Bb और Cc एक िबंदु से होकर गुजर, जो िक आव क िबंदु (p) है। 
िबंदु (P) की थित का अनुमान लेहमान के िनयमो ंके अनु योग ारा ुिट 
के ि कोण से लगाया जाता है।

जमीनी िबंदुओ ंA, B और C को िमलाने से बनने वाले ि भुज 
को बड़ा ि भुज कहते ह। इन िबंदुओ ंसे गुजरने वाले वृ  को 
वृहद वृ  कहते ह।

लेहमैन के िनयम (Lehmannʼs Rules)

-  िबंदु ‘Pʼ की ेक िकरण, A, Bb और Cc से दूरी मशः  ‘pʼ से A, 
B और C की दूरी के अनुपात म है।

-  जब ेक दूर के िबंदु A, B और C की िदशा म देखा जाए तो िबंदु ‘pʼ 
तीन िकरणो ंA, Bb और Cc के एक ही तरफ िमलेगा यानी यह या तो 
बाईं ओर या दाईं ओर है तीन रेखाएं म से ेक। (Fig 5 (ii)

-  उपरो  दो िनयमो ंसे यह पता चलता है िक यिद यं  ेशन ‘Pʼ महान 
ि भुज ‘ABCʼ के बाहर थत है, तो ुिट का ि कोण ‘abcʼ के बाहर 
आता है और वांिछत िबंदु ‘Pʼ ुिट के ि कोण के बाहर है।  (Fig 5 (ii) 
and (iii)

-  इसी तरह यिद ेशन P महान ि भुज ‘एबीसीʼ म थत है, तो ुिट का 
ि भुज ि भुज ‘abcʼ के अंदर आता है और िबंदु ‘pʼ ुिट के ि भुज के 
भीतर होना चािहए (Fig 5 (i)

सम ा के समाधान के िलए उपरो  िनयम सतह पर ह, िफर भी सहायता 
के िलए दो और िनयम िदए गए ह:

-  जब ेशन-िबंदु ‘pʼ बड़े वृ  के बाहर होता है, तो िबंदु ‘pʼ हमेशा 
सबसे दूर के िबंदु पर खीचंी गई रेखा के उसी तरफ होता है, जो अ  
दो रेखाएं का ित े दन (e) होता है। (Fig 5(ii)।

-  जब ेशन िबंदु ‘Pʼ महान ि भुज ‘ABCʼ के बाहर होता है, लेिकन 
महान वृ  के अंदर होता है, अथात महान ि भुजो ंकी भुजाओ ंसे बने 
वृहद वृ  के तीन खंडो ंम से एक के भीतर, म  िबंदु की ओर खीचंी 
गई िकरण िकसके बीच होती है िबंदु p और अ  दो िकरणो ंका 
ित े दन (e) (Fig 5 (iii)।

ेन टेबिलंग म ुिटयां (Errors in plane tabling)
ेन टेबिलंग म ुिट के सामा  ोत ह,

1  उपकरणीय ुिट (Instrumental Error)

2  ह कौशल ुिटयां (Errors or manipulation and sighting)

3  ॉिटंग की ुिटयां (Errors of plotting)
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उपकरणीय ुिट (Instrumental Error)

-  बोड की ऊपरी सतह एक आदश / समतल नही ंहोना।

-  एिलडेड का िकनारा एक सीधी रेखा न होना।

-  ऐलीडेड के नजारे इसके आधार के लंबवत न होने के कारण।

-  टेबल और टाइपॉड की िफिटंग ढीली होना।

-  खराब क ास के कारण ुिट।

ह कौशल ुिटयां (Errors or manipulation and sighting)

-  बोड ैितज नही ंहोना

-  टेबल सही ढंग से कि त नही ंहो रही है

-  टेबल को ठीक से प नही ंिकया जा रहा है

-  व ुओ ंको सही ढंग से नही ंदेखा जा रहा है।

-  शीट पर ेशन ाइंट पर एिलडेड का ठीक से सटर नही ंहोना।

-  ेशन िबंदु से िकरण सही ढंग से नही ंखीचंी जा रही ह।

-  टेबल सही ढंग से उ ुख नही ंहो रही है।

ॉिटंग की ुिटयां (Errors of plotting)

-  कागज की अ ी गुणव ा का उपयोग करके और उसे बोड पर सही 
ढंग से खीचंकर।

-  डाइंग और े ल के उपयोग म सावधानी बरतने से।

ेन टेबल सव के फायदे और नुकसान (Advantages and 
Disadvantages of plane table surveying)
लाभ (Advantages)
-  यह सबसे तेज तरीका है।

-  फी  नोट्स की आव कता नही ंहै, इसिलए बुिकंग म ुिटयां समा  
हो जाती ह।

-  कोण और रै खक माप नही ं देखे जाते ह ोिंक वे ािफक प से 
ा  िकए जाते ह।

-  चंूिक ॉिटंग सीधे े  म की जाती है आव क मापो ंको छोड़ने की 
कोई संभावना नही ंहै।

-  ऑिफस के काम की मा ा कम है।

-  ॉट िकए गए िववरण की जांच मौके पर ही आसानी से की जा सकेगी।

-  गणना से बचने के िलए ित े दन और िवभाजन के िस ांतो ंका 
उपयोग आसानी से िकया जाता है

-  यह अ  कार के सव णो ंकी तुलना म कम खच ला है।

-  कोई महान कौशल की आव कता नही ंहै।

नुकसान (Disadvantages)

-  यिद सव ण को एक अलग पैमाने पर दोहराया जाना है, तो फी  
नोट्स की अनुप थित कभी-कभी असुिवधाजनक होती है।

-  इसका उपयोग बड़े पैमाने पर सव ण और सटीक काय के िलए नही ं
िकया जाता है।

-  उपकरण भारी है और कई सहायक उपकरण होने के कारण ढीले होने 
की संभावना है

-  बरसात के मौसम म और ठंडी हवाएं सव ण की गित को भािवत 
करती ह।

-  घने जंगल वाले इलाको ंम यह सव नही ंिकया जा सकता है।

-  अ  कार के सव णो ंकी तुलना करने पर केवल िदन के समय का 
उपयोग फी  और ॉिटंग काय  के िलए िकया जा सकता है।

ेन टेबल का परी ण और समायोजन (Testing and 
adjustment of plane table)

i  बोड (board)

बोड की ऊपरी सतह एकदम सही होनी चािहए।

परी ण और समायोजन (Test and adjustment)

•  सभी िदशाओ ंम सीधे िकनारे की जाँच कर।

•  यिद बोड की सतह पूरी तरह से समतल नही ं है, तो रेत पेप रंग या 
योजना बनाकर भागो ंको हटा द।
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ii  बोड की सतह उपकरण के ऊ ाधर अ  के लंबवत होनी 
चािहए।

परी ण (Test)
•  ेन टेबल को ेशन के ऊपर सेट कर और समतल कर।

•  टेबल पर रट लेवल रखकर बुलबुले को क ीय थित म लाएं।

•  टेबल को 180º से घुमाएं और बबल को बीच म है या नही ंचेक कर

•  िफर रट लेवल को िपछली थित म 90º पर रख और बुलबुले को 
बीच म चेक कर और दोहराएं।

•  • यिद क  म बुलबुला यं  के उ ाधर अ  के िवपरीत िदशा म हो तो 
समायोजन सही होता है।

समायोजन (Adjustment)

•  यिद बुलबुला क ीय थित नही ं है, तो बोड के नीचे के बीच पैिकंग 
करके ुिट  करे ( ुिट का आधा)

•  इसी ि या को तब तक दोहराएं जब तक िक ेक मामले म उलटने 
के बाद क  म न आ जाए

iii  ऐलीडेड का िफडुिशयल िकनारा (या) स ा ढ़ िकनारा एक 
सीधी रेखा म होना चािहए।

परी ण (Test)

•  डाइंग शीट पर ऐलीडेड की लंबाई के बराबर दूरी पर िक ी ंदो िबंदुओ ं
का चयन कर।

•  इन दो िबंदुओ ंको बारीक रेखा के साथ िकनारे से िमलाएँ।

•  ऐलीडेड को उ ा कर (अंत से अंत के िलए )

•  एिलडेड को अंितम िबंदुओ ंपर रख और एक रेखा खीचं।

•  यिद दो पं याँ आंत रक रेखा म ह तो एिलडेड एक को सही करेगा

समायोजन (Adjustment)

यिद नही,ं तो िकनारे को भरकर और िफर से परी ण करके िकनारे को 
ठीक कर।

iv एिलडेड पर लगे रट लेवल की अ  एलीडेड के आधार के 
समानांतर होनी चािहए।

परी ण (Test)

•  ऐलीडेड को टेबल पर रख।

•  टेबल के फुट ू  की सहायता से एिलडेड के िकसी एक लेवल ूब के 
बुलबुले को बीच म लाएं।

•  ऐलीडेड की इस थित को िचि त कर।

•  एिलडेड को 180º म उठाएं और उलट द और इसे िच  से बदल।

•  यिद बुलबुला क  म है तो समायोजन सही है।

समायोजन (Adjustment)

•  यिद बुलबुला बीच म नही ंहै, तो आधी ुिट को लेवल ूब और अ  
आधे को फुट ू  से समायोिजत करके बुलबुले को क  म लाएं।

•  इसी ि या को तब तक दोहराएं जब तक िक बुलबुला बीच म न आ 
जाए।

•  इसी तरह दूसरे लेवल ूब का परी ण और समायोजन कर।
v  एलीडेड के िवजन वे  एिलडेड के आधार के लंबवत होने 

चािहए।
परी ण (Test)

सादे ऐलीडेड की थित म
•  सा ल रेखा को उपकरण से कुछ दूरी पर लटकाएं।

•  ऐलीडेड को समतल टेबल पर रख।  लाइन के समानांतर िदखाई 
देने वाले ऑ े  वेन के िवज़िनंग ट और विटकल हेयर देख।

समायोजन (Adjustment)
•  यिद वे सा ल रेखा के समानांतर नही ंह, तो थलो ंके आधार को झुकाकर 

समायोिजत कर। (कभी-कभी थलो ंके आधार की पैिकंग भी)

टेली ोिपक एिलडेड के मामले म:
समायोजन (Adjustment)
1 समतलीकरण की रेखा दूरबीन के ैितज अ  के लंबवत होनी चािहए।

2  ैितज अ  एिलडेड के आधार के समानांतर होना चािहए।

3  जब ि  रेखा ैितज हो तो ऊ ाधर वृ  शू  होना चािहए।

4  दूरबीन के र की धुरी ि  की रेखा के समानांतर होनी चािहए।

ेन टेबल का सव ण करते समय सामा  िनदश:

ेन टेबल के दौरान िन िल खत बातो ंको ान म रखा जाता है:

जमीन पर ेशनो ंको A, B, C, D आिद के प म िचि त िकया जाना 
चािहए तािक शीट पर ॉट करते समय संबंिधत छोटे अ रो ंa, b, c, d 
आिद ारा दशाया जा सके।

•  ेन टेबल को केवल ओ रएंटेशन पर ही घुमाया जाना चािहए। 
अिभिव ास के बाद बोड को थित म जकड़ िदया जाता है।

•  व ुओ ंको देखते समय, मेज को थित म दबाना चािहए। व ुओ ं
को ि भािजत करने के िलए केवल एिलडेड को मेज पर ले जाया जाना 
चािहए।

•   देखे जाने के दौरान एिलडेड (िफडुिशयली एज) का काय िकनारा 
शीट पर ॉट िकए गए ेशन िबंदु को छूना चािहए।

•  यह सलाह दी जाती है िक एिलडेड पूरे सव ण के दौरान ेशन िपन 
के एक ही तरफ कि त होना चािहए। एिलडेड को ेशन के बाईं ओर 
रख िपन अिधक िन य है।

•  डाइंग को यथासंभव साफ िकया जाना चािहए।

ेन टेबल को हमेशा हर ेशन म रखा जाता है जो पहले 
ेशन पर ा  थित के समानांतर होता है, िजसे ेन टेबल 

का िस ांत कहा जाता है।

हमेशा पीछे देखने से अिभिव ास पसंद िकया जाता है यह 
चंुबकीय सुई िविध की तुलना म सबसे िव सनीय है।
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कं न (Construction) अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - कारपे री जोड़

कारपे री जोड़ - I (Carpentary joints - I)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• कारपे री और बढ़ईखाना श  को प रभािषत कर
• कारपे री म िविभ  तकनीकी श ो ंका वणन कर
• जोड़ो ंके िस ांत को बताएं
• जोड़ो ंके वग करण की गणना कर
• लंबे जोड़ के कारो ंकी ा ा कर। 

प रचय (Introduction) (Introduction): आजकल लकड़ी एक 
मू वान िनमाण साम ी है, जो हर जगह आसानी से उपल  नही ंहोती है, 
इसिलए कारपे री जोड़ो ंऔर फा नरो ंऔर िफ चर के बारे म अिधक 
सावधानी से सीखना होगा। इनके अ यन से एक िश ु एक सही थित 
के िलए एक सही जोड़ का चयन कर सकता है और उस जोड़ को सही 
तरीके से बना सकता है।

कारपे री म तकनीकी शत (Technical Terms in Carpentry): 
कारपे री म आमतौर पर िन िल खत तकनीकी श ो ंका उपयोग िकया 
जाता है।

काटने का काय (Sawing): यह आरी से लकड़ी काटने की कला है।

शूिटंग (Shooting): यह लकड़ी के टुकड़ो ंके िकनारो ंको चेहरे से सीधा 
और चौकोर बनाने की कला है।

च फ रंग (Chamferring): इसम लकड़ी के िकसी सद  के िकनारे 
या कोने को िनकालना शािमल है। च फड सद  का एक ढलान वाला 
िकनारा होता है जो आमतौर पर 450 की ढलान वाला होता है। यिद च फर 
का कोण 45 के अलावा अ  है तो इसे बेवल के प म जाना जाता है।

ािनंग (Planing): यह लकड़ी से शेिवंग को हटाने की ि या है, िजसे 
ानर के नाम से जाना जाता है। ािनंग करके, लकड़ी की सतहो ंको 

िचकना बनाया जाता है

िमिटंग और ाइिबंग (Mitring and scribing): िमिटंग लकड़ी 
के दो सद ो ंको एक कोण पर जोड़ने की ि या है, अगर मो ंग के एक 
छोर को दूसरे मो ंग के ोफाइल के अनु प काट िदया जाता है तो इसे 

िबंग के प म जाना जाता है।

मो ंग (Moulding): यह िनमाण की िविभ  इकाइयो ंको या तो हाथ 
से या मशीन ारा आकार देने की ि या है।

रबेिटंग (Rebating): यह लकड़ी के टुकड़े के िकनारे पर एक 
आयताकार खांचे को काटने की ि या है तािक दूसरे िट र टुकड़े के 
िकनारे या जीभ को पूव म िफट होने म स म बनाया जा सके।

आवास (Housing): यह लकड़ी के एक टुकड़े के िकनारे को दूसरे ेन 
म खांचे काटकर दूसरे म िसंिकंग की ि या है।

ूव और ूिवंग (Groove and grooving): ूिवंग एक श  है 
िजसका उपयोग लकड़ी के सद  म बने एक अवकाश को इंिगत करने के 
िलए िकया जाता है। यिद खांचे को ेन  के समानांतर बनाया जाता है, तो 
इसे हल की नाली के प म जाना जाता है। यिद खांचे ेन के आर-पार बन 
जाते ह, तो इसे ॉस ूिवंग के प म जाना जाता है।

नोिजंग (Nosing): नोिजंग एक ऊ ाधर सतह के ऊपर लटकने वाले 
िह े का िकनारा है।

िडंग (Studding): यह लकड़ी की दीवारो ंपर छोटे लकड़ी के बैटन 
लगाने के िलए लागू िकया जाने वाला श  है, िजस पर ल ो ंऔर बोड  को 
कीलो ंसे लगाया जाना है।

बैटन (Battens): यह लकड़ी की एक संकरी प ी होती है िजसे बोड  के 
जोड़ो ंपर कीलो ंसे लगाया जाता है।

वनी रंग (Veneering): यह सजावटी उ े  के िलए वनी रंग के मा म 
से लकड़ी की पूरी या खुली सतह के िह े को ढंकने की ि या है।

बीड (Bead): यह लकड़ी के िकनारे या सतह पर दान की गई गोल या 
अधवृ ाकार मो ंग है।

जोड़ के िनमाण को कवर करने वाले िस ांत (Principles 
covering the construction of joint)
• जोड़ की ेक सटी ई सतह जहां तक संभव हो, जोड़ो ंपर आने वाले 

दबाव की रेखा के सामा  होनी चािहए।

•  जोड़ की ेक सटी ई सतह को उस पर आने वाले अिधकतम 
संपीड़न तनाव के िलए िडज़ाइन िकया जाना चािहए।

•  जोड़ की सतह को सही ढंग से बनाया और िफट िकया जाना चािहए 
तािक दबाव का समान िवतरण हो।

•  सद ो ं को जोड़ने के िलए उपयोग िकए जाने वाले ब न इतने 
आनुपाितक हो सकते ह िक उनके पास उस सद  के संबंध म समान 
श  होती है िजसे वे जोड़ते ह।

•  ब न को इस तरह से रखा और िडज़ाइन िकया जाना चािहए िक 
कतरनी या कुचलने से जोड़ की िवफलता से बचा जा सके।

जोड़ यथासंभव सरल होना चािहए।

जोड़ो ंका वग करण (Classification of Joints) 
जोड़ो ंको िन िल खत छह ेिणयो ंम वग कृत िकया गया है 

i  जोड़ो ंको लंबा करना (Lengthening joints)

ii  जोड़ो ंको चौड़ा करना (Widening joints)

iii  कोणीय जोड़ (Angle joints)

iv  ओ क - शो र जॉइंट (Oblique – shouldered joint) 

v  बेय रंग जोड़ (Bearing joint)

vi  े मयु  जोड़ (Framed joint)
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ल ाई बढ़ाने वाले जोड़ (Lengthening Joint)

इन जोड़ो ंको अनुदै  जोड़ो ंया ड जोड़ो ंके प म भी जाना जाता 
है। इन जोड़ो ंका उपयोग लकड़ी के सद  की लंबाई बढ़ाने के िलए िकया 
जाता है। लंबा करने की िविध एक े मयु  संरचना म सद  की थित 
पर िनभर करती है। ल े करने वाले जोड़ िविभ  कार के होते ह।

1  लै ड जॉइंट (Lapped joint)

2  िफश जोड़ (Fished joint)

3  ा ड जोड़ या ड जोड़ (Scarfied joint or spliced joint)

4  टेब  जॉइंट (Tabled joints)

लै ड जॉइंट (Lapped joint)(Figs 1 & 2) : यह जोड़ का सबसे 
सरल प है और लकड़ी के दो टुकड़ो ंको एक के ऊपर एक थोड़ी दूरी 
के िलए रखकर और िफर उ  लोहे की पि यो ंया छ े के मा म से एक 
साथ बांधकर बनाया जाता है, लोहे की पि याँ दान की जाती ह अित र  
ताकत के िलए प ो ंपर बो  यिद सद  को त ता तनाव का िवरोध 
करना है, तो दोनो ंटुकड़ो ंसे गुजरने वाले बो  दान िकए जा सकते ह।

ा ड जोड़ या ड जोड़ (Scarfied joint or spliced 
joint)(Fig 4) : इस कार के जोड़ म, एक टुकड़े के अंत म अनुमान 
लगाए जाते ह और दूसरे टुकड़े पर इसी तरह के अवसाद बनते ह। िफर दो 
टुकड़ो ंको बो , पि यो,ं िफश ेट और चािबयो ंके मा म से एक साथ 
सुरि त िकया जाता है। इस तरह के जोड़ अ ी उप थित देते ह, ोिंक 
सद  की एकसमान गहराई ा  होती है।

टेब  जॉइंट (Tabled joint)(Fig 5): ये जोड़ तब बनते ह जब 
सद  तनाव और संपीड़न दोनो ंके अधीन होता है। यह ड जॉइंट के 
समान है लेिकन दोनो ंटुकड़ो ंम िवशेष आकार काटकर और िफर िफश 
ेट, बो , चािबयो ंआिद से सुरि त करके बनाया गया है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

i  चौड़ा जोड़ (Widening Joint): इन जोड़ो ंको साइड जॉइंट या 
बोिडग जॉइंट भी कहा जाता है और इनका उपयोग बोड या त ो ंकी 
चौड़ाई बढ़ाने के िलए िकया जाता है। सद ो ंको िकनारे से िकनारे 
रखा गया है। इनका उपयोग लकड़ी के दरवाजे, फश, टेबल आिद के 
िलए िकया जाता है।

a  बट जोड़ (Butt joints)(Fig 6): इ  वगाकार मैदान या साधारण 
जोड़ के प म भी जाना जाता है, इसका उपयोग सामा  उ े ो ंके 
िलए िकया जाता है।

िफश जोड़ (Fished Joint) (Fig 3) : इस जोड़ म दो सद ो ंके 
िसरे कटे ए चौकोर होते ह और एक दूसरे को छूते ए रखे जाते ह। िफर 
उ  एक साथ जोड़ िदया जाता है और लकड़ी या लोहे की िफश ेट को 
िवपरीत सतहो ंपर रखा जाता है और दोनो ंको उनके बीच से गुजरते ए 
सुरि त िकया जाता है। योजना म बो  को िज़ग-ज़ैग फैशन म व थत 
िकया गया है। तािक िकसी भी ॉस-से न पर केवल एक बो  होल हो। 
जोड़ो ंकी ताकत बढ़ाने के िलए िफश ेट के िसरो ंको थोड़ा मुड़ा आ 
और लकड़ी के टुकड़ो ंम दबाया जाना चािहए। जोड़ो ंको मजबूत करने के 
िलए चािबयां और इ त िफश ेट भी दान की जाती ह। इसका उपयोग 
िकसी न िकसी और अ थायी संरचना जैसे मचान, सट रंग, शो रंग और 
फॉम वक आिद के िलए िकया जाता है।
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b  छूटे ए जोड़ (Rebated joints)(Fig 7) : यह कटे ए िह ो ं
को ओवरलैप करके बनता है। लकड़ी के िसकुड़ने के बाद जोड़ ड  
ूफ बना रहता है।

रबेटेड और िफलेटेड जोड़(Rebated and filleted joints)
(Fig 8): यह छोटे अवसाद वाले छूट वाले िह ो ंम लकड़ी के पि का 
को लगाने से बनता है। इसका उपयोग कारखानो ंआिद के फश के िलए 
िकया जाता है।

गड और जीभ वाला जोड़ (Ploughed and Tongued joint)
(Fig 9): यह दो टुकड़ो ंम काटे गए खांचे म लकड़ी के पि का को लगाने 
से बनता है।

जीभयु  और खांचेदार जोड़ (Tongued and grooved joint)
(Fig 10): यह एक टुकड़े म पि का और दूसरे म नाली बनाकर बनता है।

रबेटेड, टं ड और ो ड जॉइंट (Rebated, tongued and 
grooved joint)(Fig 11): यह जीभ और नाली के अलावा एक रबेट 
बनाकर बनता है। कील इस तरह से लगाई जाती है िक वह िदखाई न दे।

ेड जॉइंट (Splayed Joint)(Fig 12) : यह लकड़ी के टुकड़ो ंके 
िसरो ंको चकनाचूर करके बनता है। इस जोड़ का उपयोग सामा  योजन 
के िलए िकया जाता है लेिकन यह बट जोड़ से बेहतर होता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

डॉव  जोड़ (Dowelled Joint) (Fig 13): यह ेक टुकड़े के 
अंत म म  भाग म खांचे बनाकर और गन मेटल पीतल, कां  या तांबे के 
डॉवेल डालने से बनता है। यह जोड़ ब त मजबूत होता है।

िमलान और बीडेड जोड़ (Matched and beaded joint)
(Fig 14): यह जोड़ जीभ और खांचेदार व था ारा बनता है और अ ी 
उप थित देने के िलए एक िस े पर िवशेष मो ंग होती है।

िमलान और वी-संयु  जोड़ (Matched and V- Jointed Joint)
(Fig 15): यह मनके संयु  अपे ा के समान है िक यह V के आकार 
म च फड है।

डोवटे  जोड़ (Dovetailed joint)(Fig 16): यह कने ंग सद ो ं
म संबंिधत खांचे म िफट होने के िलए डोवेल आकार की चािबयां दान 
करके बनाई गई है।
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कारपे री जोड़ - II (Carpentry joints - II)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• बेय रंग जोड़ो ंकी ा ा करं
• एंग  जॉइंट (कॉन अर जॉइंट्स) की ा ा कर
• िविभ  कार के ब नो ंऔर उनके उपयोगो ंकी ा ा कर। 

बेय रंग जोड़ (Bearing joint): जब दो सद  एक-दूसरे से समकोण 
पर िमलते ह तो बेय रंग जोड़ दान िकए जाते ह।

बेय रंग जोड़ िन  कार के होते ह

1  ह ेड जोड़ (Halved Joint)(Fig 1) :  ये जोड़ ेक सद  
की बैठक की आधी गहराई को समकोण पर काटकर बनाए जाते ह, 
तािक दोनो ंसद ो ंकी ऊपरी सतह श हो जाए ह ेड  जोड़ो ंके 
िविभ  प ह कोण ह ेड जोड़, अनुदै  ह ेड संयु , टी-ह ेड 
जोड़, बेवे  ह ेड जोड़ और डोवेटेल ह ेड जोड़।

2  नोकदार जोड़ (Notched Joint)(Fig 2) : यह जोड़ एक या 
दोनो ं टुकड़ो ंम पायदान काटकर बनता है। पूव को एकल नोकदार 
जोड़ के प म जाना जाता है जबिक बाद वाले को डबल नोकदार 
जोड़ के प म जाना जाता है।

3  जालीदार जोड़ (Cogged joint)(Fig 3) : यह जोड़ ऊपरी 
लकड़ी के सद  म छोटे पायदान को काटकर और क  म एक 
ेपण के साथ िनचले सद  पर पायदान दान करके बनता है। 
ेपण कोग के प म जाना जाता है। ऊपरी टुकड़ा िजसम छोटी सी 

नोक बनाई गई है, इस कोग को समायोिजत करता है।

4  हाउिसंग जॉइंट (Housed Joint)(Fig 4) : यह एक सद  
के िसरे की पूरी मोटाई को थोड़ी दूरी के िलए दूसरे टुकड़े म िफट 
करके बनाया जाता है। इसका उपयोग सीिढ़यो ंम िकया जाता है िजसम 
राइजर और टेड के िसरे तारो ंम रखे जाते ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

5  चेज़ - मोिटज़ जॉइंट (Chase – Mortise joint)(Fig 5): 
इसका उपयोग सहायक सद  को पहले से िनधा रत ाथिमक सद  
से जोड़ने के िलए िकया जाता है। मु  सद  म एक प र के आकार 
का अवकाश बनता है जबिक ि तीयक सद  म इसी आकार का एक 
टेनन बनता है।

6  डव टे  जॉइंट (Dove tailed joint) (Fig 6) : यह जोड़ 
ेक सद  से प र के आकार के टुकड़ो ंको काटकर और एक 

सद  के ेपण को दूसरे म जोड़कर बनाया जाता है। इस जोड़ का 
उपयोग आकाश-रोशनी के व  और ब े, अलमा रयाँ, दराज आिद 
के कोनो ंके िलए िकया जाता है।
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7  मोिटज़ और टेनॉन जॉइंट (Mortise and tenon joint)
(Fig 7): यह जोड़ एक सद  म जीभ या टेनन नामक ेपण को 
काटकर बनाया जाता है जो मोिटज़ नामक ॉट म िफट हो जाता है, 
दूसरे सद  म कट जाता है।

8  जॉगल या ंप या ब टेनन जॉइंट (Joggle or Stump or 
Stub tenon Joint)(Fig 8): इसका उपयोग ड को लकड़ी 
के िसल म े म करने के िलए िकया जाता है सभी का िवभाजन। यह 
मोिटस टेनॉन जोड़ के समान है, िसवाय इसके िक टेनन लंबाई म छोटा 
है और मोिट ड सद  की पूरी गहराई तक नही ंफैलता है।

9  ि डल जोड़ (Bridle Joint)(Fig 9): यह जोड़ आमतौर पर 
ट्स और टाई के जं न पर लकड़ी के टस म उपयोग िकया जाता 

है। यह एक टुकड़े के अंत म एक कार के चूल को काटकर दूसरे 
टुकड़े पर छोड़े गए लगाम या ेपण म िफट होने के िलए बनाया गया 
है।

10  फॉ -टेल वेिजंग जॉइंट (Fox-tail Wedging joint)
(Fig 10): यह जोड़ सद  की तुलना म कम गहराई के िलए थोड़ा 
डोवेटेल के आकार के मोिटस को काटकर बनाया गया है। टेनन को 
काटा जाता है और टेनन म दो सॉकेट बनाए जाते ह िजसम वेजेज डाले 
जाते ह। िफर पूरे संयोजन को मोिटस म डाला जाता है।

11 ट -टेनन जोड़ (Tusk-tenon joint)(Fig 11): यह जोड़ ब त 
मजबूत होता है और आमतौर पर िनमाण के िलए लकड़ी के टुकड़ो ं
को जोड़ने के िलए उपयोग िकया जाता है। जोड़ टेनन, ट  और हॉन 
से बनता है। यह समान गहराई के सद ो ंको जोड़ने, एक दूसरे को 
समकोण पर िमलने के िलए िनयोिजत िकया जाता है।
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एंगल जॉइंट (Angle Joint)(कॉनर जॉइंट-Corner Joint): 
कॉनर जॉइंट का उपयोग तब िकया जाता है जब दो सद ो ंको जोड़ िदया 
जाता है तािक एक कॉनर या एंगुलर एज बन जाए। इन जोड़ो ंको अ र 
नाखून और गोदं ारा सुरि त िकया जाता है।

आमतौर पर इ ेमाल िकए जाने वाले कोण जोड़ िन िल खत ह:

1  बट जोड़ (Butt joint)(Fig 12): सद  उ  िकनारे से जोड़कर 
जुड़े ए ह। बेहतर प देने के िलए जोड़ो ंको रबेट और बीड िकया 
जा सकता है। जोड़ो ंको भी जीभ िकया जा सकता है

2  अंडाकार और जीभ वाला जोड़ (Grooved and tongued 
joint)(Fig 13): एक सद  के ेपण को दूसरे के खांचे म िफट 
करके जोड़ बनाया जाता है

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

3  ेन माइटेड जॉइंट (Plain Mitred Joint)(Fig 14): दोनो ं
सद ो ंके िकनारो ंको एक कोण से काटकर जोड़ बनाया जाता है।

4  िमटेड और पंख वाले जोड़ (Mitred and feathered joint)
(Fig 15): इसम एक अित र  लकड़ी का सद  िजसे फेदर कहा 
जाता है, को िमटेड जोड़ के बीच म डाला जाता है।

5  हाउ ड जॉइंट (Housed Joint)(Fig 16): एक सद  को दूसरे 
के िड ेशन म पूरी तरह से िफट करके जोड़ का िनमाण िकया जाता है।

6  शॉ रेड और हाउस का जोड़ (Shouldered and house 
joint)(Fig 17): इस जोड़ म एक सद  का केवल एक िह ा दूसरे 
के संबंिधत अवसाद म िफट होता है।

7  डव टे  हाउ ड जॉइंट (Dove tailed housed joint)
(Fig 18): यह एक िवशेष कार का हाउिसंग जोड़ होता है िजसम 
एक सद  को डोवेटेल शे ड ोजे न और कट ारा दूसरे म रखा 
जाता है।
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8  िमटेड और रबेट जॉइंट (Mitred and rebated joint)
(Fig 19): िमटर के अलावा रबेट का उपयोग करके जोड़ का िनमाण 
िकया जाता है।

9  माइटेड, रबेट और फेदरेड जॉइंट (Mitred, rebated and 
feathered joint)(Fig 20): माइटेड और रबेट जॉइंट म एक 
पंख डालने से जोड़ बनता है।

10  जीभयु  ो ड और िमटेड जॉइंट (Tongued Grooved 
and Mitred Joint)(Fig 21): यह जोड़ बेहतर प देने के िलए, 
िमटेड के िनचले िकनारे म जीभ और नाली बनाकर बनता है।

ओ क-शो र जॉइंट (Oblique-shouldered Joint): इन 
जोड़ो ंका उपयोग तब िकया जाता है जब दो सद  समकोण के अलावा 
िकसी अ  कोण पर िमलते ह, जैसे िक िट र टस िनमाण म।

िविभ  कार के ितरछे जोड़ िन िल खत ह (Following are the 
different types of oblique joints):

1  ि डल जोड़ (Bridle Joint)

2  मैटेड जोड़ (Mitred Joint)

3  डव टे  हाउ ड जॉइंट (Dove-tailed halved joint)

ये जोड़ पहले चचा िकए गए जोड़ो ंके समान ह, िसवाय इसके िक सद  
समकोण के अलावा िकसी अ  कोण पर िमलगे

4  बड्स माउथ जॉइंट (Birds Mouth Joint)(Fig 22): यह 
जोड़ बड माउथ नामक कोणीय पायदान को काटकर बनता है, िजसके 
मु  सद  म दूसरे सद  को आंिशक प से डाला और लगाया 
जाता है।

5  ओ क - टेनॉन जॉइंट (Oblique – tenon Joint)
(Fig 23): इसका उपयोग ैितज सद  को एक झुके ए सद  से 
जोड़ने के िलए िकया जाता है, दोनो ंसद  आकार म बड़े होते ह। एक 
इ ुक सद  का टेनन ितरछा होता है, जो ैितज सद  के संबंिधत 
चूल म तय होता है। बो , चाबी, प ा आिद ारा जोड़ को और मजबूत 
िकया जाता है।

े िमंग जॉइंट (Framing Joint): े िमंग जोड़ो ंका उपयोग दरवाजे, 
खड़िकयो,ं विटलेटर आिद के े म के िनमाण के िलए िकया जाता है। ये 
जोड़ बेय रंग वाले जोड़ो ंके समान होते ह, िसवाय इसके िक उ  बेय रंग 
वाले जोड़ो ंकी तुलना म तनाव नही ंलेना चािहए। वांिछत वा ु भाव ा  
करने के िलए, इन जोड़ो ंको उपयु  प से संशोिधत िकया जाता है।

ब न और उपकरण (Fastenings and Tools): लकड़ी के जोड़ो ं
को िन िल खत ब नो ंकी सहायता से थित म सुरि त िकया जाता है। 
(Fig 24)
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1  तार की कील (Wire-nails): ये गढ़ा लोहे या ील से बने आकार 
म गोलाकार या अंडाकार होते ह।

2  कट-नाखून (Cut-nails): ये खंड म समल ाकार होते ह, और 
लंबाई म छोटे होते ह।

3  तल बोड (Floor boards): ये एक िसरे पर िसर के साथ 
आयताकार खंड के पतले नाखून होते ह और फश बोड  को सुरि त 
करने के िलए उपयोग िकए जाते ह।

4  िपन (Pins): ये छोटे लकड़ी के टुकड़े होते ह िजनका उपयोग 
दरवाजे और खड़की के शटर के जोड़ो ंको सुरि त करने के िलए 
िकया जाता है।

5  पच (Screws): अिधक धारण श  के कारण वे जोड़ को मजबूत 
बनाते ह। ये राउंड हेडेड या काउंटर सनक हो सकते ह।

6  कोच ू  (Coach Screw): इसम एक चौकोर िसर होता है िजसे 
ैनर ारा घुमाया जाता है।

दरवाजो ंके कार  - I (Types of doors - I)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• दरवाजे और खड़िकयां प रभािषत कर
• दरवाजे और खड़िकयो ंकी िवशेषताओ ंऔर थान की ा ा कर
• तकनीकी शत  को सूचीब  कर
• दरवाजो ंका आकार िनधा रत कर
• चौखट की ा ा कर
• दरवाजो ंके कार और वग करण की गणना कर
• घटको ंकी व था के अनुसार दरवाजो ंके कारो ंकी ा ा कर। 

7  बो  (Bolts): इनका उपयोग बड़े आकार के सद ो ंके िलए िकया 
जाता है; लकड़ी को नुकसान से बचाने के िलए नट के साथ वाशर का 
उपयोग िकया जाता है।

8  ाइ  (Spikes): ये 10-15 cm लंबाई के बड़े नाखून होते ह 
िजनका उपयोग भारी सद ो ंको सुरि त करने के िलए िकया जाता 
है।

9  कने स (Connectors): ये धातु के छ े या नालीदार शीट के 
टुकड़े होते ह जो सद  को जोड़ने के बाद संचािलत होते ह।

10  कु ा (Dog): कु ा एक V-आकार का लोहे का ब न होता है 
िजसके नुकीले िसरे होते ह, जो सद ो ंको जोड़ने के िलए े रत होता 
है। इसका उपयोग अ थायी संरचनाओ ंके िलए िकया जाता है।

11  डॉव  (Dowels): ये लकड़ी के छोटे-छोटे टुकड़े होते ह जो 
सद ो ंके मुख को एक तल म रखने के िलए उनम चलाए जाते ह

12  सॉकेट (Socket): ये गढ़ा लोहा या क ा लोहा से बने होते ह और 
सद ो ंके अंत की र ा के िलए उपयोग िकए जाते ह। सॉकेट को जूते 
कहा जाता है जब वे सद  के िनचले िसरे पर लगाए जाते ह।

13 पि याँ (Straps:): ये ील या गढ़ा लोहे के बड होते ह िजनका 
उपयोग लकड़ी के दो टुकड़ो ंको जोड़ने के िलए िकया जा सकता है। 
ेप की सांस लगभग 40 mm -50 mm है और मोटाई उस पर आने 

वाले तनाव पर िनभर करती है।

14  िफश ेट: ये लकड़ी या लोहे की ेट होती ह िज  लकड़ी के जोड़ 
के िवपरीत िकनारो ंपर रखा जाता है। लकड़ी के टुकड़ो ंसे गुजरने वाले 
बो  ारा िफश ेटो ंको थित म सुरि त िकया जाता है।

15  वेजर: ये लकड़ी के पतले टुकड़े होते ह, िजनका उपयोग मोिटस और 
टेनन जोड़ को सुरि त करने म िकया जाता है।

प रचय (Introduction) (Introduction): एक दरवाजा या 
खड़की इमारत का एक अप रहाय िह ा है, जो पु षो,ं साम ी, काश 
और विटलेशन तक प ंच दान करने के िलए लकड़ी, ील, कांच का एक 
े म वक हो सकता है।

प रभाषा (Definition): दरवाजे को एक दीवार खोलने म सुरि त एक 
खुले अवरोध के प म प रभािषत िकया जा सकता है। एक इमारत के 
एक कमरे के अंदर तक प ंच दान करने के िलए एक दरवाजा दान 
िकया जाता है।

मूल प से एक दरवाजे म दो भाग होते ह:

1  चौखट (Door frame) और

2  दरवाजे का शटर (Door shutter)

दरवाजे के शटर को दरवाजे की चौखट ारा थित म रखा जाता है जो 
बदले म हो  फा  के मा म से दीवार के ओपिनंग म तय होता है।

एक खड़की भी एक दीवार ओपिनंग म सुरि त एक हवादार बाधा है। 
खड़की का काय भवन के अंदर काश और हवा को वेश देना और बाहर 
का  देना है।
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एक िवंडो म भी दो भाग होते ह:

1  खड़की का े म (Window Frame)

2  िवंडो शटर (Window shutter)

े म को हो  फा ्स की मदद से दीवार के खुले थान म सुरि त िकया 
जाता है। और खड़की के शटर खड़की के े म ारा थित म रखे जाते ह।

दरवाजे और खड़िकयो ंका थान (Location of doors and 
windows): दरवाजे और खड़िकयां लगाते समय िन िल खत बातो ंका 
ान रखना चािहए।

1  एक कमरे म दरवाजो ंकी सं ा ूनतम रखी जानी चािहए ोिंक 
बड़ी सं ा म दरवाजे कावट पैदा करते ह और संचलन म अिधक 
े  का उपभोग करते ह।

2  दरवाजे का थान एक कमरे की काया क आव कताओ ंको पूरा 
करना चािहए। यह एक दीवार की लंबाई के क  म थत नही ंहोना 
चािहए। एक दरवाजा अिधमानतः  एक कमरे के कोने के पास थत 
होना चािहए, कोने से लगभग 20 cm दूर।

3  यिद एक कमरे म दो दरवाजे ह, तो उ  अिधमानतः  िवपरीत दीवारो ंम 
एक दूसरे के सामने थत होना चािहए, तािक कमरे म अ ा विटलेशन 
और मु  वायु प रसंचरण दान िकया जा सके।

4  खड़िकयो ंका आकार और सं ा मह पूण कारको ंके आधार पर तय 
की जानी चािहए, जैसे विटलेशन के काश िनयं ण और रहने वालो ंकी 
गोपनीयता का िवतरण।

5  खड़की का थान कमरे की काया क आव कताओ ं जैसे िक 
आंत रक सजावट, फन चर की व था आिद को भी पूरा करना 
चािहए।

6  एक खड़की िवपरीत दीवारो ंम, दरवाजे या दूसरी खड़की के सामने 
थत होनी चािहए, तािक ॉस विटलेशन हािसल िकया जा सके।

7  ताजी हवा की ि  से एक खड़की कमरे के उ र िदशा म या हवा की 
चिलत िदशा म थत होनी चािहए।

8  खड़की की िसल कमरे के फश के र से लगभग 70cm-80cm 
ऊपर थत होनी चािहए।

दरवाजे का आकार (Size of Doors): दरवाजे का आकार ऐसा होना 
चािहए िक यह सबसे बड़ी व ु और सबसे लंबे  को उपयोग करने 
की अनुमित दे सके। एक िनयम के प म, दरवाजे की ऊंचाई 1.80 
मीटर से कम नही ंहोनी चािहए। दरवाजे की चौड़ाई ऐसी होनी चािहए िक 
दो  कंधे से कंधा िमलाकर चल सक। भारत म उपयोग की जाने वाली 
सामा  चौड़ाई-ऊंचाई का संबंध इस कार है।

1  चौड़ाई = 0.40 से .0.60 ऊँचाई

2  ऊँचाई = (चौड़ाई +1.2) मीटर।

िविभ  कार की इमारतो ंके िलए आम तौर पर अपनाए गए दरवाजो ंके 
आकार िन िल खत ह।

  आवासीय भवन के दरवाजे।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

a बाहरी दरवाजा    =  1.00 x 2.00m to 1.10 x 2.00m

b आंत रक दरवाजा   =  0.90 x 2.00m to 1.00 x 2.00 m

c बाथ म और अलमारी के दरवाजे    
  =  0.70 x 2.00 to 0.8 x 2.00m

d कारो ंकी ढुलाई  =  2.25m (height) x 2.25m width  
   to 2.25m (height) x 2.40 width

II  सावजिनक भवन जैसे ू ल, अ ताल, पु कालय आिद।
a 1.2m  x  2.00m
b 1.2m  x  2.10m
c 1.20m  x  2.25m

भारतीय मानक सं थान अनुशंसा करता है िक दरवाजे के े म का आकार 
िफ ंग की सुिवधा के िलए एक ओपिनंग के चारो ंओर 5 mm के मािजन 
की अनुमित देने के बाद िनकाला जाना चािहए। एक ओपिनंग की चौड़ाई 
और ऊंचाई मॉ ूल की सं ा ारा िनदिशत होती है जहां ेक मॉ ूल 
100 mm का होता है।

उदाहरण के िलए 8 DS 20 का पदनाम एक दरवाजा खोलने को दशाता 
है िजसकी चौड़ाई 8 मॉ ूल (8x 100 = 800 mm है) और ऊंचाई = 
20 मॉ ूल (20 x 100 = 2000 mm) के बराबर है।

अ र ‘Dʼ एक दरवाजा खोलने को दशाता है और अ र ‘िसंगल शटरʼ के 
िलए है। वैसे तो दरवाजा खोलने का पदनाम 10 DT 21 दशाता है।

ओपिनंग की चौड़ाई = 10 x 100 = 1000 mm

ओपिनंग की ऊँचाई = 21 x 100 = 2100 mm

D - दरवाजे के िलए खड़ा है, T-डबल शटर के िलए खड़ा है। शटर की 
मोटाई आकार के आधार पर 20,25 या 30 mm होनी चािहए।

डोर े म (Door frame): डोर े म ैितज और ऊ ाधर सद ो ंकी 
एक असबली है जो एक बाड़े का िनमाण करती है िजसम दरवाजे के शटर 
लगे होते ह। ऊ ाधर सद ो ंको जंब, पो  के प म जाना जाता है, 
जबिक पदो ंको जोड़ने वाले ैितज शीष सद  को हेड कहा जाता है 
िजसम दोनो ंतरफ सीगं होते ह। े म का आकार दोनो ंप ो ंऔर ओपिनंग 
के शीष पर 5 mm की िनकासी की अनुमित देकर िनधा रत िकया जाता है

दरवाजे की चौखट िन िल खत मैिटयल से बनी है।
1  इमारती लकड़ी (Timber)
2  इ ात खंड (Steel Section)
3  ए ूिमिनयम खंड (Aluminum section)
4  कं ीट (Concrete)
5  प र (Stone)

इनम से, लकड़ी के त े अिधक सामा तः  उपयोग िकए जाते ह। हालाँिक 
कारखानो,ं कायशालाओ ंआिद म ील े म का उपयोग िकया जाता 
है। ए ूिमिनयम े म महंगे होते ह और केवल आवासीय भवनो ंके िलए 
उपयोग िकए जाते ह जहां अिधक धन उपल  होता है। लकड़ी की बढ़ती 
लागत के साथ, शहरी े ो ंम कं ीट के े म अिधक लोकि य ह।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



268

वग करण

 व था के अनुसार िविध के आधार पर           काम करने के आधार पर          धातु के दरवाजे 
घटको ंके िनमाण के तरीके      संचालन

 बैटन और ले  वाले दरवाजे े मयु  और समानांतर ार प र ामी दरवाजा ह े  ील के दरवाजे 

 बैटन और ले  और े ड दरवाजे े ड या सैश दरवाजा सरकाने वाला दरवाजा नालीदार इ ात दरवाजा

 बैटन और ले  और े ड दरवाजा को श कर घूमनेवाला दरवाज़ा                      खोखले धातु का दरवाजा

 बैटन और ले , े ड लौवेरेड दरवाजे कोलै बल दरवाजा धातु कवर ाईवुड  
और े म दरवाजे                                                      का दरवाजा  
 तार गेज दरवाजे रोिलंग ील शटर दरवाजा 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

बैटेड और ले  दरवाजे (Battened and ledged doors)
(Fig 4): यह सबसे सरल कार के दरवाजे ह, िवशेष प से संकीण 
ओपिनंग के िलए उपयु  ह जब ताकत और उप थित मह पूण नही ंहै। 
ये दरवाजे ऊ ाधर बोड  से बने होते ह िज  बैटन के प म जाना जाता है 
जो आमतौर पर जीभ और ो ड होते ह और ैितज समथन ारा एक साथ 
तय िकए जाते ह िज  लेज के प म जाना जाता है। बैटन 10-15cm 
चौड़े और 20mm-30mm मोटे होते ह। आम तौर पर ऊपर, म  और 
नीचे की ओर ले  दान िकए जाते ह। दरवाजे को लोहे के T-िहंज के 
मा म से े म म लटका िदया जाता है।

बैटेड ले  और े ड दरवाजे (Battened ledged and braced 
doors)(Fig 5): ये दरवाजे ले  दरवाजो ंके समान ह, िसवाय इसके िक 
िवकण सद ो ंको ेिसज़ के प म जाना जाता है जैसा िक िच  म िदखाया 
गया है। ेिसज़ आम तौर पर 10 cm - 15 cm चौड़े होते ह और 30 mm 
मोटी। ेस दरवाजे को कठोरता देता है और इसिलए इस कार के दरवाजे 
ापक खोलने के िलए उपयोगी होते ह। यह ान िदया जाना चािहए िक 
ेिसज़ को हिगंग साइड से ऊपर की ओर ढलान होना चािहए ोिंक उ  
कं ेशन म काम करना होता है न िक टशन म।

जालीदार और े म वाले दरवाजे (Battened ledged and 
framed doors): इस कार के दरवाजो ंम शटर के िलए एक े म 
वक दान िकया जाता है तािक दरवाजे को मजबूत और िदखने म बेहतर 
बनाया जा सके जैसा िक िच  म िदखाया गया है। शैिलयाँ आम तौर पर 10 
cm चौड़ी और 40 mm मोटी होती ह। लेजेज हमेशा की तरह दान िकए 
जाते ह। शैिलयो ंकी कुल मोटाई िकनारो ंकी मोटाई और बैटन की मोटाई 
के बराबर बनाई गई है।

बैटेड लेडेड े मयु  और लट वाले दरवाजे (Battened ledged 
framed and braced doors) : यह बैटेड लेडेड और े मयु  
दरवाजो ंके समान है, िसवाय इसके िक ेस पेश िकए गए ह। इस कार 
का दरवाजा िटकाऊ और मजबूत होता है और इसिलए इसे बाहरी उपयोग 
के िलए इ ेमाल िकया जा सकता है। ेस को हिगंग साइड से ऊपर की 
ओर कना चािहए।
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तकनीकी श ावली

  सं.                      श ावली िच

 1  े म (Frame): यह की एक असबली है ैितज और 
ऊ ाधर सद  एक बाड़े का िनमाण करते ह िजससे 
शटर तय होते ह। 

 2  शटर (Shutters): दरवाजे या खड़की का खुलने 
वाला िह ा।

 3  िसर (Head): े म का सबसे ऊपरी ैितज भाग।

 4  िसल (Sill): े म का सबसे िनचला ैितज भाग।

 5  हॉन (Horn): िसर या देहली का ैितज ेपण।

 6  ाइल  (Style): शटर े म का लंबवत बाहरी 
सद ।

 7  शीष रेल (Top rail): शटर का सबसे ऊपरी ैितज 
सद ।

 8  लॉक रेल (Lock rail): दरवाजे के म  ैितज 
सद  एक शटर।

 9  िनचला रेल (Bottom rail): शटर का सबसे िनचला 
ैितज सद ।

 10  ॉस रेल (Cross rail): अित र  ैितज रेल, एक 
शटर के ऊपर और नीचे की रेल के बीच तय की गई

 11  पैनल (Panel): आस  रेल और शैिलयो ंके बीच 
संल  शटर का े ।

 12  मुिलयन (Mullion): एक े म का लंबवत सद , 
जो एक खड़की या दरवाजे को उप-िवभािजत करने 
के िलए िनयोिजत होता है।

 13  टै म (Transom): एक े म का ैितज सद  जो 
ैितज प से खुलने वाली खड़की को उप-िवभािजत 

करने के िलए िनयोिजत होता है।

 14  हो  फ़ा  (Hold fast): ह े  ील के ैट, 
आम तौर पर ज़ेड-आकार म झुकते ह, े म को खोलने 
के िलए ठीक करने या पकड़ने के िलए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत
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 15  खाँचा (Rebate): दरवाजे के शटर को ा  करने 
के िलए दरवाजे के े म के अंदर बनाया गया अवसाद 
या अवकाश।

 16  सैश (Sash): िवशेष कार का े म, जो ह े  वग  
से बना होता है और कांच को सहारा देने के िलए 
िडज़ाइन िकया जाता है।

 17  लौवर (Louvers): लकड़ी का एक टुकड़ा जो थर 
होता है, एक े म के भीतर झुकी ई थित म होता 
है।

 18  आिकटेव (Architrave): लकड़ी की एक प ी, 
िजसे आमतौर पर ढाला या िछतराया जाता है, जो 
िकनारो ंऔर ओपिनंग के िसर के चारो ंओर तय होती 
है

  सं.                      श ावली िच

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

दरवाजो ंके कार  - II (Types of doors - II)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िनमाण के तरीके के अनुसार दरवाजे के कारो ंकी ा ा कर ( े मयु  और पैनल वाला दरवाजा, चमकता आ या सैश दरवाजा)
• िनमाण के तरीके के अनुसार दरवाजे के कारो ंकी ा ा कर ( श दरवाजा, लौवर वाला दरवाजा और तार गेज वाला दरवाजा)। 

िविभ  रेल (टॉप रेल, बॉटम रेल और म  रेल म) दोनो ंिसरो ंपर ाइ  
से जुड़ी ई ह।

ाइ  और रेलो ंको टेनन और मोिट  जोड़ो ं ारा जोड़ा जाता है।

नीचे और लॉक रेल को ऊपर और ीज़ रेल की तुलना म चौड़ा बनाया 
गया है।

े मयु  और पैनल वाला दरवाजा (Framed and panelled 
door)(Fig 1) 
इस कार के दरवाजे लगभग सभी कार की इमारतो ंम ापक प से 
उपयोग िकए जाते ह ोिंक वे मजबूत होते ह और बैटन वाले दरवाजो ंकी 
तुलना म बेहतर प देते ह। इस दरवाजे म ऊ ाधर सद ो ंके प म 
े म-वक होता है, िजसे ाइल कहा जाता है और ैितज सद  िज  रेल 
कहा जाता है, जो पैनलो ंको ा  करने के िलए े म के आंत रक िकनारे 
के साथ ो ड होते ह। पैनल लकड़ी, ाईवुड, ॉक बोड, एसी शीट या 
यहां तक िक काँच से बने होते ह। पैनल वाले दरवाजे िविभ  कार के होते 
ह जैसे िक।

िसंगल पैनल वाले दरवाजे (Single panelled doors)

दो पैनल वाले दरवाजे (Two panelled doors)

तीन पैनल वाले दरवाजे (Three panelled doors)

एकािधक पैनल वाले दरवाजे (Multiple panelled doors)

पैनल वाले दरवाजो ंम छोटे ओपिनंग के िलए एकल प ी हो सकती है या 
ापक ओपिनंग के िलए दो प े हो सकते ह। डबल लीफ डोर म ेक 

लीफ म अलग-अलग े म होते ह, ेक दरवाजे के संबंिधत जा  पो  
पर िटका होता है।

े मयु  और पैनल वाले दरवाजे की िवशेषताएं (Features of 
framed and panelled door): ाइ  को ऊपर से नीचे तक 
िनरंतर बनाया जाता है यानी वे एकल टुकड़ो ंम होते ह।
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पैनल ा  करने के िलए पूरे े म को अंदर के सभी सतहो ंपर ो िकया 
गया है।

दरवाजे की ऊंचाई म सुधार के िलए एक या दोनो ंतरफ अित र  लकड़ी 
की बीिडंग दान की जाती है।

ाइल की ूनतम चौड़ाई 100 mm रखी गई है। बॉटम रेल और टॉप रेल 
की ूनतम चौड़ाई 150mm रखी गई है।

यिद पैनल लकड़ी से बने ह, तो इसकी ूनतम चौड़ाई 150 mm और 
ूनतम मोटाई 20 mm होनी चािहए।

हालांिक लकड़ी के िसंगल पैनल का अिधकतम े फल 0.5m2 से अिधक 
नही ंहोना चािहए। ये िड ्स ाईवुड के पैनल, हाड बोड पर पािटक  
बोड पर लागू नही ंहोते ह।

े ड या सैश दरवाजा  (Glazed or sash door) (Fig 2) 

श डोर (Flush Door): श दरवाजे इन िदनो ंअपनी आकषक 
उप थित, िनमाण की सरलता, कम लागत और अिधक िटकाऊपन के 
कारण लोकि य हो रहे ह। वे ह आवासीय के साथ-साथ सावजिनक और 
वािण क भवनो ंदोनो ंके िलए उपयोग िकया जाता है। इन दरवाजो ंम 
ठोस या अध-ठोस कंकाल या कोर शािमल ह जो दोनो ंतरफ ाईवुड, या 
िलबास आिद से ढके ए ह। यह दरवाजा एक श और संयु  कम सतह 

ुत करता है िजसे बड़े करीने से पॉिलश िकया जा सकता है।

श दरवाजे दो कार के होते ह (Flush dooors are of two 
types)

a  सॉिलड कोर या लैिमनेटेड कोर श डोर (Solid core or 
laminated core flush door)

b  खोखले कोर या से ुअर कोर श दरवाजा ( े मयु ) (Hollow 
core or cellular core flush door (framed))

a   सॉिलड कोर या लैिमनेटेड कोर श डोर (Solid core or 
laminated core flush door)(Figs 3 & 4)

सॉिलड कोर श डोर म ाइल के प म ढांचा होता है, ऊपर और नीचे 
की रेल 75 mm से कम चौड़ाई की नही ंहोती ह। े म का आंत रक थान 
ॉक बोड या पािटकल बोड के साथ दान िकया गया है।

लैिमनेटेड कोर श डोर म अिधकतम चौड़ाई 25 mm की लकड़ी 
की पि यो ंको एक साथ िचपकाया जाता है और ेक प ी की लंबाई 
लैिमनेटेड कोर की लंबाई के बराबर होती है। इसे ाइल से बने बाहरी े म 
म रखा गया है, ऊपर और नीचे 75 mm से कम चौड़ाई की रेल नही ंहै।

ेक कार के कोर म, ाईवुड शीट्स को दोनो ंचेहरो ंपर े म म रखे 
कोर की असबली के दबाव म िचपकाया जाता है। वैक क प से अलग-
अलग ॉस बड और फेस िविनयर को दोनो ंचेहरो ंपर िचपकाया जा सकता 
है, िजसम कोर के दाने ॉस बड के समकोण पर होते ह। ऐसे दरवाजे शांत 
मजबूत होते ह लेिकन भारी होते ह और अिधक साम ी की आव कता 
होती है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

जहां दरवाजे के मा म से कमरे म वेश करने के िलए अित र  काश 
की आव कता होती है या जहां बगल के कमरे से कमरे के इंटी रयर की 

ता की आव कता होती है, वहां ेज़ेड या सैश दरवाजा दान िकया 
जाता है। ऐसे दरवाजे आमतौर पर आवासीय के साथ-साथ सावजिनक 
भवनो ं जैसे अ तालो,ं ू ल कॉलेजो ंआिद म उपयोग िकए जाते ह। 
दरवाजे पूरी तरह से े ड हो सकते ह या वे आंिशक प से े ड और 
आंिशक प से पैनल वाले हो सकते ह। लेटर केस म े ड भाग का 
समानांतर भाग का अनुपात 2:1 रखा जाता है, नीचे 1/3 ऊँचाई समानांतर 
होती है और शीष 2/3 ऊँचाई े ड होती है। लकड़ी के सैश बार म 
दान की गई छूट म कांच की आव कता होती है और रेल और पोटीन 
ारा सुरि त होती है। आंिशक प से चमकता आ दरवाजे कभी-कभी 
ाइ  के साथ दान िकए जाते ह जो धीरे-धीरे लॉक रेल पर ऊंचाई म 

सुधार करने या े ड पैनलो ंके िलए अिधक े  की अनुमित देने के िलए 
कम हो जाते ह। ऐसी ाइल जो लॉक र पर चौड़ाई म घट जाती है उसे 
ासमान शैली या गन ॉक रेल या गन ॉक शैली कहा जाता है।
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b खोखले या सेलुलर कोर श दरवाजा (Hollow or cellular 
core flush door)( े मयु  श दरवाजा) (Fig 5):  एक 
खोखले कोर श दरवाजे म शैिलयो,ं ऊपर और नीचे रेल और 
ूनतम दो म वत  रेल, ूनतम 75 mm चौड़ाई से बना े म होता 

है। े म के आंत रक र  थान को समान प से कम से कम 25 
mm चौड़ाई वाले बैटन के साथ दान िकया जाता है, जैसे िक र यो ं
का े  500 cm2 तक सीिमत है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

एक सेलुलर कोर श डोर म 75 mm चौड़ाई की ेक ाइल, ऊपर 
और नीचे रेल से बने े म वक होते ह। र  थान लकड़ी या ाईवुड के 
समान दूरी वाले बैटन से भरा होता है, ेक ूनतम 25 mm चौड़ाई म 
होता है। बैटनो ंको इस कार व थत िकया जाता है िक आस  ऊ ाधर 
और ैितज बैटनो ंके बीच र  थान का े फल 25 cm2 से अिधक न 
हो। र यो ंका कुल े फल शटर के े  के 40% से अिधक नही ंहै।

दोनो ं कार म, शटर ाईवुड शीट या ॉस बड और फेस िविनयर के साथ 
बनाए जाते ह जो कोर के दोनो ंचेहरो ंके दबाव म िचपके होते ह।

लौवरेड या िवनीिशयन दरवाजा (Louvred or Venetian Door)
(Fig 6): लौवर वाले दरवाजे उनके मा म से हवा के मु  संचलन की 
अनुमित देते ह और साथ ही कमरे की गोपनीयता बनाए रखते ह। हालांिक 
इन दरवाजो ंम धूल जम जाती है िजसे साफ करना ब त मु ल होता है। 
इन दरवाजो ंका उपयोग आम तौर पर आवासीय और सावजिनक भवनो ं
के शौचालय और ानघर के िलए िकया जाता है। दरवाजे हो सकते ह या 
तो इसकी पूरी ऊंचाई तक लहराया जाता है या इसे आंिशक प से और 
आंिशक प से लौवर िकया जा सकता है। पैनलयु । लाउवर व थत 
ह और आंिशक प से पैनलब  ह। लौवरो ंको इस तरह के झुकाव पर 
व थत िकया जाता है िक जब वे हवा के मु  माग की अनुमित देते ह 

तो ि  बािधत होती है। यह एक लौवर के ऊपरी िपछले िकनारे को ठीक 
करके ा  िकया जाता है, जो इसके ठीक ऊपर लौवर के िनचले सामने 
के िकनारे से अिधक होता है। लौवर या तो चल या थर हो सकते ह। जंगम 
लाउवर के मामले म, लकड़ी का एक ऊ ाधर टुकड़ा दान िकया जाता 
है, िजसम लाउवर िटका के मा म से जुड़े होते ह। लौवर की गित लकड़ी 
के ऊ ाधर टुकड़े से सि य होती है। लौवर लकड़ी या कांच या ाईवुड 
से बने हो सकते ह।© N
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वायर गे  दरवाजे (Wire gauged doors)(Fig 7) : इस कार 
के दरवाजे म यो,ं म रो,ं कीड़ो ंआिद के वेश की जांच के िलए दान 
िकए जाते ह। पैनलो ंम तार की जाली लगाई जाती है और इसिलए वे हवा के 
मु  माग की अनुमित देते ह। इस तरह के दरवाजे आमतौर पर जलपान 
क , होटल, िमठाई की दुकानो ंआिद म ए ेबल यु  कप-बोड के िलए 
उपयोग िकए जाते ह। दरवाजा लकड़ी के ढांचे से बना होता है िजसम 
ऊ ाधर शैिलयो ंऔर ैितज रेल होते ह और पैनल खोलने के िलए ज ी 
तार गेज की महीन जाली दान की जाती है। तार नापने का यं  कीलो ंऔर 
लकड़ी के मनको ंके मा म से तय िकया जाता है। आम तौर पर दरवाजे 
म दो शटर होते ह जो पूरी तरह से पैनल वाले होते ह और बाहरी शटर म 
वायर गेज पैनल होते ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

दरवाजो ंके कार  - III (Types of doors - III)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• काय संचालन के अनुसार दरवाजो ंके कारो ंकी ा ा कर।

घूमने वाले दरवाजे  (Revolving Doors)(Fig 1) :  ऐसे दरवाजे 
केवल सावजिनक भवनो ंजैसे पु कालयो,ं सं हालयो ंऔर बको ंआिद म 
उपल  कराए जाते ह, जहां लगातार आगंतुक आते ह। ऐसे दरवाजे एक 

 के वेश ार दान करते ह और एक साथ दूसरे  से बाहर 
िनकलते ह और उपयोग म नही ंहोने पर चािलत प से बंद हो जाते ह। 
यह दरवाजा उन जगहो ंपर वातानुकूिलत इमारतो ंऔर इमारतो ंके िलए भी 
उपयु  है जहां पूरे वष तेज हवा चलती है, ोिंक दरवाजा इतना संकिलत 
होता है िक यह शु  हवा को बाहर कर देता है। कई दरवाजो ंम क ीय 
प से रखा गया मिलयन होता है, िजसम चार िविकरण शटर दान िकए 

जाते ह। मुिलयन या विटकल िट र को नीचे बॉल बेय रंग पर सहारा िदया 
जाता है और शीष पर बुश बेय रंग होती है तािक यह िबना िकसी झटके, 
घषण और शोर के घूम सके। शटर पूरी तरह से े , पूरी तरह से पैनल 
वाले या आंिशक प से े  और आंिशक प से पारे  हो सकते ह। 
शटर और मुिलयन एक वे बुल म संल  ह। हवा के बहाव को रोकने 
के िलए शटर के रिबंग िसरो ंपर ऊ ाधर रबर का टुकड़ा िदया गया है। 
टैिफक अिधक होने पर रेिडयेिटंग शटर को फो  िकया जा सकता है। 
ओपिनंग भी बंद िकया जा सकता है।

ाइिडंग डोर (Sliding Door)(Fig 2) : इस कार के दरवाजे म 
शटर रनर और गाइड रेल की मदद से साइड म ाइड करता है। शटर 
एक या कई प ो ंका हो सकता है और एक तरफ या दोनो ंतरफ ाइड 
कर सकता है। दरवाजे को खुली थित म ा  करने के िलए दीवार म 
कैिवटी दान की जा सकती ह या यह केवल दीवार को छूते ए हो सकता 
है। चंूिक ाइिडंग दरवाजा आवाजाही के दौरान कोई बाधा नही ंडालता 
है, इसका उपयोग गोदामो,ं शेडो,ं दुकानो,ं शो म आिद के वेश के िलए 
िकया जाता है। इसम हडल, लॉिकंग व था, ॉपर इ ािद दान िकए 
जाते ह।
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ंग डोर (Swing Door)(Fig 3): एक ंग डोर का शटर िवशेष 
डबल ए न ंग िहंज के मा म से दरवाजे के े म से जुड़ा होता है 
तािक शटर वांिछत के प म अंदर और बाहर दोनो ंतरफ घूमे। आमतौर 
पर ऐसे दरवाजो ंम एक ही प ा होता है, लेिकन दो प े भी िदए जा सकते 
ह। मीिटंग ाइल म इस तरह के दरवाजो ंपर खांचा नही ंिदया जाता है

जब दरवाजे का उपयोग िकया जाता है तो इसका समापन िकनारा सेगमटल 
होना चािहए, एक ि  ध ा बनाया जाता है और वसंत की ि या शटर 
को बंद थित म लाती है। शटर की वापसी बल के साथ है और इसिलए 
दुघटना से बचने के िलए, या तो दरवाजा पूरी तरह से चमकता आ होना 
चािहए या आंख के र पर एक पीप होल दान िकया जाना चािहए जैसा 
Fig 3 म िदखाया गया है।

कोलै बल ील डोर (Collapsible Steel Door)(Fig 4) : एक 
कोलै बल दरवाजा एक ह े  ील के े म से बना हो सकता है। लगभग 
15 से 20 mm चौड़े ह े  ील चैनलो ंके दो ऊ ाधर टुकड़े चैनल के 
अंदर के खोखले िह े के साथ जुड़े ए ह; तािक एक विटकल गैप बनाया 
जा सके। ऐसी चैनल इकाइयो ंको 100-120 mm की दूरी पर रखा जाता 
है और ैट लोहे के िवकण 10-20 mm चौड़े और 5 mm मोटे होते ह। 
ये िवकण शटर को खोलने या बंद होने की अनुमित देते ह। थोड़ा सा ध ा 
या खीचंकर दरवाजा खोला या बंद िकया जा सकता है। एक कोलै बल 
दरवाजा इस कार िबना िटका के काम करता है। इसका उपयोग कंपाउंड 
गेट, आवासीय भवन, शेड, गोदाम आिद के िलए िकया जाता है।

रोिलंग ील शटर (Rolling Steel Shutter)(Fig 5): एक रोिलंग 
ील शटर म एक े म, एक डम और पतली ील ेट का शटर या 

लगभग 1 mm मोटाई की लोहे की शीट हो सकती है। े म म लगभग 25 
mm मोटाई के खांचे बचे ह। शीष पर डम म एक ैितज शा  और ं  
िदए गए ह। डम का ास लगभग 20 cm - 30 cm है। शटर आमतौर पर 
बारी-बारी से घुमाए जाते ह। इस कार थोड़ा सा ध ा या खंचाव शटर 
को खोल या बंद कर देगा।

रोिलंग ील शटर दरवाजे पया  प से मजबूत होते ह और उ  आसानी 
से ऊपर या नीचे घुमाया जा सकता है। वे फश के साथ-साथ ओपिनंग 
म कोई बाधा नही ंडालते ह। रो  ील शटर डोर आमतौर पर गैरेज, 
शो म, दुकानो,ं गोदामो ंआिद के िलए दान िकया जाता है। वे आग से 
सुर ा दान करते ह, लेिकन उप थित अ ी नही ंहै। वे गित म शोर पैदा 
करते ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.53 & 54 से स ंिधत िस ांत

रोिलंग शटर दो कार के होते ह (Rolling Shutters are two 
types):

i  10m2 से कम के दरवाजे खोलने वाले े  के िलए दान िकए गए पुश 
टाइप रोिलंग शटर खीचं

ii  यांि क िगयर कार के रोिलंग शटर दरवाजे खोलने के िलए दान 
करते ह जो 10m2 से अिधक ह
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कं न (Construction) अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - कारपे री जोड़  

िवंडोज और विटलेटर (Windows and ventilators)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• एक कमरे म आकार, थान और खड़िकयो ंकी सं ा के चयन के िलए कारको ंकी गणना कर
• खड़िकयो ंकी भारतीय मानक िसफा रशो ंका वणन कर
• िविभ  कार की खड़िकयो ंऔर विटलेटरो ंकी ा ा कीिजए।

प रचय (Introduction) (Introduction)

खड़िकयाँ (Windows): खड़िकयाँ विटलेशन और काश व था के 
िलए आव क ह। ये आमतौर पर  या अपारदश  ास से चमकते ह। 
जैसा िक पहले ही कहा गया है, एक कमरे के फश े  का कम से कम 10 
से 15 ितशत बाहर की ओर खुलने वाली खड़िकयो ंको िदया जाता है। 
फश का े फल िजतना छोटा होगा, ितशत उतना ही बड़ा होगा।

विटलेटस (Ventilators): विटलेटर छोटी ऊंचाई की खड़िकयां होती 
ह और वे दरवाजे या खड़की के शीष पर लगी होती ह। विटलेटर म कांच 
के पैनल लगे होते ह और सुर ा की ि  से वटीलेटर म ील की ि ल 
लगाई जाती है।

खड़िकयाँ (Windows): आकार, माप थान और सं ा का चयन। 
एक कमरे म खड़िकयो ंकी सं ा िन िल खत कारको ंपर िनभर करती 
है।

1  कमरे का आकार

2  कमरे का थान

3  कमरे की उपयोिगता

4  दीवार की िदशा

5  हवा की िदशा

6  जलवायु प र थितयाँ जैसे आ ता, तापमान आिद।

7  बाहरी  की आव कता

8  इमारत के बाहरी िह े म वा ु उपचार।

इन कारको ंके आधार पर िन िल खत अंगूठे के िनयम उपयोग म ह।

1  खड़की की चौड़ाई = 1/8 (कमरे की चौड़ाई + कमरे की ऊंचाई)

2  खड़की के खुलने का कुल े फल आम तौर पर जलवायु प र थितयो ं
के आधार पर कमरे के फश े ो ंके 10-12% से िभ  होता है।

3  कमरे की मा ा के ेक 30-40 घन मीटर के िलए खड़की खोलने 
का े  कम से कम 1 वग मीटर होना चािहए।

4  सावजिनक भवनो ंम, खड़की का ूनतम े  फश े ो ंका 20% 
होना चािहए।

5  पया  ाकृितक काश के िलए, े  पैनलो ंका े फल फश े  
का कम से कम 8-10% होना चािहए।

भारतीय मानक अनुशंसा करता है िक खड़की के े म का आकार। 
िफ ंग की सुिवधा के िलए एक ओपिनंग के चारो ंओर 5 mm के मािजन 
की अनुमित देने के बाद ा  िकया जाना चािहए। एक ओपिनंग की चौड़ाई 
और ऊंचाई कई मॉ ूल ारा इंिगत की जाती है, जहां ेक मॉ ूल 
100 mm का होता है। एक पदनाम 6ws 12 एक खड़की के ओपिनंग 
को इंिगत करता है िजसम एकल शटर होता है िजसकी चौड़ाई 6 मॉ ूल 
के बराबर होती है।
It, 6 x 100 = 600 mm
और ऊंचाई =12 modules
  It, 12 X 100 = 1200 mm

े म के खुलने के आकार और खड़की के शटर के आकार के िलए भारतीय 
मानक िसफा रश नीचे दी गई ह:

 Sl No Designation Size of Opening Size of Window frame Size of window shutters

   1 6 WS 12 600 x 1200 590 x 1190 560 x 110

   2 10 WT 12 1000 x 1200 990 x1190 460 x 1100

   3 12 WT 12 1200 x 1200 1190 x 1190 560 x 1100

   4  6 WS 13  600 x 1300 590 x 1290 560 x 1200

   5 10 WT 13 1000 x 1300 990 x 1290 460 x  1200

   6 12 WT 13 1200 x 1300 1190 x 1290 560 x 1200
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िवंडोज के कार (Types of Windows) : भवन िनमाण म उपयोग 
की जाने वाली खड़िकयो ंकी सामा  िवशेषताएं इस कार ह:

1  िफ  िवंडो (Fixed Window) 

2  धुरी वाली खड़की (Pivoted window)

3  डबल लटका खड़की (Double hung window) 

4  केसमट खड़की (Casement window)

5  ाइिडंग िवंडो (Sliding window) 

6  सैश िवंडो (Sash window)

7  लौवर वाली खड़की (Louvered window) 

8  धातु खड़की (Metal window)

9  बे खड़की (Bay window) 

10  े ोरी िवंडो (Clerestorey window)

11  डॉमर िवंडो (Dormer window) 

12  कोने वाली खड़की (Corner window)

13  गेबल िवंडो (Gable window) 

14  लालटेन खड़की (lantern window)

15  ाई लाइट्स (Sky lights) 

16  विटलेटर (Ventilators)

17  संयु  खड़िकयां और विटलेटर (Combined windows and 
Ventilators)

िफ  िवंडो (Fixed Window)(Fig 1) :  ये खड़िकयाँ कमरे म 
काश को वेश करने और ि  दान करने के एकमा  उ े  के िलए 
दान की जाती ह। इस िवंडो म एक िवंडो े म हो सकता है िजसम शटर 
लगे होते ह। खड़की के े म के िलए कोई खांचा दान नही ंिकया जाता है 
शटर पूरी तरह से चमकीले ह।

केसमट खड़की(Casement window) (Fig 3):  िजस खड़की 
के शटर दरवाजे की तरह खुलते ह उसे केजमट िवंडो कहते ह। खड़की 
म एक े म होता है िजसे शटर ा  करने के िलए छूट दी जाती है। शटर 
म ाइल, टॉप रेल, बॉटम रेल और इंटरमीिडएट रेल शािमल ह, इस कार 
इसे पैनलो ंम िवभािजत िकया जाता है। पैनल चमकता आ हो सकता है या 
िबना चमकता आ या आंिशक प से िबना चमकता आ। डबल शटर 
वाली खड़िकयो ंके मामले म, बाहरी शटर म वायर-गेज पैनल हो सकते ह।

िफसलने वाली खडकी (Sliding Window): इस कार की खड़की 
म शटर रोलर पर चलते ह और ाइिडंग दरवाजे के समान ैितज या लंबवत 
ाइड कर सकते ह।

सैश या े ड खड़की (Sash or glazed window): इस मामले म 
िवंडो शटर म दो लंबवत ाइल, टॉप और बॉटम रेल होते ह ाइल और रेल 
के बीच िवंडो शटर का पैनल ेस िफ ंग को सैश बार ारा छोटे आकार के 
पैनल म िवभािजत िकया जाता है तािक ास पैनल को ठीक िकया जा सके। 
कांच के पैनल या तो पु ी या िफ़ललेट्स ारा सुरि त होते ह, िज  ेिज़ंग 
बीड्स के प म जाना जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत

िपवोटेड िवंडो (Pivoted window)(Fig 1) : इस कार की खड़की 
म शटर खड़की के े म से जुड़ी धुरी के चारो ंओर घूमने म स म होता है। 
खड़की के े म म कोई खांचा दान नही ंिकया जाता है  धुरी की थित के 
आधार पर शटर ैितज या लंबवत प से घूम सकता है।

डबल-हंग िवंडो (Double – hung window)(Fig 2) : इस कार 
की खड़की म शटर की एक जोड़ी होती है जो एक के ऊपर एक व थत 
होती है जो े म म िदए गए खांचे के भीतर लंबवत प से ाइड कर 
सकती है। ेक शटर के िलए पुली के ऊपर से गुजरने वाली ृंखला से 
जुड़े धातु के वजन की एक जोड़ी दान की जाती है। इस व था ारा धातु के 
भार को उपयु  प से खीचंकर खड़की को ऊपर या नीचे वांिछत सीमा तक 
खोला जा सकता है। इस कार इस कार की खड़की म िनयंि त विटलेशन होना 
संभव है। साथ ही शटर को भी आसानी से साफ िकया जा सकता है।
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लौवर वाली खड़की (Louvered window)(िवनीिशयन खड़की-
Venetian window) (Fig 4) : इस कार की खड़िकयो ंम लोवर 
दान िकए जाते ह जैसे िक लौवर वाले दरवाजो ंके मामले म। वे पास होने पर 
मु  माग या हवा की अनुमित देते ह और साथ ही वे पया  गोपनीयता बनाए 
रखते ह। शटर म टॉप रेल, बॉटम रेल और दो ाइल होते ह; जो लुवर ा  
करने के िलए तैयार ह। लाउवर के झुकाव का िकफायती कोण 450 है और 
वे आम तौर पर थित म तय होते ह।

के कारण, ील की खड़की सबसे िकफायती मानी जाती है। इसिलए सभी 
कार की इमारतो ंम ील की खड़िकयो ंका ापक प से उपयोग िकया 
जाता है।

ील की खड़की दीवार म िचनाई के ओपिनंग म सीधे तय की जा सकती है 
या इसे दीवार म एक खड़की के ओपिनंग म तय लकड़ी के े म म लगाया 
जा सकता है। यह सुिनि त िकया जाना चािहए िक दीवार आिद का कोई 
भार खड़की के े म म थानांत रत न हो। इसके िलए खड़की के आकार 
को खड़की के े म से थोड़ा अिधक खोलना सामा  अ ास है। इसके 
अलावा िचनाई का काम पूरा होने के बाद े म को ओपिनंग म तय िकया 
जा सकता है।

धातु की खड़िकयाँ ( ील की खड़िकयाँ) ठीक करने की िविध 
(Method of fixing metal windows)
तैयार ओपिनंग िजसम ील की खड़की के े म को ठीक िकया जाना है, को 
साफ िकया जाता है और खड़की के े म की सटीक थित रेखाएं खीचंकर 
बनाई जाती है।

े म पर िफ ंग होल की दूरी को मापा जाता है और इन थितयो ंको 
ओपिनंग म खीचंी गई चाक लाइन पर िचि त िकया जाता है।

हो  फा  या पैरो ंको समायोिजत करने के िलए 5m2 और 5-10 cm गहरे 
आकार की ईंट की िचनाई म छेद काटे जाते ह। प र की िचनाई या R.C.C 
काय के मामले म जहां ले  के िलए छेद काटना मु ल है, लकड़ी के ग 
िनमाण के दौरान ही उपयु  थानो ंपर लगाए जाते ह। िफर ज ी लोहे या 
लकड़ी के ू  की मदद से खड़की के े म को इन गो ंम तय िकया जाता 
है।

े म को ओपिनंग म रखा गया है और सही थित म लकड़ी के वेजेज को 
पीटकर थित को सही संरेखण म समायोिजत िकया गया है। चंूिक ओपिनंग 
और खड़की के े म के बीच थोड़ा सा अंतर है, अ थायी लकड़ी के वेजेज को 
आसानी से खड़की को सही संरेखण म समायोिजत करने के बाद चलाया जा 
सकता है, े म म ले  को खराब कर िदया जाता है।

ले  को सीमट मोटार के साथ छेद म डाला जाता है। ाउट सेट होने के बाद, 
लकड़ी के वेजेज हटा िदए जाते ह और ओपिनंग और े म के बीच की जगह 
को सीमट मोटार से भर िदया जाता है।

धातु की खड़िकयो ं म िन िल खत सावधािनयां बरतनी चािहए 
(Following precaution is to be taken in metal 
windows):
े म और सैश के सद ो ंको कोनो ंपर ठीक से वे  िकया जाना चािहए।

धातु की खड़िकयो ंके रण को रोकने के िलए सावधानी बरतनी चािहए।

कांच के पैनल ठीक से लगाए जाने चािहए।

बा रश के पानी म नमी के वेश को रोकने के िलए धातु के े म को सीमट 
या िबटुिमनस मै क म ए ेड िकया जाना चािहए।

खड़की को खोलने से पहले शटर की गित को जांचना और थोड़ा 
समायोिजत करना उिचत है।

ेिज़ंग का काम करने से पहले खड़की के हडल को ठीक करना चािहए।

मचान सद ो ंया िकसी अ  समथन को धातु की खड़िकयो ंसे नीचे नही ं
झुकाना चािहए। नही ंतो खड़की खराब हो जाएगी।

धातु की खड़की को ा  करने के िलए िचनाई का ओपिनंग उिचत र 
और सा ल म तैयार िकया जाना चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत

मैटल िव ो (Metal window) : ये अब एक िदन ापक प से 
सावजिनक भवनो ंम उपयोग िकए जाते ह। िवंडोज माइ  ील, ैवनाइ  
माइ  ील, ए ुिमिनयम, ॉ ज, ेनलेस ील आिद धातुओ ंसे बने होते 
ह। कां , ए ुमीिनयम और ेनलेस ील को सबसे अ ा माना जाता है 
ोिंक वे उ  र की लािल , प र रण, थािय  की ि या करते ह 

और धूल- ूफ होते ह। माइ  ील उपरो  धातुओ ंम सबसे स ा होने 
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लकड़ी की खड़िकयो ंपर ील की खड़िकयो ंके फायदे िन िल खत 
ह (Following are the advantages of steel windows 
over
wooden windows): ील की खड़िकयां कारखाने से बने उ ाद 
ह और इसिलए उनम लकड़ी की खड़िकयो ंकी तुलना म अिधक सटीकता 
होती है।
लकड़ी की खड़िकयो ंके मामले म पाप के प म भाव के कारण ील 
की खड़िकयां संकुचन और िव ार के अधीन नही ंह।

ील की खड़िकयां सु िचपूण उप थित दिशत करती ह।

ील की खड़िकयो ं के सद  संकरे होते ह और इसिलए ील की 
खड़िकयां लकड़ी की खड़िकयो ंकी तुलना म उसी े  के िलए अिधक 
काश और विटलेशन ीकार करती ह।

ील की खड़िकयां अ िधक दीमक ूफ और फायर ूफ ह।

लकड़ी की खड़िकयो ंकी तुलना म ील की खड़िकयां अिधक िटकाऊ 
और मजबूत होती ह।

बे खड़िकयां (Bay windows)(Fig 5) : बे खड़िकयां एक कमरे की 
बाहरी दीवारो ंके बाहर ोजे  करती ह। यह ेपण योजना म ि कोणीय, 
गोलाकार, आयताकार या ब भुज हो सकता है। अिधक काश और हवा 
को ीकार करने के िलए खुलने का एक बढ़ा आ े  ा  करने के िलए 
ऐसी खड़की दान की जाती है। वे कमरे म अित र  जगह भी दान 
करते ह, और इमारत के सम  प म सुधार करते ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत

ीयर - मंिजला खड़की (Clere – storey window)(Fig 6) : 
ये खड़िकयां मु  छत के शीष के पास दान की जाती ह। इस उ े  
के िलए धुरी वाली खड़िकयो ंका उपयोग िकया जाता है। ीयर-मंिजला 
खड़िकयां कमरे के अंदर विटलेशन दान करती ह जहां सामने बरामदे से 
अव  होता है और इमारत की उप थित म सुधार होता है।

डॉमर िवंडो (Dormer Window)(Fig 7) : एक डॉमर खड़की एक 
खड़ी खड़की है िजसे प ी छत के ढलान वाले िह े म बनाया गया है। 
यह खड़की छत के नीचे संल  थानो ंके उिचत विटलेशन और काश 
व था को ा  करने के िलए दान की जाती है। डॉमर खड़की भी 

इमारत की एक वा ुिश  िवशेषता के प म काय करती है।

गैबल िवंडो (Gable Window)(Fig 7):  एक प ी छत के गैबल 
अंत म दान की गई खड़िकयो ंको गैबल िवंडो के प म जाना जाता है।

कोने की खड़की (Corner window)(Fig 8)  : ये खड़िकयाँ कमरे 
के कोने म दी गई ह और इस कार इनके दो मुख और दो िदशाएँ ह। इससे 
दो िदशाओ ंसे काश और वायु का वेश होता है और कई मामलो ंम भवन 
की ऊंचाई म भी सुधार होता है। हालांिक कोने पर िवशेष िलंटेल डालना 
होगा और कोने पर खड़की के जंब पो  को भारी खंड से बनाना होगा।
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लटन खड़की (Lantern Window)(Fig 9) : ये वे खड़िकयाँ ह 
जो समतल छतो ंपर लगाई जाती ह तािक भवन के भीतरी भाग को काश 
दान िकया जा सके जहाँ बाहरी दीवार म खड़िकयो ंसे आने वाली रोशनी 
पया  होती है। वे चौकोर या आयताकार या घुमावदार हो सकते ह। ास 
पैनल आम तौर पर तय होते ह; लेिकन अगर काश के अलावा विटलेशन 
की आव कता है, तो िपवट िवंडो दान की जा सकती है।

ाई लाइट (Sky light) (Fig 10)
काश को वेश करने के िलए एक ढलान वाली छत पर एक ाई 
लाइट दान की जाती है। खड़की ढलान वाली सतह के ऊपर 
ोजे  करती है और ढलान वाली छत की सतह के समानांतर होती 
है। नीचे के कमरे को ाकृितक काश से पूरी तरह से रोशन करने 
की अनुमित देने के िलए ाई लाइट दान की जाती है। आकाश 
काश के िलए ओपिनंग आम रा रो ं को काटकर िकया जाता है।
कृि म सांस विटलेटर छोटी खड़िकयां ह जो खड़की से अिधक ऊंचाई पर 
तय की जाती ह, आमतौर पर छत के र से लगभग 30-50 cm नीचे। 
विटलेटर म एक े म और एक शटर होता है जो आमतौर पर चमकता आ 
और ैितज प से धुरी होता है। नीचे के िकनारे के अंदर खुले शटर का 
ऊपरी िकनारा बाहर खुलता है तािक बा रश का पानी बाहर िनकल जाए।
खड़की या दरवाजे के साथ संयु  विटलेटर एक दरवाजे या उसके शीष 
पर एक खड़की की िनरंतरता म विटलेटर दान िकए जा सकते ह। ऐसे 
विटलेटर को फैन-लाइट के नाम से जाना जाता है। पंखे की रोशनी का 
िनमाण सैश िवंडो के समान है। ऐसा विटलेटर आमतौर पर शीष पर िटका 
होता है और खुल सकता है। वैक क प से, विटलेटर शटर नीचे की 
तरफ िटका हो सकता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत

िफ चर और ब न (Fixtures and fastenings)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िफ चर और फा िनं  के कार की ा ा कर।

प रचय (Introduction) :  जोड़ो ंको जोड़ने और बनाए रखने के िलए 
िविभ  कार के फा िनं  का उपयोग िकया जाता है। िविभ  ब न 
की मूल व ुएं और उनकी मह पूण िवशेषताएं नीचे दी गई ह।

िफ चर और ब न (Fixtures and fastenings): दरवाजे, 
खड़िकयां और विटलेटर के िलए िन िल खत कार के िफ चर और 
फा िनं  की आव कता होती है।

1  िहंज (Hinges) 2  बो  (Bolts)

3  हडल (Handles) 4  ताले (Locks)

1  क ा (Hinges):  दरवाजे, खड़िकयो ंऔर विटलेटर के िलए 
िन  कार के क ा का उपयोग िकया जाता है।

a  ैक ैप िहंज (Black flap hinge) :   इन िहंजो ंका उपयोग 
िकया जाता है जहां शटर पतले होते ह। ये शटर और े म के पीछे की 
तरफ लगे होते ह। (Fig 1)

b  बट िहंज (Butt Hinge): इन िहंजो ंका उपयोग आमतौर पर े म 
म दरवाजे और खड़की के शटर को ठीक करने के िलए िकया जाता 
है। (Fig 2)
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c  काउंटर- ैप िहंज (Counter-Flap hinge): इस कार के 
िहंज म 3 भाग और 2 क  होते ह। इस कार के काज का ावधान 
शटर को बैक टू बैक फो  करने म स म बनाता है (Fig 3)

d  गानट िहंज (Garnet hinge): इस कार के काज को T-िहंज के 
प म भी जाना जाता है और आमतौर पर इसका उपयोग बैटन, लेडेड 

और े ड दरवाजो ंके िलए िकया जाता है। (Fig 4)

e  पािलयामटी िहंज (Parliamentary Hinge): ये िहंज दरवाजे के 
शटर की अनुमित देता है, जब खुला होता है, बाकी दीवार के समानांतर 
होता है। इसिलए इन िहंजो का उपयोग िकया जाता है जहां ओपिनंग 
संकीण होता है और जब दरवाजे के शटर के कारण ओपिनंग को बाधा 
से मु  रखने की आव कता होती है। (Fig 5)

f  िपन िहंज (Pin hinge): इसका उपयोग भारी दरवाजे के शटर के 
िलए िकया जाता है। िहंज के क  िपन को हटाया जा सकता है और 
िहंज के दो प ो ंया पि यो ंको े म और शटर पर अलग से लगाया जा 
सकता है। (Fig 6)

g ैप िहंज (Strap hinge): इसका उपयोग लेडेड और े ड डोर 
के िलए और भारी दरवाजो ं जैसे गैरेज, अ बल गेट आिद के िलए 
िकया जाता है (Fig 7)

h  ंग िहंज (Spring hinges): िसंगल ए ंग या डबल ए ंग 
िहंज का उपयोग ंिगंग दरवाजो ं के िलए िकया जाता है, िसंगल 
ए ंग िहंज का उपयोग तब िकया जाता है जब डोर शटर केवल एक 
िदशा म खुलता है जबिक डबल ए ंग िहंज का उपयोग तब िकया 
जाता है जब शटर दोनो ंिदशाओ ंम झलूता है। ंग ए न के कारण 
दरवाजा अपने आप बंद हो जाता है (Fig 8)

i राइिजंग बट िहंज (Rising butt hinge): इस तरह के िहंज का 
उपयोग कालीन आिद वाले कमरो ंके दरवाजो ंके िलए िकया जाता है। इनका 
उपयोग साधारण बट िहंज के थान पर िकया जाता है। दरवाजा अपने आप 
बंद हो जाता है, िजसके कारण शटर खोलने पर 10 mm ऊपर उठ जाता है 
(Fig 9)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत
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बो  (Bolts): दरवाजे और खड़िकयो ंके िलए उपयोग िकए जाने वाले 
िविभ  कार के बो  िन िल खत ह:

a डॉप (Drop): यह बाहरी दरवाजो ंपर लगाया जाता है जहां पैड लॉक 
का उपयोग िकया जाना है (Fig 10)

b  बैरल बो  (Barrel bolt): इसका उपयोग दरवाजो ंके िपछले िह े 
को ठीक करने के िलए िकया जाता है। सॉकेट को दरवाजे की चौखट पर 
लगा िदया जाता है जबिक ेट को शटर के अंदर तक लगा िदया जाता है 
(Fig 11)

c  टॉवर बो  (Tower bolt): यह बैरल बो  के समान है िसवाय 
इसके िक बैरल बो  के बजाय दो या तीन ेपल ह (Fig 12)

d  श बो  (Flush bolt) : इस बो  का उपयोग तब िकया जाता है 
जब बो  को दरवाजे के सामने से श रखने के िलए वांिछत िकया जाता है 
(Fig 13)

e ह  और ेपल बो  (Hasp and Staple bolt): इसका 
उपयोग बाहरी दरवाजो ं के िलए िकया जाता है जहां पैडलॉक का 
उपयोग िकया जाना है। ेपल को चौखट पर िफ  िकया गया है 
जबिक हैप को शटर पर िफ  िकया गया है (Fig 14)

f  कंुडी (Latch): यह लोहे का बना होता है, इसके एक िसरे पर लीवर 
लगा होता है। लीवर एक कंुडी और ेपल म सुरि त है। यह दरवाजे 
के भीतरी भाग पर लगा होता है (Fig 15)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत
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ताले (Locks)
a  क और आँख (Hook and Eye) : इसका उपयोग खड़की के 

शटर को खड़की खोलने पर थित म रखने के िलए िकया जाता है 
(Fig 16)

b कप-बोड लॉक (Cup-board lock): इसका उपयोग मामूली मह  
के दरवाजो ंको सुरि त करने के िलए िकया जाता है (Fig 17)

c  मोिटस लॉक (Mortice lock): यह दरवाजे के िकनारे पर बने 
मोिटस म लगा होता है (Fig 18)

d  पेग े (Peg Stay): इसका उपयोग ील की खड़िकयो ंके िलए 
िकया जाता है। ओपिनंग की चौड़ाई को छेदो ं ारा समायोिजत िकया 
जा सकता है जो पेग े म दान िकए गए ह (Fig 19)

e  पैड लॉक(Pad lock) : इसका उपयोग दरवाजो ंको सुरि त करने 
के िलए िकया जाता है जब सभी डॉप बो  और हैप और ेपल बो  
लगाए जाते ह (Fig 20)

f  रम लॉक (Rim Lock) : इसका उपयोग पतले दरवाजो ंके िलए 
िकया जाता है (Fig 21)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.11.55 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.12.56 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - ाईगीरी जोड़

सुर ा सावधानी सुर ा सावधानी ((Safety Precaution)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सुर ा के मह  को बताएं
• मशीन शॉप म बरती जाने वाली सुर ा सावधािनयो ंकी सूची बनाइए
• पालन की जाने वाली गत सुर ा सावधािनयो ंकी सूची बनाएं
• मशीनो ंपर काम करते समय बरती जाने वाली सुर ा सावधािनयो ंकी सूची बनाइए। 

आमतौर पर दुघटनाएं नही ंहोती ह, वे होती ह। अिधकांश दुघटनाएं टाली 
जा सकती ह। एक अ ा िश कार, िजसे िविभ  सुर ा सावधािनयो ंका 
ान होता है, यं को और अपने साथी िमको ंको होने वाली दुघटनाओ ं
से बचा सकता है और उपकरण को िकसी भी ित से बचा सकता है। इसे 
ा  करने के िलए यह आव क है िक ेक  सुर ा ि या का 
पालन करे। (Fig 1)

एक कायशाला म सुर ा को मोटे तौर पर 3 ेिणयो ंम वग कृत िकया जा 
सकता है।

• सामा  सुर ा (General Safety)

• गत सुर ा (Personal Safety)

•  मशीन सुर ा (Machine Safety)

सामा  सुर ा (General Safety)

फश और गगवे को साफ रख।

वकशॉप म सावधानी से घूम, दौड़ नही।ं

मशीन को चलता आ मत छोड़ो

जब तक ऐसा करने के िलए अिधकृत न हो, िकसी भी उपकरण/मशीन को 
न छुएं और न ही संभाल।

लटके ए भार के नीचे न चल

काम के दौरान ावहा रक चुटकुले न काट।

जॉब के िलए सही उपकरण का योग कर।

औजारो ंको उनके उिचत थान पर रख।

फैले ए तेल को तुरंत पोछं ल

िघसे ए या ित  औजारो ंको तुरंत बदल द।

कभी भी संपीिड़त हवा को अपने आप पर या अपने सहकम  पर िनदिशत 
न कर।

कायशाला म पया  रोशनी सुिनि त कर।

मशीन को तभी साफ कर जब वह गित म न हो।

धातु की किटंग को ीप कर।

मशीन शु  करने से पहले उसके बारे म सब कुछ जान ल।

गत सुर ा (Personal Safety)
ओवरऑल वन पीस या बॉयलर सूट पहन।

ओवरऑल बट  को फा  रख।

टाई और ाफ का योग न कर

आ ीन को कोहनी के ऊपर कसकर रोल कर।

सुर ा जूते या जूते या चेन पहन।

बालो ंको छोटा काट।

अंगूठी, घड़ी या जंजीर न पहन।

मशीन पर कभी झुक नही।ं

शीतलक व म हाथ साफ न कर।

जब मशीन चल रही हो तो गाड को न हटाएं।

फटे या िचपके ए औजारो ंका उपयोग न कर।

मशीन को तब तक चालू न कर।

•  वकपीस सुरि त प से लगा आ है।

•  फ़ीड मशीनरी ूटल म है।

•  काय े   है,

जब मशीन चल रही हो तो प या हो ंग िडवाइस को एडज  न कर।

िबजली के उपकरणो ंको कभी भी गीले हाथो ंसे न छुएं। िकसी भी दोषपूण 
िवद्त उपकरण का उपयोग न कर।

सुिनि त कर िक िबजली के कने न अिधकृत इले ीिशयन ारा ही 
बनाए गए ह।

अपने काम पर ान दो।

शांत रवैया रख।

चीजो ंको व थत तरीके से कर।

अपने काम पर ान कि त करते ए खुद को दूसरो ंके साथ बातचीत म 
शािमल न कर।

दूसरो ंका ान भंग न कर।

चलती मशीन को हाथो ंसे रोकने की कोिशश न कर।

मशीन सुर ा (Machine Safety)
कुछ गलत होने पर तुरंत मशीन को बंद कर द।

मशीन को साफ रख।

िजतनी ज ी हो सके िकसी भी खराब या ित  सामान, हो ंग 
िडवाइस, नट, बो  आिद को बदल।

मशीन को तब तक संचािलत करने का यास न कर जब तक आप इसे 
ठीक से संचािलत करना नही ंजानते।
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जब तक िबजली बंद न हो तब तक टूल या वकपीस को एडज  न कर।

गित बदलने से पहले मशीन को रोक द।

च ऑफ करने से पहले चािलत फीड्स को बंद कर द।

मशीन शु  करने से पहले तेल के लेवल की जाँच कर।

मशीन को कभी भी चालू न कर जब तक िक सभी सुर ा गाड थित म 
न हो।ं

मशीन को रोकने के बाद ही माप ल।

भारी कामो ंको लोड और अनलोड करते समय आधार के ऊपर लकड़ी के 
त ो ंका योग कर।

सुर ा एक अवधारणा है, इसे समझ

सुर ा एक आदत है, इसे िवकिसत कर।

सुर ा संकेत सुर ा संकेत ((Safety signs)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• तीन कार के रोड साइन की सूची बनाएं
• सड़क पर िनशान का वणन कर
• िविभ  पुिलस टैिफक हड िस ल और लाइट िस ल का वणन कर
• ट र के कारणो ंकी सूची बनाएं। 

पुराने िदनो ंम सड़क लोकोमोिटव म िदन म लाल झंडा और रात म लाल 
लालटेन होता था। सुर ा ेक यातायात का मुख उ े  है।

सड़क संकेत के कार (Kinds of Road Signs)

अिनवाय (Mandatory)

सावधानी और (Cautionary and)

जानकारी (Information)

अिनवाय िच  (Mandatory Sign)(Fig 1)

अिनवाय संकेत का उ ंघन दंड का कारण बन सकता है।

भूतपूव। को, रा ा दो, सीमा िनिष  है, कोई पािकग अिनवाय संकेत 
नही ंहै।

सावधानी के संकेत (Cautionary Signs)(Fig 2) : सावधानी/
चेतावनी के संकेत िवशेष प से सुरि त ह। पैदल चलने वालो,ं साइिकल 
चालको,ं बस याि यो ंऔर मोटर चालको ंके िलए ा कर और ा न कर।

सूचना संकेत (Information signs)(Fig 3)

ाथिमक ाथिमक उपचार देख Ex.No. 1.1.01 – 08

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.56 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.12.57 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - ाईगीरी जोड़

िबजली के ाथिमक (Elementary of electricity)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• परमाणु और िबजली को प रभािषत कर
• परमाणु संरचना के बारे म समझाएं
• कंड र, इ ुलेटर और अधचालक को प रभािषत करंे। 

प रचय (Introduction) : िबजली आज के ऊजा के सबसे उपयोगी 
ोतो ंम से एक है। आधुिनक उपकरणो ंऔर मशीनरी की आधुिनक दुिनया 

म िबजली की अ िधक आव कता है।
गितमान िवद्त को िवद्त धारा कहते ह। जबिक जो इले िसटी चलती 
नही ंहै उसे े िटक इले िसटी कहते ह
िवद्त धारा का उदाहरण (Example of Electric current)
- घरेलू िवद्त आपूित, औ ोिगक िवद्त आपूित।
थैितक िबजली का उदाहरण (Example of static electricity)
कारपेट वाले कमरे के दरवाजे की कंुडी से झटका लगा।
कंघी के िलए कागज का आकषण
पदाथ की संरचना (Structure of Matter): िवद्त को समझने के 
िलए पदाथ की संरचना को समझना आव क है। िवद्त पदाथ के कुछ 
सबसे बुिनयादी िनमाण खंडो ं से संबंिधत है जो परमाणु (इले ॉन और 
ोटॉन) ह। सारा पदाथ इ ी ंिवद्त िनमाण खंडो ंसे बना है, और इसिलए, 
सभी पदाथ को ‘िवद्तʼ कहा जाता है।
पदाथ को िकसी भी चीज़ के प म प रभािषत िकया जाता है िजसम 

मान होता है और थान घेरता है। एक पदाथ छोटे, अ  कणो ंसे बना 
होता है िज  अणु कहा जाता है। अणु िकसी पदाथ का सबसे छोटा कण 
होता है िजसम पदाथ के गुण होते ह। ेक अणु को रासायिनक साधनो ं
ारा सरल भागो ंम िवभािजत िकया जा सकता है। अणु के सबसे सरल 
भागो ंको परमाणु कहा जाता है।
मूल प से, एक परमाणु म तीन कार के उप-परमाणु कण होते ह जो 
िबजली के िलए ासंिगक होते ह। वे इले ॉन, ोटॉन और ूटॉन ह। ोटॉन 
और ूटॉन परमाणु के क  या नािभक म थत होते ह, और इले ॉन 
क ाओ ंम नािभक के चारो ंओर घूमते ह।
परमा क संरचना (Atomic Structure)
नािभक (Nucleus): नािभक परमाणु का म  भाग होता है। इसम एक 
परमाणु के ोटॉन और ूटॉन होते ह जैसा  Fig 1 म िदखाया गया है।
ोटॉन (Protons) : ोटॉन म धना क िवद्त आवेश होता है 

(Fig 1) यह इले ॉन से लगभग 1840 गुना भारी होता है और यह 
नािभक का थायी भाग होता है; ोटॉन िवद्त ऊजा के वाह या ह ांतरण 
म सि य भाग नही ंलेते ह।
इले ॉन (Electron): यह एक परमाणु के नािभक के चारो ंओर घूमने 
वाला एक छोटा कण है (जैसा िक  Fig 2 म िदखाया गया है)। इसम 
ऋणा क िवद्त आवेश होता है। इले ॉन का ास ोटॉन से तीन गुना 
बड़ा होता है। एक परमाणु म ोटॉन की सं ा इले ॉनो ंकी सं ा के 
बराबर होती है।

ूटॉन (Neutron): ूटॉन वा व म अपने आप म एक कण है, और 
िवद्त प से तट थ है। चंूिक ूटॉन िवद्त प से तट थ होते ह, इसिलए 
वे परमाणुओ ंकी िवद्त कृित के िलए ब त मह पूण नही ंहोते ह।

ऊजा कोश (Energy Shells): परमाणु म नािभक के चारो ंओर 
कोशो ंम इले ॉनो ंकी व था होती है। एक शेल एक या एक से अिधक 
इले ॉनो ंकी एक प र मा परत या ऊजा र है। मुख खोल परतो ंकी 
पहचान सं ा या अ रो ं ारा की जाती है, जो नािभक के िनकटतम ‘Kʼ से 
शु  होते ह और वणानु म से बाहर की ओर बढ़ते रहते ह। ेक शेल 
म इले ॉनो ंकी अिधकतम सं ा समािहत हो सकती है। Fig 3 ऊजा 
कोश र और उसम हो सकने वाले इले ॉनो ंकी अिधकतम सं ा के 
बीच संबंध को दशाता है।

यिद िकसी िदए गए परमाणु के िलए इले ॉनो ंकी कुल सं ा ात हो, तो 
ेक कोश म इले ॉनो ंका थान आसानी से िनधा रत िकया जा सकता 

है। ेक शेल परत, पहले से शु  होकर, म म इले ॉनो ंकी अिधकतम 
सं ा से भरी होती है। उदाहरण के िलए, एक तांबे के परमाणु म 29 
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इले ॉन होते ह, िजसम ेक कोश म कई इले ॉनो ंके साथ चार कोश 
होते ह जैसा िक Fig म िदखाया गया है। (Fig 4)

इसी कार एक ए ुिमिनयम परमाणु िजसम 13 इले ॉन होते ह, म 3 
कोश होते ह जैसा िक  Fig 5 म िदखाया गया है।

धातुओ ंम िन िल खत िवशेषताएं होती ह (Metals possess the 
following characteristics):

•  वेअ े  िवद्त चालक ह।

•  बाहरी कोश और उपकोश म मौजूद इले ॉन एक परमाणु से दूसरे 
परमाणु म अिधक आसानी से जा सकते ह।

•  वे साम ी के मा म से भार लेते ह।

परमाणु के बाहरी कोश को संयोजकता कोश तथा उसके इले ॉनो ंको 
संयोजकता इले ॉन कहते ह। नािभक से उनकी अिधक दूरी के कारण, 
और आंत रक कोशो ंम इले ॉनो ं ारा िवद्त े  को आंिशक प से 
अव  करने के कारण, नािभक ारा वैलस इले ॉनो ंपर लगने वाला 
आकषण बल कम होता है। इसिलए, संयोजकता इले ॉनो ंको सबसे 
आसानी से मु  िकया जा सकता है। जब भी िकसी संयोजकता इले ॉन 
को उसकी क ा से थानांत रत िकया जाता है तो वह एक मु  इले ॉन 
बन जाता है। िवद्त को आमतौर पर एक कंड र के मा म से इन मु  
इले ॉनो ंके वाह के प म प रभािषत िकया जाता है। य िप इले ॉन 
ऋणा क टिमनल से धना क टिमनल की ओर वािहत होते ह, पारंप रक 
धारा वाह को धना क से ऋणा क की ओर माना जाता है।

कंड र, इंसुलेटर और सेमीकंड स (Conductors, 
Insulators and Semiconductors)

कंड र (Conductors) : एक कंड र एक साम ी है िजसम कई 
मु  इले ॉन होते ह जो इले ॉनो ंको आसानी से थानांत रत करने की 
अनुमित देते ह। आमतौर पर, कंड रो ंम एक, दो या तीन इले ॉनो ंके 
अधूरे वैलस कोश होते ह। अिधकांश धातुएँ अ ी चालक होती ह।

कॉपर, ए ुिमिनयम, िजंक, लेड, िटन, यूरेका, िन ोम, िस र और गो  
कुछ सामा  अ े  कंड र ह।

इंसुलेटर (Insulators) : एक इंसुलेटर एक ऐसी साम ी है िजसम 
कुछ होते ह, यिद नही,ं तो इले ॉनो ंको मु  करता है और इले ॉनो ंके 
वाह का िवरोध करता है। आम तौर पर, इंसुलेटर म पांच, छह या सात 
इले ॉनो ंके पूण वैलस शेल होते ह। कुछ सामा  इंसुलेटर एयर ास, 
रबर, ा क, पेपर, पोिसलेन, PVC, फाइबर, अ क आिद ह।

सेमीकंड स (Semiconductors) : सेमीकंड र एक ऐसा 
पदाथ है िजसम कंड र और इंसुलेटर दोनो ंकी कुछ िवशेषताएं होती ह। 
सेमीकंड स म चार इले ॉनो ंवाले वैलस शेल होते ह।

शु  अधचालक पदाथ  के सामा  उदाहरण िसिलकॉन और जमिनयम 
ह। िवशेष प से उपचा रत अधचालक का उपयोग आधुिनक इले ॉिनक 
घटको ंजैसे डायोड, टांिज र और एकीकृत सिकट िच  के उ ादन के 
िलए िकया जाता है।

इले ॉन िवतरण (Electron Distribution) : परमाणुओ ं का 
रासायिनक और िवद्त वहार इस बात पर िनभर करता है िक िविभ  
कोश और उप-कोश पूरी तरह से कैसे भरे जाते ह।

जो परमाणु रासायिनक प से सि य होते ह उनम एक इले ॉन पूण 
प से भरे कोश से एक अिधक या एक कम होता है। िजन परमाणुओ ंका 

बाहरी कोश िब ु ल भरा होता है, वे रासायिनक प से िन य होते ह। वे 
अि य त  कहलाते ह। सभी अि य त  गैस ह और अ  त ो ंके साथ 
रासायिनक प से संयोिजत नही ंहोते ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.57 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



287

वाय रंग - इले कल (Wiring - Electrical)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• तारो ंकी णाली की ा ा कर
• तारो ंके िलए साम ी सूचीब  कर
• तारो ंके िलए उपयोग िकए जाने वाले उपकरणो ंको सूचीब  कर
• सुर ा सावधािनयो ंकी ा ा करंे। 

प रचय (Introduction) : िवद्त एक कार की ऊजा है िजसे न तो 
देखा जा सकता है और न ही श िकया जा सकता है लेिकन इसकी 
उप थित का अनुभव इसके अनु योगो ंजैसे िबजली के ब , हीटर, मोटर 
या िबजली से चलने वाले रेिडयो म िकया जा सकता है। आजकल िबजली 
एक अप रहाय संचािलत रेिडयो है। आजकल िबजली जीवन का एक 
अप रहाय िह ा है। हम िबजली के िबना दुिनया की क ना नही ंकर 
सकते। एक िसिवल इंजीिनयर के प म हम िबजली उ ादन म भी काफी 
भागीदारी कर सकते ह इसके िवतरण के प म। कम से कम अथ म 
िकफायती और संतोषजनक वाय रंग और िफिटंग की व था म एक नए 
भवन की योजना बनाई गई है।

तारो ंकी णाली (Systems of Wiring)

 1 अ थायी वाय रंग 2 थायी वाय रंग
 a लचीला तार a आवरण कैिपंग  

तारो ं  तारों

 b ैट वाय रंग b CTS/ TRS तारों

   c लीड शीथेड वाय रंग

   d `नाली पाइप वाय रंग

   e ड  वाय रंग

अ थायी वाय रंग (Temporary wiring)

1  लचीला तार तारो ं (Flexible wire wiring) : इस कार की 
वाय रंग म लचीले PVC तारो ंका उपयोग िकया जाता है। तारो ंका 
उपयोग एक या एक महीने के िलए िकया जा सकता है। यह शादी, 
दशिनयो ंआिद म सजावट के उ े ो ं के िलए उपयोगी है। एक 
सामा  मु  च का उपयोग िकया जाता है।

2  ीट वाय रंग (Cleat wiring): यह एक ओपन टाइप वाय रंग है, 
जो VIR या PVC तारो ंसे की जाती है। तारो ंका उपयोग एक या एक 
वष के िलए िकया जा सकता है। तारो ंका समथन करने के िलए चीनी 
िम ी के बरतन ैट का उपयोग िकया जाता है।

थायी वाय रंग (Permanent wiring)

1  केिसंग कैिपंग वाय रंग (Casing caping wiring)(Fig 1): 
िपछले 50 से अिधक वष  से वाय रंग की णाली का उपयोग िकया 
जा रहा है, लेिकन यह अलोकि य हो गया है। तारो ंको ले जाने के िलए 
आवरण म दो खांचे होते ह।

2  CTS/TRS वाय रंग (CTS / TRS Wiring)(Fig 2): इस 
कार की वाय रंग लकड़ी के बैटनो ंपर लगाई जाती है, और इसिलए 
इसे बैटन वाय रंग के प म भी जाना जाता है। प का उपयोग तारो ं
को पकड़ने के िलए िकया जाता है।

3  लेड शीथेड वाय रंग (Lead sheathed wiring): यह णाली 
बैटन वाय रंग के समान है लेिकन PVC तारो ंके बजाय लेड शीथेड 
तारो ंका उपयोग िकया जाता है। लीड कव रंग केबल को यांि क चोटो ं
से सुर ा दान करता है।

4  नाली पाइप वाय रंग (Conduit pipe wiring)(Fig 3): 
वाय रंग की यह णाली िसंगल या ी फेस वाय रंग के िलए उपयु  
है। इ ेमाल िकए गए को ूट पाइप के कार ए) लाइट गेज कं ूट 
पाइप। B) BV गेज नाली पाइप। इस वाय रंग के िलए VIR या PVC 
तारो ंका इ ेमाल िकया जाता है। यह वाय रंग कारखानो,ं गोदामो,ं 
कायशालाओ ंआिद के िलए उपयु  है।
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5  ड  वाय रंग (Duct wiring)(Fig 4) : इसे कंसी  वाय रंग के 
प म भी जाना जाता है। इसके िलए आरेख के अनुसार दीवार और 

फश म तारो ंके खांचे बनाए जाते ह और िफर नाली म नाली की तारो ं
को रखा जाता है। अंत म तारो ंको सीमट ा र से ढक िदया गया है। 
दीवारो ंऔर छत के बाहर केवल िनरी ण बॉ , जं न बॉ , गोल 
ॉक और च बोड िदखाई देते ह।

7  ूज वायर को बदलने से पहले च को ऑफ पोजीशन म बंद कर 
देना चािहए।

8  सभी उपकरणो ंको ठीक से अिथग िकया जाना चािहए ोिंक यह 
िबजली के झटके से सुर ा सुिनि त करता है।

9  कोई भी जीिवत तार िबना च के नही ंहोना चािहए।

10  ग को तार खीचंकर सॉकेट से हटा देना चािहए लेिकन सावधानी से 
और सही ढंग से िकया जाना चािहए।

11  अिथग ेट को जमीनी र से नीचे पया  गहराई पर ादा से ादा 
जमीन म लगाया जाना चािहए।

12  आग लगने की थित म िबजली के तारो ंऔर लाइव कंड रो ंपर 
पानी कभी नही ंफकना चािहए। सबसे पहले लाइन को बंद िकया जाना 
चािहए और आग बुझाने के िलए सूखी रेत का उपयोग िकया जाना 
चािहए। आग बुझाने के िलए अि शामक यं  का उपयोग िकया जा 
सकता है।

13  जबिक टेबल फैन, इले क आयरन, इले क केतली या टो र जैसे 
िबजली के उपकरण उपयोग म नही ंह, च को बंद करने के बजाय 
ग को बाहर िनकालने की सलाह दी जाती है

14  उिचत िवद्त उपकरण केवल काय करने के िलए उपयोग िकए जाने 
चािहए।

15  साल म कम से कम एक बार अिथग ितरोध की जांच करने की सलाह 
दी जाती है। यिद यह पांच ओम से अिधक है तो इसे तुरंत कम िकया 
जाना चािहए।

16  दुकान म हमेशा ाथिमक िचिक ा पेटी रखनी चािहए।

17  िकसी भी दुघटना की थित म पीिड़त को डॉ र के पास ले जाने से 
पहले और तुरंत पहले की सुिवधा दी जानी चािहए।

तारो ंके िलए साम ी (Materials for Wiring)
 .सं.  साम ी िववरण

   1 िवद्त सहायक उपकरण इसम च, हो र, सॉकेट ूज कटआउट, सीिलंग रोज आिद  शािमल ह।

 2 तारो ं आमतौर पर VIR और PVC तारो ंका उपयोग वाय रंग के िलए िकया जाता   
   है, लेिकन TRS और मौसम ूफ तारो ंका उपयोग आव कताओ ंके अनुसार   
   िकया जाता है।   

 3 लकड़ी के पच इनका उपयोग लकड़ी के त ो,ं गोल ॉको ंआिद को लकड़ी के गो ंपर लगाने   
   के िलए िकया जाता है। उनका आकार 12 mm से 60 mm तक िभ  होता है।   

 4 चीनी  ये पाइप वाटर रेिस ट ह। इनका उपयोग तारो ंको एक दीवार या छुपा तारो ंके पार   
   से गुजरने के िलए िकया जाता है 

 5      लकड़ी के बोड और ग च और सॉकेट आिद पर लगे होते ह सागौन की लकड़ी के आयताकार बोड।   

 6 िवतरण बोड इसम िविभ  सिकटो ंके िलए ूज कट-आउट शािमल है।   

 7 मु  च बोड इसे मीटर बोड के पास लगाया गया है। इसम मेन च, ूज कट-आउट,    
   ूटल िलंक और अिथग टिमनल शािमल ह।   

 8 मीटर बोड इसे िवद्त िवतरण िवभाग ारा लगाया गया है। इसम एक ऊजा मीटर, ूज   
   कट- आउट और शािमल ह तट थ िलंक। मीटर सील है। 

सुर ा सावधािनयां (Safety Precautions)
1  िकसी भी जीिवत न  तार या िबजली के िगयर आिद को नही ं छूना 

चािहए ोिंक इससे िबजली का झटका लगेगा।

2  लाइव वायर के साथ काम करने से पहले, आपूित बंद कर दी जानी 
चािहए।

3  न तो जीिवत तार को हाथ से छुआ जाए और न ही तार से काम करने 
वाले को छुआ जाए।

4  िबना से ी बे  के खंभो ंपर काम नही ंकरना चािहए।

5  आपूित चालू करने से पहले यह सुिनि त िकया जाना चािहए िक कोई 
भी  तारो ंके साथ काम नही ंकर रहा है।

6  िकसी भी जीिवत तार को अिथग नही ंिकया जाना चािहए।
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औजार (Tools)

 .सं.         उपकरण का नाम                                                     उपयोग (Use)

   1 पोकर बोड  म पायलट छेद बनाने के िलए 

 2 चाकू इंसुलेटर हटाने के िलए

 3 नाक सरौता तारो ंको संकरी जगह पर रखने के िलए छोटे-छोटे नट, ि  वायर आिद ू  और    
     अन ीच कर। 

 4 समायो  सरौता चादर और अ  लेख रखने के िलए

 5 संयोजन सरौता तारो ंको पकड़ने, झुकने और काटने के िलए 

 6 पाना पच करना और खोलना

 7 बच वाइस उपकरण धारण करने के िलए

 8 पचकस ू  कसने और कसने के िलए

 9 धातु काटने की छेनी िचनाई म छेद करने के िलए

 10 लकड़ी की छेनी लकड़ी के बोड म ॉट काटने के िलए

 11 पाइप वाइस GI धारण करने के िलए पाइ

 12 फ़ाइल चाकू तेज करने के िलए

 13 टेप  चूड़ी बनाने के िलए

 14 थाह लेना तार की मोटाई मापने के िलए

 15 क  पंच िडिलंग से पहले िनशान बनाने के िलए

 16 सीधा लटकना तारो ंके िलए दीवारो ंपर खड़ी रेखाएँ बनाने के िलए

 17 कंुजी छेद पच की-होल बनाने के िलए, लकड़ी को क स के साथ काट

 18 चूल देखा लकड़ी के तारो ंकी साम ी जैसे बैटन, केिसंग आिद को काटने के िलए।

 19 हाथ िडिलंग मशीन छेद करने के िलए

 20 हथौड़ा रवेिटंग, िचिपंग के िलए। आिद। 

 21 शा ट ेस लकड़ी म बड़े ास के छेद बनाने के िलए 

 22 ॉक एंड डाई नाली पर चूड़ी और G.I. पाइ  बनाना 

 23 सो रंग आयरन तारो ंके जोड़ो ंको िमलाप करने के िलए

 24 िनयो टे र िबजली की उप थित का परी ण करने के िलए

टेड हड टू  - िविनदश (Trade hand tools - specification)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• इले ीिशयन के िलए आव क उपकरणो ंकी सूची बनाएंें
• उपकरण िनिद  कर और ेक उपकरण का उपयोग बताएंें
• इले ीिशयन हाथ के औजारो ंकी देखभाल और रखरखाव की ा ा कर। 

वायरमैन ारा सबसे अिधक इ ेमाल िकए जाने वाले उपकरणो ंकी सूची 
बनाएं

सरौता (PLIERS): वे mm म लंबाई के अपने सम  आयामो ंके साथ 
िनिद  ह। िबजली के काम म इ ेमाल होने वाले ायस इंसुलेटेड ि प 
के होगें।
1 पाइप ि प, साइड कटर और इंसुलेटेड हडल के साथ 1 

कॉ नेशन ायस BIS 3650 (Fig 1)

     आकार 150 mm, 200 mm आिद।

यह जाली ील से बना है। इसका उपयोग वाय रंग असबली और मर त 
काय म छोटी जॉब को काटने, घुमाने, खीचंने, पकड़ने और पकड़ने के िलए 
िकया जाता है। एक गैर-अछूता कार भी उपल  है। इंसुलेटेड िपिलयस 
का इ ेमाल लाइव लाइन पर काम करने के िलए िकया जाता है।

2  ैट नोज ायस (Flat nose pliers) BIS 3552 (Fig 2)
      आकार 100 mm, 150 mm, 200 mm आिद।
ैट नोज़ ायस का उपयोग सपाट व ुओ ंजैसे पतली ेट आिद को 

पकड़ने के िलए िकया जाता है।
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3 लंबी नाक सरौता (Long nose pliers)या (ि प नाक सरौता) 
साइड कटर BIS.5658 (Fig 3) के साथ

 आकार 100 mm, 150 mm आिद।
लंबी नाक वाले सरौता का उपयोग छोटी व ुओ ंको उन जगहो ंपर रखने 
के िलए िकया जाता है जहां उंगिलयां नही ंप ंच सकती ह।

4  साइड किटंग ायस (Side cutting pliers)(िवकण किटंग 
ायस) BIS 4378 (Fig 4)

 आकार 100 mm, 150 mm आिद।
इसका उपयोग छोटे ास (4 mm ास से कम) के तांबे और ए ूमीिनयम 
तारो ंको काटने के िलए िकया जाता है।
5  गोल नाक सरौता (Round nose pliers) BIS 3568 (Fig 5)
 आकार 100 mm, 150 mm आिद।
गोल नाक सरौता का उपयोग करके तार के क और लूप बनाए जा सकते ह।

सरौता की देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance 
of pliers):

•  सरौता को हथौड़े की तरह इ ेमाल न कर।

•  बड़े आकार के तांबे या ए ूमीिनयम के तारो ंऔर िकसी भी आकार के 
कठोर ील के तारो ंको काटने के िलए सरौता का उपयोग न कर।

•  सरौता का उपयोग करते समय हड ि  के इंसुलेशन को नुकसान से 
बचाएं।

•  िहंज भागो ंको लुि केट कर।

6 ू डाइवर (Screwdriver)BIS 844 (Fig 6)
िवद्त काय  के िलए उपयोग िकए जाने वाले ू डाइवस म आमतौर पर 
ा क के हडल होते ह और तने को इंसुलेिटंग ी स से ढका जाता 

है। ू  डाइवर का आकार उसके ेड की लंबाई mm और नाममा  
ू डाइवर के िबंदु आकार ( ेड की नोक की मोटाई) और ेम के ास 
ारा िनिद  िकया जाता है।

E.g. 75mm x 0.4 mm x 2.5 mm
         150mm x 0.6mm x 4 mm

         200mm x 0.8mm x 5.5 mm etc.

ू िडवर का हडल या तो लकड़ी या से ुलोज एसीटेट से बना होता है।
ू डाइवस का उपयोग ू  को कसने या ढीला करने के िलए िकया जाता 

है। ू डाइवर िटप को ू  के खांचे को अिधकतम द ता के िलए और ू  
हेड्स को नुकसान से बचाने के िलए चुपके से ाथिमकी करना चािहए।
चंूिक ू  डाइवर की लंबाई टिनग फोस के समानुपाती होती है, छोटे काम 
के िलए एक उपयु  छोटे आकार का ू डाइवर चुन और इसके िवपरीत।

ू डाइवर  िफिल  (Screwdriver Philips)
इसका उपयोग ार हेडेड ू  को चलाने के िलए िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

i बल लगाने के िलए लीवर के प म कभी भी ू डाइवर का उपयोग 
नही ंकरता ोिंक इस ि या से तना मुड़ जाएगा और ू  डाइवर का 
उपयोग समा  हो जाएगा।
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ii  िटप को सही आकार म रख और दुलभ मामलो ंम इसे पीसकर आकार 
िदया जा सकता है।

7  िनयॉन टे र (Neon tester) BIS 5579-1985 (Fig 7)

यह इसकी कायशील वो ेज रज 100 से 250 वो  के साथ िनिद  है 
लेिकन 500 V तक रेट िकया गया है।

इसम िनयॉन गैस से भरी एक ास ूब और िसरो ंपर इले ोड होते 
ह। अिधकतम वो ेज पर 300 माइ ो-Amps के भीतर वतमान को 
सीिमत करने के िलए, एक उ  मू  ितरोध ृंखला म एक छोर के साथ 
जुड़ा आ है। आपूित की उप थित दीपक की चमक से संकेितत होती है 
जब िटप एक छोर पर जांच या ू डाइवर की तरह होती है। आपूित की 
उप थित दीपक की चमक से संकेितत होती है जब लाइव आपूित पर िटप 
को छुआ जाता है और नीयन परी क के म म पीतल के संपक को हाथ 
से छुआ जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

•  िनिद  सीमा से अिधक वो ेज के िलए कभी भी िनयॉन टे र का 
उपयोग न कर।

•  परी ण के दौरान देख िक सिकट अिथग के मा म से पूरा हो गया है 
और शरीर को एक हाथ से दीवार को छूकर दान िकया जा सकता है।

•  ह े  काम के काम के िलए ही पेचकस की नोक वाले िनयॉन टे र का 
उपयोग कर

8 इले ीिशयन का चाकू(Electricianʼs Knife)(डबल ेड)
(Fig 8)

 चाकू का आकार इसकी सबसे बड़ी ेड लंबाई जैसे 50 mm, 
75 mm ारा िनिद  िकया जाता है।

इसका उपयोग केबलो ंके इ ुलेशन की िनंग और तार की सतह की 
सफाई के िलए िकया जाता है। इनम से एक गंजे जो नुकीले होते ह, उनका 
उपयोग केबल की खाल िनकालने के िलए िकया जाता है और खुरदरी धार 
वाले ेड का उपयोग तारो ंकी सतह को साफ करने के िलए िकया जाता 
है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)
•  तार काटने के िलए चाकू का योग न कर।
•  इसे जंग से मु  रख।
• िकसी एक ेड को तेज थित म रख।
•  उपयोग म न होने पर चाकू के ेड को मोड़।

9  चार-िफ  बॉ  लकड़ी का िनयम 600 mm (Four-fild 
box wood rule 600mm) (Fig 9): छोटी लंबाई को मापने के 
िलए उपयोग िकया जाता है। उपयोग म न होने पर मुड़ी ई थित म 
रखना।

10  हैमर बॉल पीन (Hammer ball Pein)(Fig 10): हथौड़े का 
आकार धातु के िसर के वजन म  िकया जाता है। भूतपूव। 125 
ाम, 250 ाम आिद।

हैमर िवशेष ील से बना होता है और ाइिकंग फेस टे ड होता है। 
नेिलंग, ेटिनंग और बिडंग वक के िलए इ ेमाल िकया जाता है। हडल 
ढ़ लकड़ी से बना है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)
i  एक हथौड़े का उपयोग नही ंकरता यह तेल, ीस और मश म से मु  

होना चािहए।
ii  हथौड़े के िसरे को तेल, ीस और मश म से मु  होना चािहए।

11  टाई- ायर: (इंजीिनयर ायर) (Fig 11) BIS 2103 यह 
इसकी ेड लंबाई ारा िनिद  िकया जाता है।

E.g.  5mm x 35mm

       100mm x 70mm

       100mm x 100mm etc.

दो कार ह; एक ॉक के साथ बेवल वाला िकनारा है और दूसरा ॉक 
के िबना सपाट िकनारा है। इसका उपयोग यह जांचने के िलए िकया जाता 
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है िक व ु समतल, लंबवत और समकोण पर है या नही।ं एक दूसरे से 
समकोण पर सेट दो सीधे ेड टाई ायर का िनमाण करते ह। ील 
ेड को ॉक म लगाया जाता है। ॉक क ा लोहा से बना है। ॉक को 

जॉब के िकनारे के खलाफ सेट िकया जाना चािहए।

 इसे हथौड़े की तरह इ ेमाल न कर

12  मजबूत छेनी (Firmer Chisel) (Fig 12): इसम एक 
लकड़ी का हडल और 150 mm लंबाई का एक क ा 
ील ेड होता है। इसका आकार ेड की चौड़ाई के 

अनुसार मापा जाता है जैसे। 6 mm, 12 mm, 18 mm, 
25 mm इसका उपयोग लकड़ी म िछलने, खुरचने और ोइंग के िलए 
िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)
डाइिवंग ू  के िलए इसका इ ेमाल न कर।

•  छेनी के िलए मैलेट का योग कर

•  पानी के प र पर पीसकर तेल के प र पर तेज कर।

•  उन जगहो ंपर इसका इ ेमाल न कर जहां कील चलती ह।

13 टेनन - आरी (Tenon – saw)(Fig 13) BIS 5123, BIS 
5130, BIS 5031

आम तौर पर टेनन-आरा की लंबाई 250 या 300 mm होगी और इसम 8 
से 12 दांत ित 25.4 mm और ेड की चौड़ाई 10 cm होगी। इसका 
उपयोग पतले, लकड़ी के सामान जैसे लकड़ी की बैटन, केिसंग कैिपंग, 
बोड और गोल ॉको ंको काटने के िलए िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)
•  जंग से मु  रख।
•  उपयोग म न होने पर ीस लगाएं।

14 वुड रा  फाइल (Wood rasp file)(Fig 14) BIS 1931

इसका उपयोग लकड़ी के लेखो ंको दा खल करने के िलए िकया जाता है 
जहां ख  करना मह पूण नही ं है। लकड़ी की रा  फाइल आधे गोल 
आकार की होती ह। इनके नुकीले मोटे िसंगल कटे दांत होते ह।

15  फाइल (Files)(Fig 15) BIS 1931
ये उनकी नाममा  लंबाई से िनिद  होते ह।

उदा. 150 mm, 200 mm, 250 mm 300 mm आिद।

इन फाइलो ंम अलग-अलग सं ा म दांत होते ह िज  केवल फॉरवड 
ोक म काटने के िलए िडज़ाइन िकया गया है। वे अलग-अलग लंबाई 

और वग  म उपल  ह (उदा. ैट, आधा गोल, गोल, चौकोर, ि कोणीय), 
ेड जैसे रफ, बा ड सेकड कट और ूद और िसंगल और डबल कट 
जैसे कट।

इन फाइलो ंका उपयोग धातुओ ंसे साम ी के महीन िच  को हटाने के 
िलए िकया जाता है। फ़ाइल की बॉडी का  ील से बना है और तांग को 
छोड़कर कठोर है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

i  कभी भी फाइल को हथौड़े की तरह इ ेमाल नही ंकरता।

ii  िबना हडल के फाइल का इ ेमाल न कर।

iii  दांत खराब होने के कारण फाइल को फके नही।ं
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16  ंब बॉब (Plumb bob)(Fig 16): इसम एक नुकीला िसरा होता 
है िजसके शीष पर एक क  छेद होता है, जैसा िक Fig 16 म िदखाया 
गया है। इसका उपयोग दीवार पर खड़ी रेखाएं बनाने के िलए िकया 
जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and Maintenance)

जमीन पर नही ंिगरना चािहए

17 ैडॉल ायर पॉइंटेड (Bradawl square pointed)(या 

पोकर) (Fig 17) BIS 1035-1982

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance):

•  धातुओ ंपर छेद बनाने के िलए इसका योग न कर।

•  इसे अ ी धारदार थित म रख।

18  िगमलेट (Gimlet)(Fig 18)

इसका उपयोग लकड़ी की व ओु ंपर छोटे-छोटे छेद करने के िलए िकया जाता 
है। इसम एक लकड़ी का हडल और एक उबाऊ िकनारा है। इसका आकार 
इसके ास पर िनभर करता है। भूतपूव। 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

•  िबना हडल के इसका इ ेमाल न कर.

•  नाखूनो ंपर इसका इ ेमाल न कर.

•  छेद करते समय इसे सीधा रख, नही ंतो पचदार भाग ित  हो 

सकता है।

19  सटर पंच (Centre Punch)(Fig 19) BIS 7177

आकार इसकी लंबाई और शरीर के ास ारा िदया जाता है। उदा. 100 

mm x 8 mm। सटर पंच की नोक का कोण 90º है।

इसका उपयोग धातुओ ंपर पायलट छेद बनाने या िछ ण करने के िलए 

िकया जाता है। यह टूल ील से बना होता है और इसके िसरे स  और 

तड़के वाले होते ह।
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यह इसकी लंबाई और ास ारा िनिद  िकया जाता है

 जैसे। 150 mm x 6 mm

यह एक लंबा नुकीला उपकरण है िजसका उपयोग ू  को ठीक करने के 

िलए लकड़ी के लेखो ंपर पायलट छेद बनाने के िलए िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and Maintenance)
•  िसरा तेज और उिचत कोण पर रख।

•  मश म के िसर से बच।

20  मैलेट (Mallet) (Fig 20): मैलेट िसर के ास या वजन ारा 
िनिद  िकया जाता है।

E.g., 50 mm x 150 mm

          75 mm x 150 mm or 500 gms 1 kg

यह कठोर लकड़ी या नायलॉन से बना होता है। इसका उपयोग मजबूत 
छेनी को चलाने और पतली धातु की चादरो ंको सीधा करने और झुकने के 

िलए िकया जाता है। साथ ही इसका उपयोग मोटर असबली के काम म 

िकया जाता है।
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देखभाल और रखरखाव (Care and Maintenance)

i  इसे नाखून ठीक करने के िलए उपयोग नही ंकरता

ii  ील और लोहे जैसी कठोर धातु पर इसका इ ेमाल कभी न कर

1  शा ट ेस (Ratchet brace)(Fig 21) BIS 7042

शा ट ेस का आकार िडल िबट के आकार ारा िदया जाता है िजसे वह 
समायोिजत कर सकता है अथात। 0-6 mm, 0-12 mm। इसका उपयोग 
लकड़ी के ॉको ंपर छेद िडल करने के िलए िकया जाता है।

2  चपटी ठंडी छेनी (Flat cold chisel)(Fig 22) BIS 402 : 
इसका आकार नाममा  की चौड़ाई और लंबाई ारा िदया जाता है।

तड़का लगा होता है। इस छेनी का उपयोग दीवार आिद पर छेद करने 
के िलए िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and Maintenance)

-  छेनी के िकनारे को आव क कोण के अनुसार बनाए रखा जाना 
चािहए।

-  छेनी को ाइंिडंग करते समय समय बार-बार कूलट लगाएं तािक 
उसकी कृित न बदले

23 रॉल ग टूल और िबट (Rawl plug tool and bit)
(Fig 23): इसका आकार सं ा पर िनभर करता है। जैसे-जैसे 
सं ा बढ़ती है, िबट के साथ-साथ ग की मोटाई भी कम होती 
जाती है। उदा. सं ा 8, 10,12,14 आिद।

एक रॉल ग टूल के दो भाग होते ह, टूल िबट और टूल हो र। टूल िबट 
टूल ील से बना है और हो र माइ  ील से बना है। इसका उपयोग 
ईंटो,ं कं ीट की दीवार और छत म छेद करने के िलए िकया जाता है। 
ए ेसरीज को ठीक करने के िलए उनम रॉल ग डाले जाते ह।

देखभाल और रखरखाव (Care and Maintenanc)

•  ईच हैम रंग ोक के बाद हो र को ह ा सा घुमाएं।

•  टूल को सीधा पकड़।

•  इसे जमीन पर न फके।

•  इसकी हैड फीस मश म की तरह रख।

24 ैनर: डबल एंडेड (Spanner: double ended)(Fig 24) 
BIS 2028: एक ैनर का आकार इंिगत िकया जाता है तािक नट 
पर िफट हो सके। वे कई आकारो ंऔर मापो ंम उपल  ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.57 से स ंिधत िस ांत

ie.  14 mm x 100 mm

  15mm x 150 mm

  20mm x 150mm

ठंडी छेनी के शरीर का आकार गोल या षट्भुज हो सकता है।

ठंडी छेनी उ  काबन ील से बनी होती है। इसका अ ाधुिनक कोण 
35° से 45° तक िभ  होता है। छेनी का काटने वाला िकनारा स  और 

डबल-एंड ैनस म दशाए गए आकार ह:

 10-11 mm

 12-13 mm

 14-15 mm

 16-17 mm

 18-19 mm

 20-22 mm
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नट और बो  को ढीला करने और कसने के िलए ैनर सेट का उपयोग 
िकया जाता है। यह का  ील से बना है। वे कई आकारो ंम उपल  ह 
और इनम िसंगल या डबल एंड हो सकते ह।

25 रंग ैनर सेट (Ring spanner set)(Fig 25) BIS 2029: 
रंग ैनर का उपयोग उन जगहो ंपर िकया जाता है जहां थान 
ितबंिधत है और जहां उ  उ ोलन की आव कता होती है।

26 सॉकेट (बॉ ) ैनर (Socket (box) Spanner)
(Fig 26) BIS 7993, 7991, 6129: ये ैनर उन जगहो ंपर 
उपयोगी होते ह जहां नट या बो  संकीण थान या गहराई म थत 
होते ह।

27 िसंगल एंडेड ओपन जॉ एडज ेबल ैनर (7 Single ended 
open jaw adjustable spanner)(Fig 27) BIS 6149: 
यह समय और काम बचाता है। मूवेबल जॉ को ू  चलाकर एडज  
िकया जा सकता है। इसे मंकी रंच के नाम से भी जाना जाता है। 
150,200,250 mm आिद म उपल  है।

28 ील टेप को मापना (Measuring Steel tape)(Fig 28): 
आकार वह अिधकतम लंबाई होगी िजसे वह माप सकता है।

उदा. ेड 12 mm चौड़ा 2 मीटर लंबा।

मापने वाला टेप पतले ील ेड से बना होता है, िजस पर आयाम होते 
ह।

इसका उपयोग तारो ंकी थापना और सामा  माप के आयाम को 
मापने के िलए िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

•  ब त सावधानी से संभाल ो ंिक लापरवाही अंशांकन को खराब 
कर सकती है।

29  ह ॉ (Hacksaw)(Fig 29) BIS 5169 - 1986 
े म के िलए BIS 2594 - 1977 ेड के िलए: यह मजबूत 
िनकल े टेड ील े म से बना है। े म को 250 mm से 300 
mm ेड के िलए समायोिजत िकया जा सकता है। फॉरवड 
ोक म किटंग करने के िलए इसे अपने दांतो ंके साथ हडल से 

दूर इंिगत करते ए े म पर तय िकया जाना चािहए। यह मु  
प से धातुओ ंको काटने के िलए योग िकया जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.57 से स ंिधत िस ांत

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

•  नट और बो  के आकार के अनुकूल सही आकार के ैनर का 
योग कर।

•  ैनर को हथौड़े की तरह इ ेमाल न कर।

•  ैनर का उपयोग करते समय उस पर हथौड़े से हार न कर.

•  इसके जबड़ो ंपर ीस और तेल के िनशान को रोक।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

•  ेड को ठीक से कड़ा िकया जाना चािहए।

•  काटते समय शीतलक का योग कर।

•  काटने के दौरान यह सीधा होना चािहए।

•  वापसी ोक पर आरी को थोड़ा ऊपर उठाएं।

•  ब त तेजी से देखने का यास न कर।
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30 िपनस (Pincers)(Fig 30) BIS 4195 : आकार इसकी 
लंबाई से िदया गया है। उदा. 100 mm, 150 mm, 200 mm।

इसका उपयोग लकड़ी से कील िनकालने के िलए िकया जाता है।

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

•  इसे हथौड़े की तरह इ ेमाल न कर।

31 हड िडल (Hand drill)(Fig 31): आकार ि  िडल िबट्स 
ारा िदया जाता है िजसे 6 mm, 0-12 mm मता म िफट 

िकया जा सकता है।

पतली धातु की चादरो ंया लकड़ी की व ुओं म छेद करने के िलए एक 
हड िडल मशीन का उपयोग िकया जाता है।

32 पोटबल इले क िडिलंग मशीन (Portable Electric 
Drilling Machine)(Fig 32)

जब िबजली उपल  होती है, तो लकड़ी और धातु की व ुओं पर छेद 
करने के िलए पावर िडिलंग मशीन अिधक सुिवधाजनक और सटीक 
उपकरण होती है।

घरेलू तारो ंकी थापना (Domestic wiring installation)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• घरेलू तारो ंकी थापना और िनरी ण की जाने वाली व ुओ ंके िलए िनरी ण और परी ण की आव कता की ा ा कर
• वाय रंग ित ानो ंम िकए जाने वाले परी ण के कार और उनकी आव कता के बारे म बताएं
• िन िल खत परी ण आयोिजत करने की ि या की ा ा कर:

- िनरंतरता परी ण
- भू स कन की भावशीलता
- कंड रो ंके बीच इ ुलेशन परी ण
- कंड र और अथ के बीच इ ुलेशन परी ण
- ुवीयता

• कने ेड लोड और सिकट केबल मता को ान म रखते ए सिकट म सही रेिटंग यूज़ थािपत करने की आव कता की ा ा कर। 

िनरी ण और परी ण की सामा  आव कता (General 
requirement of inspection and tests) (संदभ: BIS 732 
- (भाग III) 1982): एक पूण थापना से पहले, या मौजूदा थापना के 
अित र , सेवा म डाल िदया जाता है, िनरी ण और मौजूदा भारतीय िवद्त 

िनयम, 1956 के अनुसार िकया जाएगा। दोष पाए जाने की थित म, इ  
ज  से ज  ठीक िकया जाएगा। ावहा रक के प म और थापना का 
पुन: परी ण िकया गया।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.57 से स ंिधत िस ांत

देखभाल और रखरखाव (Care and maintenance)

•  मशीन के सभी गितशील भागो ंको लुि केट कर।

•  जबड़ो ंम िडल िबट को मजबूती से ठीक कर।

•  िडिलंग से पहले एक क  पंच के साथ काम को िचि त कर।

•  िडल िबट िनकालने के िलए चक को उलटी िदशा म ले जाएं।

•  छोटे टुकड़ो ंपर अिधक दबाव न डाल।

•  इले क िडिलंग मशीन के मामले म इसे ठीक से ाउंड िकया 
जाना चािहए और इ ुलेशन िन होना चािहए।© N
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थापना को सेवा म लगाने के बाद अ ी थित म बनाए रखने के िलए 
आविधक िनरी ण और परी ण िकया जाएगा।

जहां मौजूदा इं ॉलेशन की िफ  वाय रंग म अित र  िकया जाना है। 
इस संिहता की िसफा रशो ं के अनुपालन के िलए उ रा  की जांच की 
जाएगी।

गत उपकरण और साम ी जो सं थापन का िह ा बनते ह, आम तौर 
पर जहां भी लागू हो, ासंिगक भारतीय मानक िविनदश के अनु प होगें। 
यिद िकसी मद के िलए कोई ासंिगक भारतीय मानक िविनदश नही ंह, तो 
इ  उपयु  ािधकारी ारा अनुमोिदत िकया जाएगा। 

थापना की िविश ता (Specification of the installation)

वाय रंग के पूरा होने पर स म किमयो ं ारा एक सामा  िनरी ण िकया 
जाएगा तािक यह स ािपत िकया जा सके िक इस संिहता और भारतीय 
िवद्त िनयम, 1956 के ावधानो ंका अनुपालन िकया गया है। इसम, अ  
बातो ंके अलावा, यह जाँच करना शािमल होगा िक ा सभी उपकरण, 
िफिटंग, ए ेसरीज़, वायर/केबल, जो िक इं ॉलेशन म उपयोग िकए गए 
ह, लोड की आव कता को पूरा करने के िलए पया  रेिटंग और गुणव ा 
के ह; साफ-सफाई के िलए लेआउट और िफिनश की जांच की जाएगी 
िजससे िस म के सिकटो ंकी आसानी से पहचान, िनकासी की पया ता, 
मजबूती के संबंध म समा  की सु ढ़ता, संपक दबाव और संपक े  की 
सुिवधा होगी। सभी सुर ा क उपकरणो ंकी उनकी रेिटंग, सेिटं  की 
सीमा और िविभ  सुर ा क उपकरणो ंके बीच सम य के संबंध म एक 
पूण जांच भी की जाएगी।

लाइिटंग सिकट म िनरी ण की जाने वाली व ुएं (Items to be 
inspected in lighting circuit)

लाइिटंग सिकट (Lighting Circuits) - लाइिटंग सिकट की जांच 
िन िल खत के िलए की जाएगी।

1  कारखानो ंम लाइिटंग बोड और च कंटोल आिद लगाने के िलए 
लकड़ी के ब ो ंऔर पैनलो ंसे परहेज िकया जाता है।

2  ूटल िलंक डबल-पोल च- यूज़ म िदए गए ह िजनका उपयोग 
काश िनयं ण के िलए िकया जाता है और ूटल म कोई यूज़ नही ं
िदया जाता है।

3  लाइिटंग सिकट म ग पॉइंट सभी 3-िपन कार के होते ह, तीसरा 
िपन उपयु  प से अथ िकया जाता है।

4  छेड़छाड़ - ूफ इंटरलॉक च सॉकेट और ग का उपयोग आसानी 
से सुलभ थानो ंके िलए िकया जाता है।

5  फै ी े  म काश तारो ंको संल  नाली म िलया जाता है और नाली 
को ठीक से लगाया जाता है, या वैक क प से, ब रबंद केबल 
तारो ंका उपयोग िकया जाता है।

6  ग पॉइंट, िफ चर और उपकरणो ंके िलए अिथग दान करने के 
िलए लाइिटंग इं ॉलेशन म एक अलग अथ वायर चलाया जाता है।

7 कही ंभी कंड रो ंम जोड़ बनाना हो या कंड रो ंका ॉसओवर 
करना हो, वहां उिचत कने र और जं न बॉ  का उपयोग िकया 
जाता है।

8  कािटज यूज़ इकाइयाँ केवल कािटज यूज़ से सुस त ह।

9  सभी िवतरण बोड , चबोड , उप-मु  बोड  और चो ं म 
आव कतानुसार  और थायी पहचान िच  िचि त िकए गए ह।

10  ुवीयता की जाँच की गई है और सभी यूज़ और िसंगल-पोल च 
केवल फेज़ कंड र पर जुड़े ए ह और वाय रंग सॉकेट-आउटलेट से 
सही ढंग से जुड़ी ई है।

11  िवतरण बोड और च यूज़ म दान िकए गए अित र  नॉक-
आउट अव  ह।

12 तारो ं के तारो ंको घेरने वाले नाली के िसरो ंको एबोनाइट या अ  
उपयु  बुश के साथ दान िकया जाता है।

13  बाहरी उपयोग के िलए उपयोग की जाने वाली िफिटंग और िफ चर 
सभी ह - सबूत िनमाण, और इसी तरह, खतरनाक े  म उपयोग िकए 
जाने वाले िफ चर, िफिटंग और चिगयर लौ- ूफ अनु योग के ह।

14  तारो ं (कंड र और अथ लीड) को समा  करने के िलए उिचत 
टिमनल कने र का उपयोग िकया जाता है और सभी ड्स को 
टिमनलो ंम डाला जाता है;

15  ैट एंडेड ू  का उपयोग कंड रो ंको सहायक उपकरण म िफ  
करने के िलए िकया जाता है।

16  अंितम कने न बनाने के िलए ंग वॉशर ारा समिथत ैट वाशर 
का उपयोग वांछनीय और िन ािदत है।

17  एक नाली म तारो ंकी सं ा BIS 732 के भाग II के ावधानो ंके 
अनु प है।

थापना का परी ण (Testing of Installation)

िनरी ण के बाद, थापना से पहले या मौजूदा थापना को जोड़ने से पहले 
िन िल खत परी ण िकए जाएंगे। भारी अिभयंता से काम करने की 
अनुमित ा  करने और सुर ा ावधानो ंको सुिनि त करने के बाद िवद्त 
थापना का कोई भी परी ण िकया जाएगा।

एक परी ण एक इ ुलेशन परी क के साथ आयोिजत िकया जाना चािहए 
िजसका रेटेड DC वो ेज ित ानो ंके काम करने वाले वो ेज से दोगुना 
है, बशत िक म म वो ेज सिकट के िलए इसे 500 V से अिधक की 
आव कता न हो।

1  िनरंतरता या खुला सिकट परी ण।

2  भू स कन की भावशीलता।

3  इ ुलेशन परी ण

•  कंड रो ंके बीच

•  कंड र और अथ के बीच

4  ुवीयता परी ण।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.12.57 से स ंिधत िस ांत
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िनरंतरता या ओपन सिकट टे (Continuity or open circuit 
test)

यह परी ण अलग-अलग सब-सिकट म केबलो ंकी िनरंतरता की जांच 
करने के िलए िकया जाता है। इस परी ण को करने से पहले, मु  और 
सभी िवतरण सिकट ूज को हटा िदया जाना चािहए।

गत सिकट के चरण और तट थ को िवतरण बोड से पहचाना जाना 
चािहए और अलग िकया जाना चािहए।
सभी ब ो ंको थित म रख, पंखे को संबंिधत सीिलंग रोज, रेगुलेटर और 
च से कने  कर, फेज और ूटल को जोड़कर सभी सॉकेट आउटलेट 

को छोटा कर।
मेगर टिमनलो ंE और L को अलग-अलग सिकट चरण और तट थ से 
कने  कर जैसा िक  Fig 1 म िदखाया गया है; मेगर घुमाओ।

च को एक-एक करके ‘चालूʼ और ‘बंदʼ करके, मेगर को वैक क प 
से शू  रीिडंग और अनंत िदखाना चािहए। सही परी ा प रणाम सुिनि त 
करने के िलए दो-तरफा च को वैक क प से संचािलत करना पड़ 
सकता है।

यिद मेगर च की ‘चालूʼ थित म कोई िनरंतरता नही ं िदखाता है, तो 
िवशेष सिकट को खुला माना जाता है। दूसरी ओर, यिद मेगर च की 
‘चालूʼ और ‘बंदʼ दोनो ं थितयो ंम िनरंतरता िदखाता है, तो यह िवशेष 
सिकट म शॉट इंिगत करता है।

आपूित को ‘चालूʼ करने से पहले, सॉकेट िबंदुओ ंपर सभी शॉिटग िलंक को 
हटाना और यूज़ को यूज़ से कने  करना और िलंक से तट थ होना 
याद रख।

भू स कन की भावशीलता का परी ण (Testing the 
effectiveness of earth connection)

अिथग की द ता की जांच के िलए िन िल खत परी ण िकए जाते ह।

a ी िनरंतरता कंड र (ईसीसी) की िनरंतरता का परी ण और इसके 
ितरोध को मापना।

भू संपकन की िनरंतरता कंड र ितरोध मू  1 ओम से 
अिधक नही ंहोना चािहए

b  इले ोड का भू संपकन ितरोध मापा जाएगा

 भू संपकन ितरोध इले ोड ितरोध का मान 5 ओम या ऐसा मान से 
अिधक नही ंहोना चािहए िक सिकट म सुर ा क उपकरण सिकट म 
पृ ी दोष के मामले म कुशलता से काम करते ह।

तारो ंकी थापना म इ ुलेशन परी ण (Insulation test in 
wiring installation)(संदभ: BIS 732 भाग II- 1982):

िन िल खत परी ण िकए जाएंगे (The following tests shall 
be done):

a  इंसुलेशन ितरोध को एक इंसुलेशन टे र/मेगर ारा मापा जाएगा 
िजसकी वो ेज रेिटंग िस म वो ेज से दोगुनी है (म म वो ेज 
िस म के िलए 500 मेगर उपयु  है) मेगर टिमनलो ंको पृ ी और 
कंड र की पूरी णाली या उसके िकसी भी से न के बीच जोड़ा 
जाना चािहए। सभी यूज़ जगह पर ह और सभी च बंद ह, और 
अथड कंसिटक वाय रंग को छोड़कर, सभी लप थित म ह या थापना 
के दोनो ंपोल   ह। अ था िवद्त प से एक साथ जुड़ा आ, एक DC 
वो ेज, काम करने वाले वो ेज से दोगुने से कम नही,ं बशत िक 
यह म म वो ेज सिकट के िलए 500 वो  से अिधक न हो। जहां 
आपूित तीन-तार (AC या DC) या पॉली-फेज िस म से ा  होती 
है, िजसका तट थ ुव या तो  या अित र  ितरोध के मा म से 
अथ से जुड़ा होता है, काम कर रहे वो ेज को माना जाएगा जो बीच म 
बनाए रखा जाता है बाहरी या चरण कंड र और तट थ।

b  के प म मापा गया इं ॉलेशन के मेगाओम म इ ुलेशन ितरोध 
सिकट पर िबंदुओ ंकी सं ा से िवभािजत 50 से कम नही ंहोगा, बशत 
िक पूरे इं ॉलेशन को एक मेगाओम से अिधक इ ुलेशन ितरोध की 
आव कता न हो

c  िनयं ण रओ ेट, हीिटंग और िबजली के उपकरण और िबजली के 
संकेत, यिद वांिछत हो, परी ण के दौरान सिकट से िड ने  िकया 
जा सकता है, लेिकन उस थित म मामले या ढांचे के बीच इ ुलेशन 
ितरोध, और ेक रओ ेट, उपकरण और संकेत के सभी जीिवत 
भागो ं ासंिगक भारतीय मानक िविनदश म िनिद  से कम नही ंहोगा, 
या जहां ऐसा कोई िविनदश नही ंहै, आधा मेगोहम से कम नही ंहोगा।

d  इ ुलेशन ितरोध को आपूित के एक ुव या चरण कंड र से जुड़े 
सभी कंड रो ंऔर आपूित के चरण कंड र के दूसरे ुव पर तट थ 
से म  तार से जुड़े सभी कंड रो ंके बीच भी मापा जाएगा। ऐसा 
परी ण सं थापन के दो ुवो ंके बीच सभी धातु कने नो ंको हटाने 
के बाद िकया जाएगा और इन प र थितयो ंम थापना के कंड रो ंके 
बीच इ ुलेशन ितरोध (B) म िनिद  से कम नही ंहोगा।

एक िवद्त सं थापन (या िकसी सं थापन का िव ार) के पूरा होने पर 
ठेकेदार ारा एक माण प  ुत िकया जाएगा, िजस पर उस ािधकृत 
पयवे क ारा ितह ा रत िकया जाएगा िजसके  पयवे ण के 
तहत थापना की गई थी। यह माण प  थानीय िवद्त आपूित ािधकरण 
ारा अपेि त िनधा रत प  म होना चािहए।
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कंड रो ंके बीच इ ुलेशन ितरोध (Insulation resistance 
between conductors)

इस परी ण के िलए, मे  को बंद कर द और ूज कै रयस को हटा द।

उनके धारको ंसे सभी लप िनकाल, सभी उपकरणो ंको िड ने  कर, 
सभी च को चालू थित म रख।

सभी िवतरण यूज़ को थित म रख।

मेगर के एक टे  ोड को फेज केबल से और दूसरे को ूटल से कने  
कर जैसा िक Fig 2 म िदखाया गया है।

मेगर घुमाएँ और megohms म इ ुलेशन ितरोध को माप।

मेगोहम म रीिडंग कंड र और अथ के बीच इ ुलेशन ितरोध के तहत 
बताई गई तीन िविधयो ंम से िकसी एक म ा  रीिडंग के ूनतम से कम 
नही ंहोनी चािहए।

कंड र और अथ के बीच इ ुलेशन ितरोध (Insulation 
resistance between conductors and earth)

इस परी ण के िलए, मु  च को ‘ऑफʼ कर और मु  ूज कै रयर 
को हटा द। सभी िवतरण यूज़ ‘INʼ होने चािहए, लप उनके हो र म होने 
चािहए और पंखे और लाइट के सभी च ‘INʼ थित म होने चािहए। 
सॉकेट से सभी उपकरणो ंको अन ग कर और एक ज र तार के साथ 
चरण और सॉकेट के तट थ को छोटा कर।

मेन च के आउटगोइंग टिमनलो ंपर फेज और ूटल केबल को एक 
साथ कने  कर और मेगर टिमनल के लीड को इस शॉट केबल से कने  
कर जैसा िक  Fig 3 म िदखाया गया है। मेगर के दूसरे लीड को अथ 
कने न से कने  कर और मेगर को इसके पर घुमाएं। मू ाँकन की 
गित।

इस कार ा  पठन िन िल खत तीन िविधयो ंम ा  मू ो ंके िन तम 
से कम नही ंहोना चािहए।

िविध 1. B.I.S. के मानक मान के अनुसार

जहां च, लप-हो र और सॉकेट को अलग-अलग िबंदुओ ंके प म 
िलया जाता है।

िविध 2

IE िनयम कहता है िक िकसी इं ॉलेशन म लीकेज करंट इं ॉलेशन के 
फुल लोड करंट के 1/5000 व भाग से अिधक नही ंहोना चािहए।
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इसे लागू करना, इ ुलेशन ितरोध का मू

since leakage current

िविध 3 अंगूठे का िनयम (Thumb rule)

िकसी सं थापन का मापा गया रोधन ितरोध एक मेगाहम से 
कम नही ंहोना चािहए

ुवीयता परी ण (Polarity test)

यह परी ण यह जांचने के िलए िकया जाता है िक च चरण/लाइव केबल 
म जुड़े ए ह या नही।ं

इस परी ण को करने के िलए लै -हो स से लै  हटा िदए जाते ह, पंखे 
रेगुलेटर को ‘ऑफʼ थित म रखा जाता है और मेन और िड ी ूशन बोड 
म यूज़ डाले जाते ह।

च कवर िनकाल और आपूित को ‘चालूʼ कर। परी ण लप के एक िसरे 
को अथ िनरंतरता कंड र से और परी ण लप के दूसरे िसरे को वैक क 
प से च टिमनलो ंसे कने  कर जैसा िक  Fig 4 म िदखाया गया है।

परी ण लप की रोशनी इंिगत करती है िक चरण या लाइव केबल च 
ारा िनयंि त होती है।

m 
circuit the in points of No.

50

resistance

Insulation

of  Valuestandard

 
Current Leakage

 Voltsin voltageSuply 

m 
oninstallati of current load Full

610 x 5000 x volts in voltageSupply 

 
oninstallati the of current load Full

500 x involts voltageSupply 
5000

oninstallati of Current load Full

 
Current Leakage

 Voltsin voltageSupply 
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यह स ािपत करने के िलए िक ा

•  फेज वायर सॉकेट के दायी ंओर के छेद से जुड़ा होता है जैसा िक  
Fig 5  म िदखाया गया है

•  च चरण तार को िनयंि त करता है।

इस परी ण के िलए, िनयॉन परी क को सॉकेट के दाईं ओर के छेद म 
डाला जा सकता है जैसा िक Fig 5 म िदखाया गया है और िनयं ण च 

‘चालूʼ है। च के ‘ऑनʼ होने पर िनयॉन टे र की लाइिटंग और च 
के ‘ऑफʼ होने पर कोई लाइट नही ंहोना सही पोल रटी को दशाता है। 
सुर ा उपाय के प म सभी पुराने या नए वाय रंग ित ानो ंम यह परी ण 
ज री है।

सिकट म सही रेिटंग ूज की आव कता (Necessity of 
correct rating fuse in a circuit)

सिकट म ूज का मु  उपयोग सिकट को अित र  करंट से बचाने के 
िलए होता है। सिकट म अिधक करंट का कारण ओवरलोड, अथ फॉ  या 
शॉट सिकट हो सकता है। सामा  से अिधक करंट के ऐसे मामलो ंम, ूज 
िपघल जाता है और सिकट को खोल देता है।

यूज़ रेिटंग सामा  प से लोड या सिकट केबल की मता ारा तय 
की जाती है, जो भी कम रेिटंग हो। यिद लोड के िलए 10 amps की 
आव कता होती है और केबल की मता केवल 5 amps होती है, तो 
ूज को केवल 5 amps तक ही सीिमत रखा जाना चािहए। दूसरी ओर 

ऐसी थित ावहा रक प से असंभव है ोिंक लोड चालू होने के तुरंत 
बाद ूज उड़ जाएगा। इसके िवपरीत यिद सिकट म 10 ए ीयर का 
ूज लगाया जाता है, तो अंडर-रेटेड केबल अिधक गम हो जाएंगे और 

आग के खतरे का कारण बनगे।

लेिकन एक सिकट म, एक संभावना है िक सिकट केब  उ  मता के 
हो सकते ह लेिकन कने ेड लोड केबल मता से कम हो सकता है। ऐसे 
मामलो ंम, लोड रेिटंग के ूज का उपयोग करने की सलाह दी जाती है। 
अथ फॉ  या शॉट सिकट की थित म, उपकरण म झटके या आग के 
खतरो ंकी संभावना को समा  करने के िलए ूज उड़ जाएगा और सिकट 
को खोल देगा। दूसरी ओर उपरो  मामले म, केबल मता के िलए रेटेड 
ूज सदमे या आग के खतरे म समा  हो जाएगा।

इसिलए, सिकट म सही मता वाले ूज को रखना अ ंत आव क है। 
चंूिक रीवायरेबल यूज़ को आसानी से पहचाना नही ंजा सकता है, संदेह 
के मामले म, अ ी तरह से िचि त ॉक से िलए गए सही यूज़ तारो ंको 
बदलना बेहतर है।
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कं न (Construction) अ ास 1.13.58 & 59 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - फ़श

तल (जमीन) (Floor (Ground)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• फश को प रभािषत कर
• फश का उ े  बताएं
• लो रंग साम ी और लो रंग साम ी के चयन को भािवत करने वाले कारक
• फश के घटक बताएं
• फश के कार बताएं।

प रचय (Introduction)
ंथ लेवल या बेसमट लेवल और फ लेवल के बीच के िह े को उप-

िवभािजत करने के िलए ठोस िनमाण िकए जाते ह। इन िनमाणो ंको फश 
के प म जाना जाता है और फश की खुली ऊपरी सतह को फश कहा 
जाता है। भूतल या तहखाने के फश को फश कहा जाता है। भूतल या 
तहखाने के फश, जो सीधे जमीन पर रखे जाते ह, उ  फश के ावधान की 
आव कता नही ंहोती है। लेिकन उ  उपयु  कार के फश दान िकए 
जाते ह। इसके अलावा डै स म वेश को रोकने और थमल इ ुलेशन देने 
के िलए उपाय िकए जाने चािहए।

प रभाषा (Definition)
यह एक इमारत संरचना का एक ैितज त  है, जो इमारत को अलग-
अलग रो ंम िवभािजत करता है, एक ितबंिधत थान के भीतर अिधक 
आवास बनाने के उ े  से, एक के ऊपर एक और रहने वालो,ं फन चर 
और एक इमारत के उपकरण के िलए सहायता दान करता है।

उ े  (Purpose)
फश का उ े  एक ितबंिधत थान के भीतर एक के ऊपर एक और 
अिधक आवास बनाना है और एक इमारत के रहने वालो,ं फन चर और 
उपकरणो ंके िलए सहायता दान करना है।

फश साम ी (Flooring Materials)
फश की ऊपरी सतह को मनभावन प देने के िलए िविभ  सामि यो ंका 
उपयोग िकया जाता है। फश के प म उपयोग की जाने वाली सामा  
साम ी ह:

1  मड (Mud) 2  मुरम (Muram)

3  ईंट (Bricks) 4  ैग ो  (Flag Stones)

5  कं ीट (Concrete) 6  टेराज़ो (Terrazzo)

7  मोज़ेक (Mosaic) 8  टाइल (Tiles)

9  संगमरमर (Marble) 

10  ेनोिलिथक िफिनश (Granolithic Finish)

11  लकड़ी या लकड़ी (Wood or timber) 

12  डामर (Asphalt)

13  रबड़ (Rubber) 14  िलनोिलयम (Linoleum)

15  कॉक (Cork)

फश साम ी के चयन को भािवत करने वाले कारक (Factors 
affecting the selection of flooring materials)
1  आकार (Appearance): साम ी को आकषक प देना चािहए 

और यिद भवन के उपयोग के साथ रंग भाव उ  करना चािहए।
2  सफाई (Cleanliness): यह ऐसा होना चािहए िक इसे आसानी 

से और भावी ढंग से साफ िकया जा सके और तेल, ीस आिद के 
खलाफ ितरोध हो।

3  आराम (Comfort): िनवािसयो ंके िलए आराम देने के िलए इसम 
अ ा थमल इ ुलेशन होना चािहए।

4  लागत (Cost): लागत उिचत होनी चािहए।
5  नम ितरोध (Damp resistance): साम ी को नमी के खलाफ 

पया  ितरोध दान करना चािहए।
6  थािय  (Durability): टूट-फूट और रासायिनक ि या का 

ितरोध
7  आग ितरोधी (Fire resistant)
8  रखरखाव देने म आसान (Easy to give maintenance)
9  नीरव जबिक लेन जो फश का उपयोग कर रहा है।
10  गैर िफसलन वाली सतह लेिकन आसानी से साफ करने के िलए पया  

िचकनी
फश के अवयव (Components of Floor): फश दो आव क 

घटको ंसे बना है।
1  सब ोर - बेस कोस या ोर बेस
2  फश को ढंकना, या बस फश।
उप तल (Sub Floor): यह फश को ढकने के िलए उिचत समथन दान 
करता है और इसके ारा अ िधक भार वहन िकया जाता है।
फश को ढंकना (Floor covering): यह एक िचकनी, साफ, अभे  
और िटकाऊ सतह दान करता है।
फश के कार (Types of floor)
फश मु  प से दो म िवभािजत है:
1  भूतल (Ground Floor)
2  ऊपरी मंिजल (Upper floor)
भूतल (Ground floor)(तहखाने का तल- basement floor) 
(Fig1)
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जमीन की सतह पर सीधे आराम करने वाले फश को भूतल के प म 
जाना जाता है। उ  एक मंिजल के ावधान की आव कता नही ंहै। भूतल 
की मुख सम ाएं नम अपवजन और थमल इ ुलेशन ह। इस योजन 
के िलए इसे आमतौर पर 1:4:8 का आधार कं ीट दान िकया जाता है।

भूतल के िलए यु  साम ी (Material used for ground floor)

िम ी के फश (Mud floors)

1  ऐसा फश स ा, स  और काफी अभे  होता है।

2  िनमाण म आसान और बनाए रखने म आसान

3  इसम अ ा थमल इ ुलेशन गुण है।

4  एक अ ी तरह से तैयार जमीन पर, एक 25 cm मोटी चुनी ई नम 
िम ी ( ादातर अभे ) फैली ई है और िफर 15 cm की सघन 
मोटाई ा  करने के िलए अ ी तरह से घुमाया जाता है।

5  सूखने के कारण दरारो ंको रोकने के िलए, कटा आ भूसा थोड़ी मा ा 
म नम िम ी म िमलाने से पहले िमलाया जाता है।

6  कभी-कभी गाय के गोबर को िम ी म िमला िदया जाता है और इस 
िम ण की एक पतली परत को संकुिचत परत पर फैला िदया जाता है।

7  कभी-कभी सीमट-गाय-गोबर (1:2 से 1:3) का पतला पट लगाया 
जाता है।

मुरम फश (Muram floors)

1  मुरम बा कारी साम ी के साथ िवघिटत च ान का एक प है।

2  इस तरह के फश के िनमाण के िलए तैयार उप ेड के ऊपर मुरम की 
15 cm मोटी परत िबछाई जाती है।

3  इसके ऊपर मुरम पाउडर की 2.5 सटीमीटर मोटी परत िबछाई जाती 
है और इसके ऊपर पानी िछड़का जाता है।

4  िफर सतह को अ ी तरह से घुमाया जाता है।

5  रैिमंग के बाद, सतह को पानी की 6 mm पतली िफ  से संतृ  िकया 
जाता है

6  जब तक मुरम की मलाई ऊपर न उठ जाए, तब तक कामगारो ंके पांवो ं
के नीचे की सतह को कुएं से रौदंा गया।

7  सतह को समतल िकया जाता है और िफर उस अव था म एक िदन के 
िलए रखा जाता है, और िफर लकड़ी के ल ो ंसे िफर से घुमाया जाता है।

8  िफर सतह को गोबर के पतले लेप के साथ िल  या रगड़ा जाता है और 
दो िदनो ंके िलए, सुबह के घंटो ंके दौरान िफर से रगड़ा जाता है।

9  अंत म, सतह पर िम ी-गोबर के िम ण का लेप लगाया जाता है।

ईटं के फश (Brick floors)(Fig 2)

1  इन मंिजलो ंका उपयोग स े कार के िनमाण जैसे ोर, गोदाम, 
वेयरहाउ आिद म िकया जाता है।

2  उपयोग की जाने वाली ईंट एक समान आकार और रंग और अ ी 
गुणव ा की होनी चािहए।

3  इसम ईंट की परत ( ैट या िकनारे पर) होती है जो 1:8:16 के 10 
से 15 cm मोटी PPC से अिधक होती है।

ैग ोन ोर (Flag Stone Floor)(Fig 3)

1  ैग ोन 2 cm से 4 cm मोटाई म उपल  कोई भी लेिमनेटेड 
बलुआ प र है।

2  प र के ैब कं ीट के आधार पर रखे गए ह।

3  उप-िम ी को अ ी तरह से संकुिचत िकया जाता है, िजसके ऊपर 10 
से 15 cm मोटी चूना कं ीट या लीन सीमट कं ीट िबछाई जाती है।

4  ैग ोन (प र के ैब) को िफर बेड मोटार की 20 से 25 mm 
मोटी परत पर िबछाया जाता है।
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5  ैब िबछाने म, दो ितरछे िवपरीत कोनो ंसे काम शु  िकया जाता है 
और दोनो ंतरफ से ऊपर लाया जाता है।

6  एक तार को पहले दो कोने वाले ैब के बीच सही र तक फैलाया 
जाता है।

7  िफर अ  ैब इस कार िबछाए जाते ह िक उनके शीष तार को छूते 
ह।

8  यिद कोई िवशेष ैब ंग र से नीचे िगरता है, तो उसे कड़े मोटार 
की ताजा परत लगाकर िफर से िबछाया जाता है।

9  जब ोन ैब को ठीक से सेट िकया जाता है, तो जोड़ो ंम मोटार को 
लगभग 15 से 20 mm की गहराई तक रेक िकया जाता है और िफर 
1:3 सीमट मोटार के साथ श िकया जाता है।

10  जल िनकासी के िलए सतह पर उिचत ढलान िदया गया है।

11 काम ठीक से ठीक हो गया है।

सीमट कं ीट का फश (Cement Concrete floor)(Fig 4)

1  यह आमतौर पर आवासीय, वािण क और यहां तक   िक औ ोिगक 
भवनो ंके िलए उपयोग िकया जाता है।

2  यह म म प से स ा, काफी िटकाऊ और िनमाण म आसान है।

3  फश म दो घटक होते ह (1) बेस कं ीट, और (2) टॉिपंग या धारण 
सतह

4  बेस कोस 7.5 से 10 cm मोटा हो सकता है, या तो लीन सीमट कं ीट 
(1:3:6 से 1:5:10) या लाइन कं ीट म 1:2 लाइन का 40% मोटार 
- रेत (या 1 चूना: 1 सुख ) : 1 रेत) और 40 mm नाममा  आकार के 
60% मोटे कुल।

5  बेस कोस को अ ी तरह से जमा ई िम ी पर िबछाया जाता है, और 
खुरदरी सतह पर समतल िकया जाता है।

6  यह ठीक हो जाता है।

7  जब बेस कं ीट स  हो जाता है, तो उसकी सतह को कड़ी झाड़ू से 
साफ िकया जाता है और अ ी तरह साफ िकया जाता है।

8  इसे डालने के िपछले अिधकार को गीला कर िदया जाता है और 
अित र  पानी िनकल जाता है।

9  िफर टॉिपंग को वगाकार या आयताकार पैनलो ंम या तो कांच या सादे 
ए े स  का उपयोग करके या मोटार बेड पर सेट लकड़ी के 
बैटन के उपयोग से रखा जाता है।

10  टॉिपंग म एक ही ऑपरेशन म वांिछत मोटाई (आमतौर पर 4 cm) 
तक रखी गई 1:2:4 सीमट कं ीट होती है। पैनल म।

11  टॉिपंग कं ीट को एक सीधे िकनारे की मदद से समान प से फैलाया 
जाता है, और इसकी सतह को अ ी तरह से टप िकया जाता है और 
लकड़ी के ोट्स के साथ तब तक तैरता रहता है जब तक िक कं ीट 
की ीम शीष पर न आ जाए।

12  ील टॉवेल का उपयोग ऊपरी सतह को िचकना और पूण करने के 
िलए िकया जाता है।

13  तैयार सतह को 12 से 20 घंटो ंके िलए धूप, बा रश और अ  नुकसानो ं
से सुरि त रखा जाता है।

14  िफर सतह को 7 से 14 िदनो ंकी अविध के िलए ठीक से ठीक िकया 
जाता है।

टेराज़ो फश (Terazzo floor)(Fig 5)

1  इस मंिजल म िविभ  रंगो ंके संगमरमर के िच  समु य के प म 
उपयोग िकए जाते ह।

2  टेराज़ो िम ण का अनुपात आम तौर पर 1:2 से 1:3 होता है, यानी 
सीमट का एक िह ा मा ा के िहसाब से माबल िच  के दो से तीन 
भाग

3  75 cm मोटी आधार कं ीट की सतह तैयार कर ।

4  इस सीमट मोटार के ऊपर 34 mm मोटा 1:3 िबछाया गया है, और 
इस पर िज़गज़ैग लाइन का बाजार है। भाव के िलए सतह ठीक हो 
जाती है

5  सीमट और माबल िच  को अ ी तरह से गीला िकया जाता है और 
20 mm की मोटाई के िलए िबछाया जाता है।

6  पॉिलिशंग का पहला कोट मोटे काब रडम ोन ारा िकया जाता है, 
दूसरा कोट बारीक दानेदार काब रडम ोन ारा िकया जाता है।

7  चमकदार सतह पाने के िलए मोम को पॉिलिशंग के अंितम कोट के 
प म लगाया जाता है

8  यह मंिजल आमतौर पर आवासीय भवनो,ं ान क , ॉक म आिद 
के िलए उपयोग की जाती है।
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मोज़ेक फश (Mosaic floor)(Fig 6)

1  मोज़ेक फ़श अलग-अलग पैटन म व थत चाइना े ड या सीमट, 
या संगमरमर के टूटे ए टाइलो ंके छोटे टुकड़ो ंसे बना है।

2  इन टुकड़ो ंको मनचाहे आकार और माप म काटा जाता है।

3  कं ीट के फश के मामले म एक ठोस आधार तैयार िकया जाता है, 
और इसके ऊपर 5 से 8 cm चूना-सुख  मोटार फैला और समतल 
िकया जाता है।

4  इस पर एक 3 mm मोटी सीमिटंग साम ी, बुझे ए चूने के दो भागो,ं 
पावड माबल के एक भाग और पुज़ोलाना साम ी के एक भाग की 
तुलना म पाट के प म फैली ई है और लगभग 4 घंटे के िलए सूखने 
के िलए छोड़ दी जाती है।

5  टूटी ई टाइलो ंके छोटे टुकड़े या िविभ  रंगो ंके संगमरमर के टुकड़े 
िनि त पैटन म व थत होते ह और सीमिटंग परत म अंिकत होते ह।

6  सतह को एक प र के रोलर ारा धीरे से घुमाया जाता है।

7  सतह पर पानी िछड़क।

8  सतह को 1 िदन के िलए सूखने िदया जाता है, और उसके बाद, झांवां 
से रगड़ा जाता है।

9  सतह पॉिलश की ई िचकनी होती है

10  उपयोग से पहले फश को दो स ाह तक सूखने िदया जाता है।

टाइल वाले फश (Tiled floors)

1  सबसे पहले समतल स  ारी या 15 cm मोटी PCC तैयार की जाती है।

2  इस बेड के ऊपर सीमट मोटार 1:1 की पतली परत िबछाई जाती है।

3  िफर सीमट कं ीट या िम ी के बतनो ंकी पूव-का  टाइल सावधानी से 
रखी जाती ह, जो जोड़ो ंको मोटार से भरती ह, जो आमतौर पर कागज 
की मोटी होती ह।

4  अित र  सीमट को िमटा िदया जाता है और जोड़ो ंको आरी की धूल 
से साफ िकया जाता है। तराई के बाद सतह को रगड़ कर पॉिलश 
िकया जाता है।

संगमरमर (Marble)

1  यह एक बेहतर कार का फश है, िजसका उपयोग आवासीय भवनो,ं 
अ तालो,ं अभयार ो,ं मंिदरो ंआिद म िकया जाता है। जहां अित र  
सफाई एक आव क आव कता है।

2  संगमरमर के ैब को िविभ  आकारो ंम रखा जा सकता है, आमतौर 
पर आयताकार या चौकोर आकार म।

3  बेस कं ीट उसी तरह तैयार िकया जाता है जैसे कं ीट फश के िलए।

4  बेस कं ीट के ऊपर, 1:4 सीमट रेत िम ण या (चूना पु ी) का 20 
mm मोटा आधार मोटार: 1 (सुख ): 1 (मोटे रेत) िम ण ेक 

गत ैब के े  म फैला आ है।

5  िफर संगमरमर की पिटया को ऊपर उठाया जाता है, और आधार 
मोटार के खोखले म ताजा मोटार डाला जाता है।

6  मोटार को थोड़ा स  होने िदया जाता है, उस पर सीमट का घोल फैला 
िदया जाता है, पहले से िबछाई गई ैब के िकनारो ंको सीमट के घोल 
से लगाया जाता है, और िफर संगमरमर के ैब को थित म रखा 
जाता है।

7  इसे धीरे से लकड़ी के मैलेट से धकेला जाता है तािक सीमट का पे  
बाहर िनकल जाए। इसे कपड़े से साफ िकया जाता है।

8  प ा े  लगभग एक स ाह तक सही से ठीक हो जाता है।

ैनोिलिथक फश (Granolithic floors)

1  यह एक तैयार कोट है, जो एक ठोस सतह पर दान िकया जाता है।

2  यु  कं ीट िम ण 1:1:2 या 1:1:3 है। और उपयोग िकए जाने 
वाले िमलवा बेसा , चूना प र या ाट्ज गाद हो सकते ह।

3  एक अखंड िनमाण ा  करने के िलए बेस कं ीट को सेट करने से 
पहले कं ीट की ैनोिलिथक परत रखी जाती है।

4  प र रण की ूनतम मोटाई 12 mm होनी चािहए।

लकड़ी के फश (Wooden floors)(Fig 7)
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1  पहाड़ी े ो ंम जहां लकड़ी अिधक मा ा म उपल  होती है और दूसरी 
ओर नम जलवायु होती है, वहां लकड़ी के फश का उपयोग िकया जाता 
है।

2  इनका उपयोग डांिसंग हॉल, ऑिडटो रयम आिद म भी िकया जाता है।

3  फश के िलए उपयोग की जाने वाली लकड़ी सबसे अ ी गुणव ा की, 
अ ी तरह से संशोिषत और दरारो,ं गांठो,ं खािमयो ंऔर अ  दोषो ंसे 
मु  होनी चािहए।
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डामर का फश (Asphalt floor)

1  डामर फश को िविभ  रंगो ंऔर िविभ  पो ंम बनाया जा सकता है।

2  डामर टाइल, जो ाकृितक डामर, िबटुमेन, ए े स फाइबर और 
खिनज वणक से िनिमत होती ह, िविभ  आकारो ंऔर िविभ  रंगो ंम 
उपल  ह।

3  डामर टेराज़ो संगमरमर के िच  के साथ काले या रंगीन डामर के 
संयोजन से बनता है।

4  इस टेराज़ो को गम रखा जाता है और सतह को टॉवेल से िचकना िकया 
जाता है।

5  डामर का फश वाटर ूफ (कोई जगह नही)ं, विमन ूफ, धूल रिहत 
और जोड़ रिहत है।

6  इसका उपयोग डेय रयो,ं ुअरीज, अ तालो,ं दुकानो,ं रे रां, लोिडंग 
ेटफॉम, िमंग पूल, छत आिद के मामले म भारी पहनने के अधीन 

सतह के िलए िकया जाता है।

रबड़ का फश (Rubber floor)

1  इसम िविभ  कार के पैटन और रंगो ंम रबड़ की चादर या टाइल होती 
ह।

2  शीट या टाइल का िनमाण शु  रबर को िफलस जैसे कॉटन फाइबर, 
दानेदार कॉक या ए े स फाइबर के साथ िमलाकर िकया जाता है।

3  चादर या टाइल उपयु  िचपकने के मा म से कं ीट के आधार या 
लकड़ी से जुड़ी होती ह।

4  रबर फश लचीला और शोर ूफ है।

5  हालांिक, वे महंगे ह।

6  इनका उपयोग केवल कायालय या सावजिनक भवन म ही िकया जाता 
है।

िलनोिलयम फश (Linoleum floor)

1  यह एक आवरण है जो रोल म उपल  होता है, और जो सीधे कं ीट 
या लकड़ी के फश पर फैला होता है।

2  िलनोिलयम शीट गोदं, रेिजन, रंग , लकड़ी का बुरादा, कॉक धूल 
और अ  भराव साम ी म ऑ ीकृत अलसी के तेल को िमलाकर 
िनिमत होती है।

3  चादर या तो सादे या मुि त ह, और 2 से 6 mm मोटाई और 2 से 4 
मीटर चौड़ाई म उपल  ह।

4  िलनोिलयम टाइल भी उपल  ह, िज  अलग-अलग पैटन म कं ीट 
बेस या लकड़ी के फश पर तय (या सरेस से जोड़ा आ) िकया जा 
सकता है।

5  िलनोिलयम शीट को या तो इस तरह फैलाया जाता है, या संतृ  महसूस 
की एक परत डालकर आधार से िचपकाया जा सकता है।

6  िलनोिलयम कव रंग आकषक, लचीला, िटकाऊ और स े ह, और इ  
ब त आसानी से साफ िकया जा सकता है।

7  हालांिक, कुछ समय के िलए गीला या नम रखने पर यह सड़ जाता है।

8  इसिलए, इसका उपयोग ान क , रसोई आिद के िलए नही ंिकया जा 
सकता है।

कॉक फश (Cork floor)

1  इस कार का फश पूरी तरह से नीरव है, और पु कालयो,ं िथएटरो,ं 
कला दीघाओ,ं सारण ेशन आिद म उपयोग िकया जाता है।

2  कॉक जो कॉक ओक के पेड़ की बाहरी छाल है, कॉक कालीन और 
कॉक टाइ  के प म उपल  है।

3  यह संतृ  फे  की एक परत डालने के ारा ठोस आधार के िलए तय 
िकया गया है।

4  कॉक कालीन अलसी के तेल के साथ कॉक के दानो ंको गम करके 
और कैनवास पर रोल करके इसे संपीिड़त करके िनिमत िकया जाता 
है।

5  कॉक टाइल उ  ेड कॉक या शीय रंग से िनिमत होती ह िज  
मॉ ूल म 12 mm की मोटाई म संपीिड़त िकया जाता है और बाद म 
बेक िकया जाता है।

कांच का फश (Glass floor)(Fig 8)

1  यह िवशेष योजन फश है, िजसका उपयोग उन प र थितयो ंम िकया 
जाता है जहां ऊपरी मंिजल से िनचली मंिजल तक काश संचा रत 
करना वांिछत होता है, और िवशेष प से ऊपरी मंिजल से बेसमट म 
काश को ीकार करने के िलए।

2  रल ास टाइल या ैब के प म उपल  है, िजसकी मोटाई 
12 से 30 mm तक होती है।

3  ये िनकट दूरी वाले े मो ंम तय िकए गए ह तािक कांच और े म 
ािशत भार को बनाए रख सक।

4  कांच का फश ब त महंगा है, और आमतौर पर इसका उपयोग नही ं
िकया जाता है।

ा क या पीवीसी फश (Plastic or PVC floor)

1  यह ा क साम ी से बना है, िजसे पॉली िवनील ोराइड (P.V.C) 
कहा जाता है, िजसे िविभ  आकारो ंऔर िविभ  रंगो ंकी टाइलो ंके 
प म िनिमत िकया जाता है।

2  ये टाइल अब सभी आवासीय और गैर-आवासीय भवनो ंम ापक प 
से उपयोग की जाती ह।

3  टाइल कं ीट के आधार पर रखी गई ह।

4  िनिद  बनावट का िचपकने वाले आधार पर और साथ ही P.V.C टाइल 
के पीछे एक नोकदार टॉवेल की मदद से लगाया जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.58 & 59 से स ंिधत िस ांत
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5  टाइल तब िबछाई जाती है जब िचपकने वाला पया  प से सेट हो 
जाता है (जैसे िक इसके आवेदन के 30 िमनट के भीतर); इसे 5 िकलो 
वजन के लकड़ी के रोलर की मदद से धीरे से दबाया जाता है और 
बाहर िनकलने वाला िचपकने वाला िमटा िदया जाता है।

6  उपयोग करने से पहले फश को गम साबुन के पानी से धोया जाता है। 
P.V.C टाइल फश लचीला, िचकना, अ ा िदखने वाला है और इसे 
आसानी से साफ िकया जा सकता है।

7  हालांिक, यह महंगा और िफसलन भरा है, और जलती ई व ुओ ंके 
अनुबंध म होने पर ब त आसानी से ित  हो सकता है।

ऊपरी तल (Upper floors)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• ऊपरी मंिजल को प रभािषत कर
• ऊपरी मंिजल का उ े
• ऊपरी मंिजलो ंके कार
• मंिजल का चुनाव।

प रचय (Introduction): एक ऊपरी मंिजल मूल प से एक मुख 
संरचना क त  है, और एक इमारत का सामा  संरचना क िडजाइन 
फश के कार की पसंद को ब त भािवत करेगा। ऊपरी मंिजल या तो 
दीवारो ं पर या ंभो ं पर समिथत ह; इसिलए, उनके पास ताकत और 
थरता की मुख सम ाएं ह।

ऊपरी मंिजलो ंका संरचना क िडजाइन ऐसा होना चािहए जो यं वजन 
और िवभाजन आिद के वजन के अलावा भवन के उपयोग ारा थािपत 
भार का समथन करने के िलए हो। हालांिक, फश साम ी ावहा रक प 
से वही है जो भूतल के िलए उपयोग की जाती है।

प रभाषा (Definition): भूतल के ऊपर बनी मंिजलो ंको ऊपरी मंिजलो ं
के प म जाना जाता है।

उ े  (Purpose): एक के ऊपर एक ितबंिधत थान म अिधक 

आवास बनाना और एक इमारत के रहने वालो,ं फन चर और उपकरणो ंके 
िलए सहायता दान करना।

फश के कार (Types of floor): फश को साम ी के कार और 
िनमाण के आधार पर नीचे वग कृत िकया गया है।

इमारती लकड़ी का फश (Timber Floor): इस कार के फश को 
पहाड़ी े ो ंम पसंद िकया जाता है जहाँ लकड़ी आसानी से उपल  होती 
है, आमतौर पर इसका उपयोग सभागारो ंम िकया जाता है जहाँ नृ  या 
नाटक िकए जाते ह.

मंिजलो ं(Floors)

लकड़ी के फश सम  फश

िसंगल ाइंट ोर

डबल संयु  लकड़ी का फश

े मयु  या िटपल जॉइ  ोर

डबल िनकला आ िकनारा प र का फश

िफलर जोइ  ोर

जैक आच ोर

R.C.C ोर

खोखला ॉक या रब ोर

ी-का  कं ीट ोर

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.58 & 59 से स ंिधत िस ांत
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िसंगल जॉइ  िट र ोर (Single joist timber floor)
(Fig 1)

•  इसे 3.6 वग मीटर की अिधकतम अविध के िलए अपनाया गया है

•  इन मंिजलो ंम िसंगल जॉइ  होते ह जो ोर बोड के नीचे होते ह।

•  जॉिय  आमतौर पर क  से क  की दूरी 300 mm से 450 mm की 
दूरी पर होते ह।

•  जॉिय ो ंको उनके िसरो ंपर दीवार- ेटो ंपर सहारा िदया जाता है।

•  जब जॉइ  की अविध लगभग 2.4 मीटर से अिधक हो जाती है, तो 
हे रंग बोन िटंग दान की जाती है।

•  इस ट्स के िसरे जॉिय ्स पर लगे होते ह।

•  अंत म दीवार और जोइ  के बीच म वेजेज िदए गए ह।

B डबल जॉइ  िट र ोर (Double joist timber floor)
(Fig 2)

1  यह िसंगल जॉइ  िट र ोर से अिधक मजबूत है। अविध 7.5m. 
तक है

2  इस कार के फश म, म वत  समथन, िजसे बाइंडर के प म जाना 
जाता है, ि िजंग जॉइ  के िलए दान िकया जाता है।

3  बाइंडरो ंका िसरा लकड़ी के प र के ॉको ंपर िटका होता है।``

C े मयु  या िटपल जॉइ  िट र ोर (Framed or triple 
joist timber floor)(Fig 3)

1  यह 7.5 वग मीटर से अिधक की अविध के िलए उपयु  है

2  इस कार के फश  म, म वत  समथन, िजसे गडस के प म जाना 
जाता है, को बाइंडरो ंको सहारा देने के िलए दान िकया जाता है।

3 गडरो ंको क  से क  की दूरी पर 3 मीटर की दूरी पर रखा जाता है।

4  बाइंडरो ंके िसरे लोहे के रकाब पर िटके होते ह जो गडरो ंसे जुड़े होते 
ह।

5  गडरो ंके िसरे दीवारो ंपर प र या कं ीट के टे ेट पर िटके होते ह।

िमि त फश (Composite floor): यिद फश एक से अिधक साम ी 
से बने होते ह, तो उ  िमि त फश के प म जाना जाता है। यह लकड़ी 
के फश की तुलना म अिधक आग ितरोधी और िनरोधी है। इसे आसानी 
से साफ िकया जा सकता है और इसम बेहतर हाइजीिनक गुण होते ह। इसे 
लंबे समय तक अपनाया जा सकता है।

A - डबल ैग ोन फश (Double flagstone floor) (Fig 4)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.58 & 59 से स ंिधत िस ांत

1  दो परतो ंके ैग ोन का उपयोग िकया जाता है।

2  यिद ैन लगभग 4 मीटर है तो केवल ील जॉइ  दान िकए जाते ह।

3  ैग ोन की ऊपरी परत समा  हो गई है।

B - िफलर जॉइ  ोर (Filler joist floor)(Fig 5)

1  R J J के छोटे खंड कं ीट म रखे गए ह।
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2  जॉिय  या तो दीवार पर या ील बीम पर आराम कर सकते ह।

3  जोइ  सु ढीकरण के प म काय करते ह।

4  कं ीट पूरी तरह से जॉिय  को घेर लेना चािहए।

C - जैक आच ोर (Jack arch floor)(Fig 6)
1 ईंट या कं ीट मेहराब का िनमाण िकया जाता है और वे ह े  ील के 

जॉइ  के नीचे िनकले ए िकनारे पर िटके होते ह।

2  जोइ  को क  से क  तक लगभग 800 mm से 1200 mm की 
दूरी पर रखा जाता है।

3  आच का राइज 100 mm से 200 mm तक होना चािहए।

4  ाउन पर कं ीट की ूनतम गहराई 150 mm होनी चािहए।

D - R.C.C. ोर (R.C.C floor)
1  फश बनाने के िलए ील बार और कं ीट का उपयोग िकया जाता है। 

बीम और ैब फश पर भार के अनुसार िडजाइन िकए गए ह।

2  R.C.C ैब के िलए, मोटाई 80 mm से 150 mm तक िभ  होती 
है और मु  सु ढीकरण आमतौर पर 9 mm से 12 mm के ास 
के ह े  ील बार के प म होता है।

3  ैब का पाट 4 मीटर या उससे अिधक होने पर R.C.C बीम दान 
िकए जाने ह।

4  ील बार के थान, र  और झुकने का िनणय सावधानी से िकया 
जाना है।

5  R.C.C का काम का -इन-सीटू या ी-का  हो सकता है, पहला 
काम ब त आम है।

6  RCC फश की सतह पर उपयु  फश दान िकया जा सकता है।

7  R.C.C फश कम खच ले, िटकाऊ और िनमाण म आसान और 
अि रोधक ह।

8  हालांिक, वे िन संचा रत करने की संभावना रखते ह।

9  िकसी भी थित म R.C.C फश तेजी से अ  कार के फश  की 
जगह ले रहे ह।

10 ैट ैब म सु ढीकरण को दो-तरफा णाली या चार-तरफा णाली 
म व थत िकया जा सकता है।

11 सामा  लोिडंग थितयो ंके िलए, सु ढीकरण की दो-तरफा णाली को 
आम तौर पर पसंद िकया जाता है।

खोखले ॉक या रब ोर (Hallow block or rib floor)

1  िम ी या कं ीट के खोखले ॉको ंका उपयोग फश के यं के वजन 
को कम करने के िलए िकया जाता है।

2  इस कार का फश िकफायती, अि रोधक, िनरोधी और वजन म 
ह ा होता है।

3  नलसाजी और िवद्त ित ानो ंको उप थित को भािवत िकए िबना 
खोखले ॉको ंके मा म से आसानी से ले जाया जा सकता है।

4  इन मंिजलो ंका ापक प से अ तालो,ं होटलो,ं ू लो,ं कायालयो ं
आिद के िनमाण के िलए उपयोग िकया जाता है।

E - ी-का  कं ीट फश (Pre-cast concrete floor)

1  ी-का  कं ीट िनमाण तकनीक के िवकास के साथ, फश के िलए 
ी-का  यूिनट तैयार करना संभव है।

2  ये ी-का  इकाइयां उपयु  आकार म उपल  ह और इ  आसानी 
से संभाला जा सकता है, प रवहन िकया जा सकता है और तय िकया 
जा सकता है।

3  उ  या तो दीवारो ंपर या रो  ील जॉइ  पर सहारा िदया जा 
सकता है।

4  ेक इकाई के िकनारो ं म खांचे होते ह िजनका उपयोग आस  
इकाइयो ंको जोड़ने के िलए िकया जाता है।

5  सद  वजन म ह े  होते ह और इसिलए लागत िकफायती सािबत 
होती है।

6  वे अि रोधक और िनरोधी ह।

7  िनमाण के दौरान उ  फॉमवक की आव कता नही ंहोती है।

8  उनके पास अ ा थमल इ ुलेशन है।

ोर का चुनाव (Choice of floor): ोर का चुनाव िनभर करता 
है,

1  ैन (Span)

2  फश पर अिधकतम भार (Maximum load on the floor)

3  िनमाण का कार (Type of construction)

4  साम ी और उपल  म (Material and labour available)

5  भवन का योजन या उपयोग (Purpose or use of building)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.13.58 & 59 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.14.60 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - ऊ ाधर गितिविध  

ऊ ाधर प रवहनऊ ाधर प रवहन ( (Vertical transportation)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ऊ ाधर प रवहन के िविभ  साधनो ंको सूचीब  कर
• रप को प रभािषत कर
• रप की िवशेषताओ ंकी ा ा कर
• यु  साम ी और रप का उ े  बताएं
• लैडर, सीढ़ी और रप के िपचर को  कर।

प रचय (Introduction):  ऊ ाधर प रवहन एक मुहावरा है िजसका 
उपयोग िकसी भवन म फश  के बीच या ा करने के िविभ  साधनो ंका 
वणन करने के िलए िकया जाता है। एक से अिधक मंिजल वाले सभी भवनो ं
म ऊ ाधर प रवहन के कम से कम एक साधन होते ह। इमारतो ंको 
िडजाइन करते समय ऊ ाधर प रवहन का ावधान और थित एक ब त 
ही मह पूण िवचार है तािक यह सुिनि त िकया जा सके िक आग लगने की 
थित म इमारत के सभी लोग सुरि त प से बच सक। (Fig 1)

िविभ  भवनो ंम उपयोग िकए जाने वाले ऊ ाधर प रवहन के कार

-  रै  (Ramps)

- लैडर (Ladder)

-  सीढ़ी (Stair)

-  िल  (Lifts / Elevators)

-  ए े लेटर (Escalators)

इन सीिढ़यो ंम आवासीय भवनो ंम ऊ ाधर प रवहन के िलए सबसे अिधक 
उपयोग िकया जाता है, कायशालाओ ंम िल  वािण क भवनो ंम िल  
और ए े लेटर ह।

रप (Ramps)

प रभाषा (Definition): एक रप एक ढलान वाली सतह है और इसे 
फश के बीच आसान कने न के िलए सीढ़ी के िवक  के प म अपनाया 
जाता है। वे िवशेष प से तब उपयोगी होते ह जब बड़ी सं ा म लोगो ंया 
वाहनो ंको फश से फश तक ले जाना होता है।

रप की मह पूण िवशेषताएं इस कार ह

•  ूनतम ढलान 10 म 1 है, अिधकतम ढलान 15 म 1 है

•  आकार सीधा नही ंहोना चािहए

•  दोनो ंतरफ हड रेल दान की गई

•  अ ताल के िलए रप की ूनतम चौड़ाई 2.25 मी . होनी चािहए
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•  रप जमीनी र पर खुले थान से सीधे ऊपरी मंिजल के र तक ले 
जाता है।

•  गैरेज, रेलवे ेशन, े िडयम, टाउन हॉल, अ ताल आिद म उपयोग 
िकया जाता है।

साम ी (Materials): रप िनमाण के िलए उपयोग की जाने वाली साम ी 
च ान या प र, ईंट, लकड़ी, ील, सादा कं ीट, बिलत कं ीट आिद ह।

उ े  (Purpose): भवन के िविभ  लेवल के बीच संचार।

वाहनो,ं िवकलांग यो ं आिद के िलए आसान और आरामदायक 
प रवहन।

बड़ी इमारतो ंके िलए सौदंय ो ंम सुधार करता है।

लैडर (Ladder)(Fig 1) : लकड़ी, धातु या र ी की एक संरचना, 
िजसम आमतौर पर दो साइडपीस होते ह, िजसके बीच ऊपर या नीचे चढ़ने 
का एक साधन बनाने के िलए उपयु  दूरी के प म बार या डग की एक 
ृंखला िनधा रत की जाती है।

सीिढ़याँ सीिढ़याँ ((Stairs)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सीढ़ी (stair), सोपान (stair case) को प रभािषत कर
• तकनीकी श ावली को सूचीब  कर
• िविभ  कार की प को प रभािषत कर।

ावना (Introduction): एक सीढ़ी एक इमारत के फश  के बीच 
प ँचने का एक सुिवधाजनक साधन है। यह सीिढ़यो ंकी ृंखला के साथ 
तैयार, आसान, आरामदायक और सुरि त चढ़ाई/उतरन दान करने के 
िलए बनाया गया है जो न तो मसा  है और न ही सीढ़ी (सीढ़ी) नामक 
एक बाड़े के भीतर चढ़ना मु ल है।

प रभाषा (Definition): एक सीढ़ी को एक इमारत के िविभ  मंिजलो ं
को जोड़ने के उ े  से उपयु  प से व थत चरणो ंकी एक ृंखला 
के प म प रभािषत िकया गया है। यह फश और लिडंग के बीच चढ़ने 
और उतरने के साधनो ंको वहन करने के िलए दान िकया जाता है। िकसी 

भवन का वह कमरा या घेरा िजसम सीढ़ी थत होती है, सीढ़ी के मामले के 
प म जाना जाता है। सीढ़ी ारा क ा िकए गए उद्घाटन या थान को 

सीढ़ी के प म जाना जाता है। यह सभी कमरो ंतक आसान प ंच दान 
करने के िलए उपयु  प से थत होना चािहए।

सीढ़ी के संबंध म यु  तकनीकी श ो ं की प रभाषाएँ ह: - 
(Figs 1 & 2)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.60 से स ंिधत िस ांत
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 .सं.  शत                              प रभाषा

 1 टेड चरण का ैितज ऊपरी भाग 

 2 गोइंग  लगातार दो उठने वालो ंके चेहरो ंके बीच ैितज दूरी

 3  राइज़र ेप का विटकल ं ट मबर

 4 राइज दो मागत टेड के बीच उ ाधर दूरी

 5 ाइट  लिडंग के बीच े  की ृंखला

 6  नोिसंग  राइज़र के सतह से परे चलने का ोजे ंग िह ा

 7  ोिटआ कदम की ऊंचाई म सुधार के िलए और नोिजंग एंड को अित र  ताकत दान करने के िलए नोिजंग के तहत   
   दान की गई अित र  मो ंग

 8 वािकंग लाइन एक सीढ़ी पर लोगो ंकी आवाजाही की अनुमािनत रेखा। यह रेिलंग के क  से 45 cm की दूरी पर हो सकता है।

 9  हेड म एक लाइट के नाउिज़ंग और लाइट के ठीक ऊपर के िनचले भाग के बीच की लंबवत दूरी।

 10  रन  एक ैितज तल म सीढ़ी की कुल लंबाई। इसम लिडंग की लंबाई भी शािमल है। (Fig 2)

 11   सॉिफट सीढ़ी के नीचे की सतह

 12   वै   RCC सीढ़ी की थित म मोटाई यिद संरचना क ैब है

 13   ंगस लकड़ी की सीिढ़यो ंम झुका आ सद  सीिढ़यो ंको सहारा देने के िलए लकड़ी के बीम के प म काय करता है।

 14    ंग सीढ़ी का झुका आ सद  जो सीढ़ी के िसरो ंका समथन करता है, ंग के प म जाना जाता है।   
  a  कट या  कट या खुली ंग म, ऊपरी िकनारे को काट िदया जाता है तािक चरणो ंके िसरो ंको ा  िकया जा सके:   
      ओपन ंग Fig 3 म िदखाया गया है।  

  b  एक बंद या  बंद या हाउ ड ंग म, े  के िसरो ंको ंग के सीधे समानांतर             
           रखी ई िकनारो ंके बीच रखा जाता है जैसा िक Fig 3 म िदखाया गया है      
       ंग

 15   िपच  मंिजल के साथ सीढ़ी के झुकाव का कोण।

 16 लिडंग  िदशा बदलने और उपयोगकताओ ंके िलए आराम करने के िलए दो उड़ानो ंके बीच ैितज मंच।

 17 बल र  हड रेल को सपोट देने के िलए ंग और हड रेल के बीच म िफ  िकया गया विटकल मे र

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.60 से स ंिधत िस ांत
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 18 हडरेल  ंग के ऊपर झुकी ई रेल

 19 नेवेल पो   ंग और रेिलंग के िसरो ंको जोड़ने के िलए उड़ानो ंके अंत म रखा गया लंबवत सद ।

 20 बलु ेड  रेिलंग और बाल र का संयु  ढांचा।        
  या बै र र

कदम: यह सीिढ़यो ंका एक िह ा है जो चढ़ाई या स  होने की अनुमित देता है िजसम एक चलने और उठने वाला होता है। एक सीढ़ी 
चरणो ंके एक समूह से बनी होती है।

े  के कार (Fig 4)

 .सं.  श ावली                              प रभाषा

 1  ायर योजना म आयताकार आकार का साधारण चरण

 2 बुल नोज ेप   यह योजना म एक गोलाकार चतुथाश बनाता है और ाइट के तल पर दान िकया जाता है

 3 कमोड ेप  इस कदम म घुमावदार राइज और टेड है

 4 डांिसंग ेप  चरण सामा  क  से िवकीण नही ंहोता है

 5 राउंड एंडेड ेप  बुल नोज ेप के समान, िसवाय इसके िक इसके िसरे योजना म अधवृ ाकार होते ह

 6 ेड ेप एक छोर या दोनो ंिसरो ंको योजना म िदखाया गया है।

 7 वाइ र टेप रंग ेप और ाइट की िदशा बदलने के िलए उपयोग िकया जाता है

आकार के अनुसार सीिढ़यो ंका वग करण आकार के अनुसार सीिढ़यो ंका वग करण ((Classification  of stairs according to shape)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ऊ ाधर प रवहन के साधनो ंको वग कृत कर
• आकार के अनुसार सीिढ़यो ंके कारो ंकी ा ा कर।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.60 से स ंिधत िस ांत

सीढ़ी (Stair)

सीिढ़यो ं के कार (Types of stairs):  सीिढ़यो ंको िन ानुसार 
वग कृत िकया गया है।

A  सीधी सीढ़ी (Straight stair)  

B  टिनग सीढ़ी (Turning stair)

C  गोलाकार या सिपल सीढ़ी (Circular or spiral stair) 
D ािमतीय सीढ़ी (Geometrical stair)
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सीधी सीिढ़याँ (Straight stair): सीधी सीढ़ी के मामले म सभी 
सीिढ़याँ केवल एक ही िदशा म जाती ह। इस कार की सीढ़ी म एक या 
अिधक उड़ान शािमल हो सकती ह और उनका उपयोग तब िकया जाता 
है जब सीिढ़यो ंके िलए उपल  थान लंबा लेिकन आकार म संकीण होता 
है। (Fig 1)

B टिनग सीढ़ी (Turning stair): सीिढ़यां मुड़ने की थित म ाइट 
टन लेती है।

सामा  कार की टिनग सीढ़ी का वणन नीचे िकया गया है।

1  ाटर-मोड़ सीढ़ी (Quarter-turn stair)

i  ि भािजत सीढ़ी (Biffurcated stair) 

ii    आधा मोड़ सीढ़ी (Half-turn stair)

iii  3- ाटर-मोड़ सीढ़ी (3-Quarter-turn stair)

ि भािजत सीढ़ी (Biffurcated stair)(Fig 3) : यिद एक चौथाई 
मोड़ सीढ़ी को दो उड़ानो ंम िवभािजत िकया जाता है। एक लिडंग पर जैसा 
िक िच  म िदखाया गया है, इसे बफरकेटेड सीढ़ी के प म जाना जाता है।

ii  हाफ-टन सीढ़ी (Half-turn stair): दो समकोण से मुड़ने वाली 
सीढ़ी को हाफ-टन सीढ़ी कहा जाता है। एक आधा मोड़ सीढ़ी कु े के 
पैर वाली सीढ़ी हो सकती है, और नई सीढ़ी खोल सकती है।

a  कु े के पैर वाली सीढ़ी (Dog-legged stair)

b  ओपन- ूवेल सीढ़ी (Open-newel stair)

a  कु े की टांगो ंवाली सीढ़ी (Dog-legged stair)(Fig 4) : सीढ़ी 
इसकी उड़ान िवपरीत िदशाओ ंम चलती है और अंत र  योजना म 
उनके बीच कोई जगह नही ंहै। सीिढ़याँ उपयोगी होती ह जहाँ सीढ़ी 
के मामले के िलए उपल  थान की कुल चौड़ाई सीढ़ी की चौड़ाई के 
दोगुने के बराबर होती है।

b  खुली नई सीढ़ी (Open newel stair)(Fig 5) : एक खुली नई 
सीढ़ी के मामले म योजना म उड़ानो ंके बीच एक वैल  या ओपिनंग है। 
यह कुआं आयताकार या कोई ािमतीय आकार का हो सकता है और 
इसका उपयोग िल  लगाने के िलए िकया जा सकता है। ये सीिढ़याँ 
उपयोगी होती ह जहाँ सीढ़ी के िलए उपल  थान की कुल चौड़ाई 
सीढ़ी की चौड़ाई के दोगुने से अिधक हो।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.60 से स ंिधत िस ांत

i  ाटर-मोड़ सीढ़ी (Quarter-turn stair)(Fig 2) : एक 
समकोण से मुड़ने वाली सीढ़ी को चौथाई-मोड़ सीढ़ी के प म जाना 
जाता है।

iii  ी ाटर टन ेयर (Three quarter turn stair)(Fig 6) : 
तीन समकोणो ंसे मुड़ने वाली सीढ़ी को ी ाटर-टन सीढ़ी के प म 
जाना जाता है जैसा िक िच  म िदखाया गया है। इस मामले म एक खुला 
कुआं बनता है।

C  गोलाकार पेचदार या सिपल सीढ़ी (Circular helical or 
spiral stair)(Fig 7) : इस कार की सीढ़ी म, सीिढ़याँ क  से 
िवकीण होती ह। उड़ानो ंम केवल वाइंडस होते ह और उ  िकसी 
भी वांिछत सं ा म घुमावो ंके मा म से जारी रखा जा सकता है। 
सिपल सीढ़ी का िनमाण क ा लोहा, ह े  ील, कं ीट से िकया जा 
सकता है। आमतौर पर सिपल सीढ़ी का संरचना क िडजाइन और 
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िनमाण कृित म जिटल होता है। कं ीट सिपल सीढ़ी के िलए, ील 
सु ढीकरण भारी है और ढांचा जिटल है इसिलए यह महंगा है। सिपल 
सीढ़ी उपयोगी होती है जहाँ उपल  थान सीिमत होता है और जहाँ 
यातायात कम होता है।

मंजिल के बीच परिवहन के साधन

 रप (Ramp)   लैडर (Ladder)              सीढ़ी (Stair)          चलती सीढ़ी (Escalator) िल  (Lift)

 यु  साम ी के अनुसार         आकार के अनुसार

ईंट
सीढ़ी

लकड़ी की 
सीढ़ी

पथरी
सीढ़ी

धातु
सीढ़ी

R.C.C
सीढ़ी

सीधी सीढ़ी मोड़ 
सीढ़ी

गोलाकार 
या सिपल
सीढ़ी

ािमतीय
सीढ़ी

चौथाई
सीढ़ी

आधा मोड़  
सीढ़ी

तीन चौथाई सीढ़ी

बंटवारा
सीढ़ी

कु ा- टांगो ंवाला
सीढ़ी

ओपन ूएल
सीढ़ी

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.60 से स ंिधत िस ांत

D  ािमतीय सीढ़ी (Fig 8) : इन सीिढ़यो ं का कोई ािमतीय 
आकार होता है और इ  नई पो  की आव कता नही ंहोती है। 
एक ािमतीय सीढ़ी की रेिलंग िबना िकसी कावट और िबना िकसी 
कोणीय मोड़ के िनरंतर चलती है। एक ािमतीय सीढ़ी के िनमाण के 
िलए काफी कौशल की आव कता होती है और यह पाया जाता है िक 
एक ािमतीय सीढ़ी संबंिधत खुली-नई सीढ़ी की तुलना म कमजोर 
होती है।
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कं न (Construction) अ ास 1.14.61 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लंबवत आंदोलन

साम ी और अ ी सीढ़ी की आव कताओ ं के अनुसार वग करण सीढ़ी साम ी और अ ी सीढ़ी की आव कताओ ं के अनुसार वग करण सीढ़ी ((Classifications stair 
according to material and requirements of good stair)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• सीढ़ी को साम ी के अनुसार वग कृत कर
• एक अ ी सीिढ़यो ंकी आव कताओ ंकी ा ा कर
• िदए गए आँकड़ो ंके अनुसार सीढ़ी का िडज़ाइन तैयार कर।

प रचय (Introduction): िकसी भी सुिनयोिजत सीढ़ी को आसान, तेज 
और सुरि त चढ़ाई/स ता के िलए िन िल खत मानदंडो ंको पूरा करना 
चािहए।

यु  साम ी के अनुसार सीढ़ी का वग करण (Classification 
of stair according to materials used)

सीढ़ी के िनमाण म आमतौर पर उपयोग की जाने वाली सामि यां 
िन िल खत ह:

1  प र की सीढ़ी (Stone stair)

2  लकड़ी की सीढ़ी (Wooden stair)

3  ईंट की सीढ़ी (Brick stair)

4  धातु सीढ़ी (Metal stair)

5  आर.सी.सी सीढ़ी (R.C.C stair)

प र की सीढ़ी (Stone Stair): सीढ़ी के िनमाण के िलए इ ेमाल 
िकया जाने वाला प र कठोर, गैर-शोषक होना चािहए और उनम आग 
की ि या के िलए पया  ितरोध होना चािहए। इन सीिढ़यो ंका उपयोग 
गोदामो,ं काम की दुकानो ंआिद के िलए िकया जाता है।

िनमाण (Construction): प र की सीढ़ी का िनमाण िन िल खत म 
से िकसी एक तरीके से िकया जा सकता है।

a  आयताकार ेप (Rectangular step)(Fig 1)

b  ैनिडल चरण (Spandril step)(Fig 2) : इस व था म 
चरणो ंको इस तरह से काटा जाता है िक एक ेन सॉिफट ा  िकया 
जा सके जैसा िक िच  म िदखाया गया है। इस व था का उपयोग वहां 
िकया जाता है जहां हेड म वांिछत होता है। सॉिफट एक अ ा प 
देता है और ेप का वजन भी ै ेल ेप के िसरो ंको कम करता है जो 
दीवार म बने होते ह तािक एक ैितज बैठने या बेय रंग दान करने के 
िलए चौकोर होना चािहए। सॉिफट को तोड़ा या ढाला भी जा सकता है।

c  िब  अप ेप (Build up step)(Fig 3) : इन चरणो ंका 
उपयोग ईंट या कं ीट की सीढ़ी के ऊपर रखे पतले आरी प र या 
संगमरमर के प र के प म टेड और राइजर के प म िकया जाता 
है। प र की पिटया की मोटाई 2-5 cm से िभ  हो सकती है।

सपोट और िफ ंग (Support and fixing): प र को िन िल खत 
चार तरीको ंम से िकसी एक म सहारा िदया और लगाया जा सकता है।

एक आयताकार ेप की थित म व था िच  म िदखाए अनुसार की 
जाती है। ओवरलैप लगभग 25 mm से 40 mm है। इस व था के 
प रणाम प प र को काटने और तैयार करने के म की काफी बचत 
होती है।
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1  दीवार म दोनो ंिसरो ंपर सीढ़ी को सहारा िदया जा सकता है और तय 
िकया जा सकता है। दीवार म धारक 1.2 मीटर तक की सीिढ़यो ंके 
िलए कम से कम 10 cm और 1.2 मीटर से अिधक चौड़ाई वाली 
सीिढ़यो ंके िलए 20 cm होना चािहए।

2  दीवार म एक छोर पर कदम का समथन िकया जा सकता है और दूसरे 
छोर को असमिथत छोड़ा जा सकता है, ऐसे किटलीवर ेप की लंबाई 
1.2 मीटर से अिधक नही ंहोनी चािहए।

3  सीढ़ी को एक िसरे पर दीवार और दूसरे िसरे पर सहारा िदया जा 
सकता है, इसे ील के काम से सहारा िदया जा सकता है।

4  ेप को ील वक पर दोनो ंिसरो ंपर सपोट िकया जा सकता है।

d  टेड और राइज़र ेप (Tread and Riser step)(Fig 4) : इस 
व था म प रो ंके टेड और राइजरो ंको लकड़ी के ेप की थित म 
दान िकया जाता है। जैसा िक िच  म िदखाया गया है, प र के ैब 
के टेड और राइजर डॉवेल ारा जुड़े ए ह।

e  किटलीवर टेड- ैब ेप (Cantilever tread-slab step)
(Fig5) : इस व था म सीिढ़यां केवल टेड से बनती ह। इस उ े  
के िलए केवल इस ैब प रो ंका उपयोग िबना िकसी राइज़र के 
िकया जाता है। चरण या तो आयताकार हो सकते ह या ि कोणीय।

2  लकड़ी की सीढ़ी (Wooden Stair)(लकड़ी की सीढ़ी) 
(Fig 6):  चंूिक लकड़ी की सीिढ़यां वजन म ह ी होती ह, इसिलए 
इनका उपयोग ादातर आवासीय भवन के िलए िकया जाता है। लेिकन 
उनके पास ब त खराब अि  ितरोध है। वे उ  वृ  आवासीय भवन 
और सावजिनक भवन के िलए अनुपयु  ह। कभी-कभी कठोर इमारत 
की लकड़ी जैसे (महोगनी, आिद) कागज की मोटाई का उपयोग िकया जा 
सकता है। िनमाण के िलए उपयोग की जाने वाली इमारती लकड़ी फफंूद 
य और कीट के हमले से मु  होनी चािहए, और उपयोग करने से पहले 

सामा  प से ापार िकया जाना चािहए। लकड़ी की सीढ़ी म तार सीढ़ी 
के िलए सहारा होते ह और फश और लिडंग के बीच फैले झुकाव वाले 

बीम के प म काय करते ह। अित र  समथन के िलए, एक वाहक या 
गाड़ी को टेड के नीचे रखा जा सकता है। 

4  धातु सीढ़ी (Metal Stair)(Fig 8) : बाहरी आग से बचने की 
सीिढ़याँ आमतौर पर धातु से बनी होती ह। सीिढ़यो ंके िनमाण के िलए 
उपयोग की जाने वाली सामा  धातु का -आयरन, कां , माइ  
ील है। धातु की सीिढ़याँ आमतौर पर कारखानो,ं कायशालाओ,ं 

गोदामो ंआिद म उपयोग की जाती ह। धातु की सीिढ़यो ंम ंगर 
आमतौर पर चैनल से न के होते ह और एंग  पर टैड्स और 
राइज़स होते ह, जो ंगस से जुड़े होते ह। एक कदम का चलना और 
उठना एक इकाई या अलग इकाई का हो सकता है। धातु की सीढ़ी के 
िलए पाइप की रेिलंग के साथ धातु के बल र का उपयोग िकया जाता 
है।

लकड़ी की सीढ़ी के चलने की मोटाई 32 mm (1/1/2 इंच) और राइज़र 25 
mm से कम नही ंहोनी चािहए। ेप की नोिजंग को राइज़र के सतह से आगे 
नही ंबढ़ना चािहए, ोिंक यह टेड की मोटाई से अिधक नही ंहोना चािहए। 
ंगर की मोटाई 30-50 mm और 25-40 cm गहरी होनी चािहए। लिडंग 

का िनमाण लकड़ी के जॉइ  पर जीभ और ो ड बोिडग से िकया जाता है 
जो दीवारो ंपर समिथत होते ह।

3  ईटं की सीढ़ी (Brick Stair)(Fig 7) : इन सीिढ़यो ंका अब 
अ र उपयोग नही ंिकया जाता है। एक ईंट की सीढ़ी ठोस िनमाण से 
बनाई जा सकती है या मेहराब दान की जा सकती है जैसा िक िच  
म िदखाया गया है। यह मेहराब ईंटवक की मा ा को कम करता है 
और अित र  जगह देता है िजसका उपयोग अलमारी बनाने के िलए 
िकया जा सकता है। ईंट की सीढ़ी के मामले म आमतौर पर ले  और 
राइज़स मशः  1½ ईंटो ंकी लंबाई और ईंट की दो परतो ंकी ऊंचाई 
के बराबर बनाए जाते ह। ईंट की सीढ़ी के टेड और राइजर उपयु  
फश साम ी के साथ समा  हो गए ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.61 से स ंिधत िस ांत
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R.C.C सीढ़ी (R.C.C Stair)(Fig 9) : ये सीिढ़याँ सभी कार के 
िनमाण म आमतौर पर उपयोग की जाने वाली नई ह। वे आग का बेहतर िवरोध 
करने के िलए पाए जाते ह िकसी भी अ  साम ी की तुलना म और वांिछत 
आकार म ढाला जा सकता है। कदम उपयु  प र रण साम ी जैसे प र, 
टाइल आिद के साथ दान िकया जा सकता है। इन सीिढ़यो ंको आसानी से 
साफ रखा जा सकता है और वे िदखने म मजबूत, िटकाऊ और मनभावन ह। 
एक िविश  R.C.C सीढ़ी को Fig 9 म िदखाया गया है। सु ढीकरण का 
िववरण और ेसमट ाभािवक प से R.C.C सीढ़ी के िडजाइन पर िनभर 
करेगा। चरण का -इन-साइट या ी-का  हो सकते ह।

i.e. no.of risers =
Total height of fl oor 

Height of riser

a  दरवाजे, खड़िकयो,ं बरामदे आिद की थित के संबंध म पहली 
और आखरी उठने की थित िनधा रत की जाती है।

b  राइज़र की सुिवधाजनक ऊंचाई मान ली गई है।

c  राइजर की ऊंचाई से िवभािजत फश की कुल ऊंचाई के बराबर 
राइज़स की सं ा।

3.50

0.14
No. of treads= =25 nos

d  टेडो ंकी सं ा = राइजर की सं ा -1

 यह इस त  के कारण है िक ऊपरी मंिजल की सतह शीष चरण के 
िलए चलने का िनमाण करती है।

 उदाहरण: मान लीिजए िक मंिजल की ऊंचाई 3.8 मीटर है, मान 
लीिजए िक 14 सटीमीटर ऊपर उठना है

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.61 से स ंिधत िस ांत

एक अ ी सीिढ़यो ं की आव कताएं (Requirements of 
a good stairs): एक अ ी तरह से िडज़ाइन की गई सीढ़ी को 
िन िल खत आव कताओ ंको पूरा करना चािहए।

i  लेआउट का िडजाइन (Design of layout):मंिजल की ऊंचाई 
आमतौर पर सं ा िनधा रत करने के िलए ात ि या है। treads 
और राइजर इस कार है।

एक ही ाइट म टेड की सं ा = 25-1 = 24 नग।

दोहरी ाइट म टेड की सं ा = 25-2=23 सं ा

सीढ़ी के िलए उपल  थान के आधार पर सीढ़ी के कार का चयन िकया 
जाता है।

टेड एंड राइज़र (Tread and Riser)
म म चढ़ना और उतरना आसान बनाने के िलए एक सीढ़ी के चलने 

और उठने समानुपाती होने चािहए, एक कदम के चलने और उठने के 
संतोषजनक अनुपात को ा  करने के िलए आमतौर पर अंगूठे के िनयमो ं
का उपयोग िकया जाता है।

i  राइज (cm) X गोइंग (cm) = 40 to 45

ii  राइज (cm) X गोइंग (cm) = 426 (लगभग)

iii  2 राइज (cm) X गोइंग (cm) = 60 (लगभग)

14 सेमी के बराबर राइज और मानक के प म 30 cm गोइंग होगा।

राइज और गोइंग का अ  संयोजन 15 X 28 cm, 16 X 26 cm, 17 
X 24 cm होगा।

5  साम ी और कारीगरी (Materials and workman ship): 
सीढ़ी का िनमाण अ ी साम ी और अ े  कमकार जहाज से िकया 
जाना चािहए तािक सीढ़ी को थािय  और मजबूती दान की जा सके।

6  चौड़ाई (Width):  सीढ़ी की चौड़ाई 2 यो ंके िलए एक साथ 
और फन चर के िलए पया  होनी चािहए। सीढ़ी की ूनतम चौड़ाई 
लगभग 80 cm ली जाती है।

7  िपच (Pitch): एक सीढ़ी का ैितज की ओर झुकाव 30°-45° तक 
सीिमत होना चािहए।

8  हेड म (Head room): यह 2 मी से कम नही ंहोना चािहए।

9  ाइट (Flight): 12 से अिधक या अिधकतम 15 चरणो ंवाली 
उड़ान दान करना वांछनीय नही ं है और 3 चरणो ं से कम नही ं है। 
सीढ़ी के उपयोगकताओ ंको आराम और सुर ा देने के िलए उपयु  
लिडंग दान की जानी चािहए।

10  िवंडस (Winders): जहां तक   हो सके इनसे बचना चािहए। हालांिक, 
यिद वाइंडस अप रहाय ह, तो उ  उड़ान के शीष के बजाय नीचे की 
ओर रखा जाना चािहए।
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11 हड रेल (Hand rail): जब एक उड़ान म 3 से अिधक सीिढ़याँ होती 
ह तो कम से कम एक तरफ एक रेिलंग को आव क माना जाता है।

12  थान (Location): सीढ़ी इमारत म उपयु  प से थत होनी 
चािहए और वे अ ी तरह से रोशनी, अ ी तरह हवादार और 
सुिवधाजनक प ंच वाले ह।

सम ा (Problem)(Figs 10 & 11)

1  एक आवासीय भवन म सीढ़ी के मामले के अंदर का आयाम 2m X 
4.6m है। फश की ऊंचाई 3.3 मीटर है और छत म 12 cm मोटाई 
का आर.सी.सी ैब है। इस भवन के िलए R.C.C. ैब सीढ़ी का 
उिचत लेआउट िडजाइन कर।

Section

Adopt a dog - legged stair

Assume a convenient height of riser say = 18 cm

Then the no of raiser =
Total hight of fl oor

Height of risen

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.61 से स ंिधत िस ांत

0.18
3.42

riserss of Number

कुल ऊँचाई = 3.30 + 0.12 = 3.42 m

Height of riser = 18 cm

राइजर की सं ा को दो ाइट म आसानी से िवभािजत कर, पहली 
ाइट म 12 नंबर और दूसरी ाइट म 7 नंबर

पहली ाइट म चरणो ंकी सं ा = 12-1 = 11 Nos.

दूसरी उड़ान म चरणो ंकी सं ा = 7-1 = 6 नग

िडज़ाइन िकए गए मानो ंके अनुसार डॉग ले ड सीढ़ी केस की योजना और 
अनुभागीय ऊंचाई बनाएं।
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कं न (Construction) अ ास 1.14.62 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लंबवत आंदोलन  

िल  या िल  या एिलवेटर ((Lift or elevators)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िल  या एिलवेटर का प रचय
• िल  या एलीवेटर के िलए आव क साम ी
• िल  या एलीवेटर का उ े
• िल  या एलीवेटर का िनमाण।

िल  या एिलवेटर का प रचय (Introduction of lift or 
elevators):  िल  का उपयोग आमतौर पर दो उ े ो ंके िलए िकया 
जाता है - या ी और सामान। या ी िल , जैसा िक नाम से पता चलता है, 
मु  प से लोगो ंको थानांत रत करने के िलए िडज़ाइन िकया गया है, 
हालांिक वे अ र छोटे हाथ टॉिलयो,ं ीलचेयर म यो ंऔर कभी-
कभी ाम/पुशचेयर को थानांत रत करने के िलए उपयोग िकए जाते ह। 
अ तालो ंम या ी िल  अ र अ ताल के िब र को समायोिजत करने 
के िलए काफी बड़ी होती ह।

या ी िल ो ं म आमतौर पर चािलत दरवाजे िफसलने वाले होते ह, 
हालांिक छोटी इमारत म, उनके पास िटका आ दरवाजा हो सकता है। 
दोनो ंही मामलो ंम, एक सुर ा इंटरलॉक लगाया जाता है जो िल  को 
दरवाजे खुले रहने पर चलने से रोकता है।

अिधकांश म म आकार के कायालय भवनो ंम, अलग-अलग 5 िल ो ं
की आव कता नही ंहोती है ोिंक अिधकांश सामान या ी िल ो ंम 
िफट होने के िलए काफी छोटे होते ह, हालांिक, औ ोिगक भवनो,ं शॉिपंग 
मॉल और बड़े खुदरा ोरो ंम अ र अलग-अलग सामान िल ो ंकी 
आव कता होती है।

सबसे छोटे सामान िल  आमतौर पर या ी िल ो ंके समान चािलत 
ाइिडंग दरवाजे का उपयोग करते ह। हालांिक बड़े िल  अ र 
ाइिडंग कॉ िटना दरवाजे का उपयोग करते ह िज  ऑपरेटर ारा 

खोला और बंद िकया जाना चािहए, लेिकन या ी िल  की तरह, िल  को 
बंद होने तक िल  को रोकने के िलए आमतौर पर एक सुर ा इंटरलॉक 
होता है। इसी तरह, रहने वालो ंकी सुर ा के िलए िल  के चलते समय 
दरवाजा बंद कर िदया जाता है।

िल  या एिलवेटर की प रभाषा (Definition of lift or elevator)
(Fig 1): िल /एिलवेशन एक कार का ऊ ाधर प रवहन उपकरण है 
जो लोगो ंया सामानो ंको इमारतो ंके फश के बीच कुशलता से ले जाता है।

वे आम तौर पर िवद्त मोटरो ं ारा संचािलत होते ह जो या तो टै न केब  
या काउंटर वेट िस म को उछाल की तरह चलाते ह, या जैक की तरह 
बेलनाकार िप न को बढ़ाने के िलए हाइडोिलक तरल पदाथ पंप करते ह।

आव क िल ो ंका कार, आकार और सं ा िकसके ारा िनधा रत 
की जाती है:

•  िकए गए यातायात का कार और गित

•  कुल लंबवत दूरी तय की गई: (सेवा की गई मंिजलो ंकी सं ा और 
फश से फश की ऊंचाई)

•  औसत राउंड िटप समय और वांिछत िल  गित

एक इमारत म िल  की योजना बनाते समय िवचार करने वाले कारको ं
म शािमल ह:

•  िल  शा  के िलए आकार, साम ी और संरचना क उपकरण

•  िल  और उसके हे ंग उपकरण के िलए संरचना क समथन 
आव कताएं

•  िल  की मेजबानी और िनयं ण उपकरण के िलए जगह और बाड़े की 
आव कताएं

• िवद्त श  और िनयं ण उपकरण की आव कता

•  िल  के िकनारो ंके िलए लॉबी थान की आव कता।© N
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ः  चािलत सीिढ़यां ः  चािलत सीिढ़यां (ए े लेटर) ((Moving stairs (escalator)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• चलती सीिढ़यो ंकी प रभाषा (ए लेटर)
• ए े लेटर की िवशेषताएं
• ए े लेटर का िनमाण।

ः चािलत सीिढ़यां (ए लेटर) की प रभाषा (Definition of 
moving stairs (escalators)(Fig 1)

इन सीिढ़यो ंको ए े लेटर या िवद्त से चलने वाली सीिढ़यो ंकी हमेशा चलने 
वाली ाइट के प म जाना जाता है। इन ए े लेटरो ंको एक घूमने वाले 
डम ारा गित म रखा जाता है। ऊपर और नीचे कुछ कदमो ंको अलग-
अलग चलते ए समतल रखा गया है। एक  को केवल इतना करना 
है िक वह अपने ऊपर या नीचे की गित के िलए ए े लेटर की एक सीढ़ी 
पर क ा कर ले।

ए े लेटर की सुिवधा (Feature of escalators)

ए े लेटर की मह पूण िवशेषताएं इस कार ह।

आव क भाग (Essential parts)

एक ए े लेटर म अिनवाय प से तीन भाग होते ह: ील ट ड े मवक 
हिडल और चरणो ंके साथ एक अंतहीन बे । सटीक प से तैयार िकए 
गए टैक ील टस से जुड़े होते ह और इन पट रयो ंपर सीिढ़यां चलती ह।

गित और ढलान (Speed and slope)

चलती सीढ़ी की यु  ीकृत गित 450 mm ित सेकंड है। एक चलती 
सीढ़ी दो मागत मंिजलो ंके बीच एक झुके ए पुल के प म होती है और 
इसकी िपच या ैितज की ओर झुकाव 30 िड ी रखा जाता है।

िडज़ाइन (Design)

चलती सीढ़ी के िविभ  घटको ं को उन पर आने वाले भार के िलए 
सावधानीपूवक िडजाइन िकया जाना चािहए। िडजाइन को भािवत करने 
वाला मह पूण कारक फश से फश की ऊंचाई है। सीढ़ी के कुएं के चारो ं
ओर एक संरचना क े म दान करके सीढ़ी को तं  रखा जाना 
चािहए। यह संरचना क े म फश रेिलंग आिद का भार लेता है।

थान (Location)

िकसी इमारत म चलती सीढ़ी की थित तय करने से पहले, यातायात के 
वाह का सावधानीपूवक अ यन िकया जाना चािहए या यिद यह एक 
नई संरचना है, तो चलती सीिढ़यां उन िबंदुओ ंपर थत होनी चािहए जहां 
यातायात सबसे अिधक होने की संभावना है।

इं ालेशन (Installation)

चलती सीढ़ी के िविभ  िह ो ंको कायशाला म तैयार िकया जाता है और 
िफर उ  थापना के िलए साइट पर लाया जाता है। थापना की ि या 
सावधानी से की जानी चािहए तािक सीढ़ी के ेक भाग को उसकी उिचत 
थित म िफट िकया जा सके। यह व था सीढ़ी के सुचा  संचालन को 

सुिनि त करेगी। इसके अलावा ए े लेटर जोड़े म व थत ह: (Fig 2)

i  ऊपर की ओर गित और

ii  नीचे की ओर गित

इकाइयो ंको एक दूसरे के समानांतर रखा जा सकता है।

लाभ (Advantages)

चलती सीिढ़याँ कम िबजली की खपत करती ह, बड़ी मता रखती ह 
और ऑपरेटरो ंकी मदद के िबना उनका िनरंतर संचालन होता है। उनका 
उपयोग वािण क भवनो,ं रेलवे, हवाई अ ो ंआिद के िलए िकया जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.14.62 से स ंिधत िस ांत

Fig 1

Fig 2
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कं न (Construction) अ ास 1.15.63 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - ढलवाँ छत

छतो ंछतो ं(Roofs)(Roofs)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ढलवाँ छत को प रभािषत कर
• ढलवाँ छत के घटको ंकी पहचान कर
• ढलवाँ छत को वग कृत कर
• ढलवाँ छत के प
• ढलवाँ छत की ा ा कर।

प रचय (Introduction): छत इमारत का सबसे ऊपरी भाग है, जो 
संरचना क सद ो ंपर िटका होता है और छत साम ी से ढका होता है। 
मूल प से छत म टस, पोटल, बीम, ैब और गंुबद होते ह। छत को कवर 
करने वाली AC शीट, GI शीट, लकड़ी का चूरा, टाइल आिद हो सकते ह।

प रभाषा (Definition): िकसी भवन के ऊपर वषा, बफ, धूप और 
हवा से बचाने के िलए दान की गई सबसे ऊपरी ढकी ई संरचना छत 
कहलाती है।

छत के त  (Elements of roof)(Figs1 & 2)

रज (Ridge): रज लाइन म दान िकया गया लकड़ी का सद

रा स (Rafters): जो सद  सपोट करते ह वे ई स से रज तक फैले 
ए ह

कॉमन रा र (Common Rafter): रा स जो छतो ंको ढकने का 
सपोट करता है और ई स से रज तक फैलता है

ि ंिसपल रा र (Principal rafter): रा स जो पिलन को सहारा 
देता है

जैक रा र (Jack rafter): रा स कॉमन रा र से छोटे होते ह

िहप रा र (Hip rafter): रा स दो ढलानो ं के जं न पर दान 
िकया गया

बैटन (Batten): लकड़ी का त ा िजस पर छत का आवरण लगा होता 
है

ैट (Cleat): पिलन को िफसलने से रोकने के िलए मु  रा  पर 
लकड़ी के छोटे ॉक लगाए जाते ह।

िपच (Pitch): छत का झुकाव

पिलन (Purlin): कॉमन रा र या छत को कवर करने के िलए छत की 
लंबाई के साथ मुख रा र पर तय िकया गया सद

ईव बोड (Eave Board): दीवार की सतह से परे छत का ेपण ईव है 
और लकड़ी का बोड जो कॉमन रा र के िसरो ंको ढकता है।

घाटी (Valley): जब दो ढलान एक साथ िमलते ह तो एक आंत रक कोण 
बनता है

दीवार ेट (Wall plate): कॉमन रा र ा  करने के िलए दीवार के 
शीष पर ए ेडेड लकड़ी का एक लंबा सद

बज बोड (Barge board): लकड़ी के त े या बोड जो एक छत के 
नुकीले िसरे पर होते ह

िकनारा (Verge): ई स और रज के बीच चलने वाली छत का िकनारा

गेबल (Gable): एक प ी छत के अंत म बनी दीवार का ि कोणीय 
ऊपरी भाग।

साँचा (Template): यह प र या कं ीट का एक वगाकार या 
आयताकार खंड होता है, िजसे बीम या टस के नीचे रखा जाता है, तािक 
दीवार के एक बड़े े  पर भार फैलाया जा सके।

पाट (Span): दीवार के आंत रक सतहो ंके बीच ैितज दूरी

उदय (Rise): रज के शीष और दीवार ेट के बीच की ऊ ाधर दूरी
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ैट (Cleat): ये लकड़ी या ील (एंगल आयरन) के छोटे खंड होते ह 
जो पिलन को सहारा देने के िलए टस के मुख रा स पर लगाए जाते ह।

छतो ंका वग करण (Classification of Roofs)

छतो ंको िन िल खत तीन ेिणयो ंम वग कृत िकया गया है।

i  ढालू छत (Pitched roof)

ii समतल छत या सीढ़ीदार छत (Flat roof or terraced roof)

iii  घुमावदार छत (Curved roof)

i   ढालू छत (Pitched roof)

ढलान वाली छत को ढलवाँ छत के प म जाना जाता है।

ढलवाँ छत मूल प से िन िल खत पो ंकी होती ह:-

1  एक ओर झुकी छत (Lean to roof :): यह सबसे सरल कार की 
सीढ़ी वाली छत है जो या तो छोटे से कमरे के िलए या बरामदे के िलए 
दान की जाती है। इसम केवल एक तरफ ढलान है जैसा िक िच  म 
िदखाया गया है। (Fig 3)

2  गैबल फ (Gable roof): यह सामा  कार की ढलान वाली 
छत है जो दो िदशाओ ंम ढलान करती है। दो ढलान रज पर िमलते ह। 
अंत म एक ऊ ाधर ि भुज बनता है। (Fig 4)

3  िहप फ (Hip roof): यह छत चार िदशाओ ंम चार ढलान वाली 
सतह से बनी है। अंत म फलको ं पर एक ढालू ि भुज बनता है। 
(Fig 5)

4  गै ेल फ (Gambrel roof): यह छत एक िवशाल छत की 
तरह है, दो िदशाओ ंम ढलान है। लेिकन आकृित म िदखाए गए ेक 
ढलान म एक िवराम है। (Fig 6)

5  मैनसड छत या घुमावदार छत (Mansard roof or curved 
roof): मैनसड की छत िहप फ की तरह चार िदशाओ ंम ढलान 
करती है लेिकन ेक ढलान म एक िवराम होता है िजससे ढलान का 
िनमाण होता है। (Fig 7)

6  डेक फ (Deck roof): एक डेक  फ म िहप फ की तरह 
चारो ंिदशाओ ंम   ढलान होता है। लेिकन  डेक या   समतल   सतह  
सबसे ऊपर बनती है (Fig 8)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.15.63 से स ंिधत िस ांत

प रभाषा (Definition): एक ढलवाँ छत वह है जहाँ िकसी भी तल म 
ढलान ैितज से 10° से अिधक हो।

ढलवाँ छत के कार (Types of pitched roof): िपचकी ई छत 
को मोटे तौर पर िन िल खत म वग कृत िकया जा सकता है:
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1  िसंगल फ (Single roof)

2  डबल फ (Double roof)(पुिलन फ/ Purlin roof)

3  ट ड फ (Trussed roof) ( े म फ/ Frame roof)

1  िसंगल फ (Single roof): िसंगल फ वे होते ह िजनम केवल 
रा स होते ह जो रज और केस पर समिथत होते ह। और ऐसी छतो ं
का उपयोग केवल 5 मीटर तक सीिमत अविध के िलए िकया जाता है 
अ था रा स का आकार गैर-आिथक होगा, जो िक  2.5 मीटर के 
प म िलया गया है।

िसंगल फ चार कार के होते ह (Single roofs are of four types)

a  छत या बरामदे की छत या एक ओर झुकी छत (Lean to roof or 
verandah roof or shed roof)

b  कपल फ (Couple roof)

c  कपल ोज फ (Couple close roof)

d  कॉलर बीम फ (Collar beam roof)

a  छत की ओर झुका आ (Lean to roof)(Fig 9): यह ढलान 
वाली छत का सबसे सरल प है िजसम छत म केवल एक तरफ 
ढलान होती है। कमरे या बरामदे के एक तरफ की दीवार को दीवार 
या दूसरी तरफ के खंभो ंसे ऊंचा ले जाया जाता है। एक लकड़ी की 
दीवार ेट या तो ील के कॉबल या ोन कॉबल या लकड़ी के 
कॉबल पर िटकी होती है जो 1 मीटर क  से क  पर दान की जाती 
है। इसका सामा  ढलान छत 30° है। रा स को दीवार की ेट पर 
उपयु  प से सुरि त िकया जाता है और कभी भी बोड, बैटन और 
छत को कवर िकया जाता है जैसा िक िच  म िदखाया गया है। लीन टू 
फ आमतौर पर शेड, मु  भवन, बरामदे आिद से जुड़े घरो ंके िलए 

उपयोग िकया जाता है। यह 2.4 मीटर की अिधकतम पाट के िलए 
उपयु  है।

c कपल ोज फ (Couple close Roof)(Fig 11): यह छत 
कपल फ  के समान ही होती है, िसवाय इसके िक कॉमन रा रो ं
के जोड़े के िसरो ंको ैितज सद  ारा जोड़ा जाता है, िजसे टाई बीम 
कहा जाता है। जैसा िक िच  म िदखाया गया है टाई बीम पोजीशन 
रा स के फैलने की वृि  और इस कार दीवारो ंके पलटने के खतरे 
से बचा जाता है। टाई बीम का उपयोग आव कता पड़ने पर सीिलंग 
जॉइ  के प म भी िकया जा सकता है। 4.2 के पाट तक आिथक 
प से एक कपल ोज फ को अपनाया जा सकता है। लोड के 

िलए बढ़े ए पाट के िलए रा स म बीच म कहने की वृि  हो सकती 
है। इसे एक क ीय ऊ ाधर रॉड दान करके चेक िकया जा सकता 
है, िजसे िकंग रॉड कहा जाता है, या िकंग बोल जो रज बीम को जोड़ता 
है और टाई बीम को िच  म िदखाया गया है।

d कॉलर बीम छत (Collar beam roof)(Fig 12): जब ान 
बढ़ता है या जब भार अिधक होता है, तो कपल के पास की छत म 
झुकने की वृि  होती है। टाई बीम को ऊपर उठाकर और दीवार 
ेट से रज तक ऊ ाधर ऊंचाई के 1/3 या 1 1/2 को ठीक करके 

इसे टाला जाता है। इस उठे ए बीम को कॉलर बीम या कॉलर टाई के 
प म जाना जाता है। यह छत 5 मीटर तक के पाट के िलए उपयु  

है। िनचले कॉलर की थित मजबूत छत देती है। एक कॉलर बीम छत 
को कमरे की अिधक ऊंचाई दान करती है। यिद कची का प देने 
के िलए एक दूसरे को पार करने वाली दो कॉलर बीम दान की जाती 
ह, तो इसे कॉलर और कची छत के प म जाना जाता है।

II डबल (पुिलन) फ (Double (Purlin) Roof)(Fig 13)

इन छतो ंम दो बुिनयादी त  होते ह

i रा र (Rafter)

ii  पिलन (Purlin)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.15.63 से स ंिधत िस ांत

b कपल फ (Couple Roof)(Fig 10): इस कार की छत म 
कॉमन रा र िवपरीत दीवारो ंसे ऊपर की ओर झुकते ह और वे बीच 
म एक रज पर िमलते ह जैसा िक िच  म िदखाया गया है। कॉमन 
रा र को दोनो ंिसरो ंपर थित म मजबूती से सुरि त िकया जाता है, 
एक छोर रज के टुकड़े पर और दूसरा दीवार की ेट पर होता है। 
ऐसी छत ब त अिधक अनुकूल नही ंहै ोिंक इसम पैरो ंपर फैलने 
की वृि  होती है, यह सामा  ेट र की होती है और यह दीवार 
की ेट को सहारा देने वाली दीवार को बल के साथ बाहर धकेलती है। 
एक कपल फ लगभग 3.6 मीटर तक के पाट के िलए उपयु  है।
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पिलन रा स को म वत  समथन देते ह और अंत की दीवारो ंपर समिथत 
होते ह। म वत  समथन पिलन के प म दान िकया जाता है, रा स के 
आकार को िकफायती सीमा तक कम करता है। ऐसी छत को रा र और 
पिलन फ के नाम से भी जाना जाता है। रा स को फोर ोज़ (42 - 60 
cm C/C) दान िकया जाता है। इस कार ेक रा स को 3 िबंदुओ ं
पर समथन िदया जाता है।

i  दीवार ेट पर सबसे नीचे

ii रज ारा लूप पर

iii  क  म एक शहतीर ारा

बड़ी छत के िलए ेक रा  को सहारा देने के िलए 2 या अिधक पिलन 
दान िकए जा सकते ह।
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कं न (Construction) अ ास 1.15.64 & 65 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - ढलवाँ छत

ट ड फट ड फ (Trussed Roofs)(Trussed Roofs)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ट ड फ को प रभािषत करंे
• ट ड छतो ंके मूल कारो ंको े च कर
• ट ड स के बुिनयादी पो ंकी िवशेषताओ ंऔर उपयोगो ंकी ा ा कर।

प रभाषा (Definition) : ट ड फ का उपयोग तब िकया जाता है जब 
ैन 4.8 मीटर से अिधक हो और पिल  के िलए कोई अंदर की सपोिटग 

वॉल या पािटशन न हो तो े ड र जो फ को सपोट करने के िलए 
इ ेमाल िकया जाता है, टस कहलाता है।

ट ड छत (Trussed roof) : जब छत की लंबाई 5 मीटर से अिधक 
हो और पिलन को सहारा देने के िलए कोई भीतरी दीवार न हो, तो कमरे 
की लंबाई के साथ उपयु  अंतराल पर टस के प म जानी जाने वाली 
े मयु  संरचना दान की जाती है। लकड़ी के टस के िलए ैिनंग 
आमतौर पर 3 मीटर तक सीिमत होती है। छत म 3 अवयव हो सकते ह।

a  रा स (Rafters): छत के अवयव का सपोट

b  पिल  (Purlins): रा स को म वत  सहायता दान करना।

c  टस (Truss): पिल  के अंत तक सहायता दान करना। टस उसी 
िदशा म फैले ए ह िजसम रा स के जोड़े होते ह। टस रज पीस या 
रज बीम को भी सहारा देता है।

िविभ  कार के टस इस कार ह: -

1  िकंग पो  टस (King post truss)

2  ीन पो  टस (Queen post truss)

3  िकंग पो  और ीन पो  टस का संयोजन (Combination of 
king post and queen post truss)

4  मंसड टस (Mansard truss)

5  टंकटेड टस (Truncated truss)

6  बेल - फा  टस (Bel - fast truss)

7  ील टस (Steel truss)

8  क ोिज़ट टस (Composite truss)

1  िकंग पो  टस (King post truss)(Fig 1)

इस कार के टस म िकंग पो  के प म जाना जाने वाला क ीय पो  
टाई बीम के िलए एक समथन बनाता है। ट्स के प म जाना जाने वाला 
इ ुक सद  मुख रा  को बीच म झुकने से रोकता है। एक िकंग पो  
टस 5-8 मीटर के बीच के पाट की छत के िलए उपयु  है

रा र और टाई बीम के बीच, ि ंिसपल रा  और िकंग पो  के बीच 
उपयु  जोड़ दान िकए जाते ह,

िकंग पो  और टाई बीम के बीच और ट के अंत म। जैसा िक िच  म 
िदखाया गया है, पि यो,ं बॉट्स ारा जोड़ो ंको और मजबूत िकया जाता 
है। िकंग पो  टस को क  से क  की दूरी पर 3 मीटर की दूरी पर रखा 
जाता है।

2  ीन पो  टस (Queen post truss)(Fig 2)

यह टस िकंग पो  टस से दो लंबवत पदो ंम िभ  होता है, िजसे ीन पो  
के प म जाना जाता है। एक ीन पो  के ऊपरी छोर को ैितज सद  
के मा म से एक तनाव बीम के प म जाना जाता है। ट्स के भरोसे का 
ितकार करने के िलए ीन पो  के बीच टाई बीम पर एक तनावपूण िसल 
लगाया जाता है। जैसा िक िच  म िदखाया गया है, ीन पो  पर अित र  
पुिलन समिथत है।

एक पुिलन पो  टस जो 8-12 मीटर से िभ  ैन की छत के िलए उपयु  
है। सभी कने नो ंपर उपयु  जोड़ उपल  कराए जाने चािहए। ीन 
पो  टस एक क  से क  की दूरी 3 मीटर की दूरी पर थान ह।

3  िकंग पो  और ीन पो  टस का संयोजन (Combination 
of king post and queen post truss)(Fig 3)

ीन पो  टस की उपयु ता को 18 मीटर तक बढ़ाने के िलए िकंग पो  
और ीन पो  टस का एक सुिवधाजनक संयोजन बनाया जा सकता है। 
इस उ े  के िलए, ीन पो  टस को एक और ऊपर के दािहने सद  
ारा मजबूत िकया जाता है िजसे ि ंसेस पो  के प म जाना जाता है जैसा 
िक Fig 3 म िदखाया गया है।
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4  मैनसड टस (Mansard Truss)(Figs 4 & 5)

मैनसड टस एक दो मंिजला टस है िजसम ऊपरी भाग िकंग पो  टस से 
बना होता है जो ीन पो  टस का िनचला भाग होता है। इस कार यह 
िकंग पो  टस और ीन पो  टस का संयोजन है।

मंसंड टस म दो िपच ह। ऊपरी िपच (िकंग पो  टस) 30° - 40° और 
िनचली िपच ( ीन पो  टस) 60°-70° से िभ  होती है।

5   टंकटेड टस (Truncated truss) (Fig 6)

यह टस मैनसड टस के समान ही है, िसवाय इसके िक ऊपर एक तरफ 
एक कोमल ढलान के साथ ैट समा  हो गया है जैसा िक िच  म िदखाया 
गया है। इसका उपयोग तब िकया जाता है जब छत म एक कमरे की 
आव कता होती है।

6  बेल फा  टस (Bel fast truss)(Fig 7)

यह टस धनुष के आकार का होता है। िजसम लकड़ी के पतले खंड होते ह 
जो इसके शीष तार घुमावदार होते ह। यिद फ कव रंग ह ी है तो फ 
टस को 30 मीटर ैन तक इ ेमाल िकया जा सकता है। फ टस को 
जालीदार फ टस के प म भी जाना जाता है।

7  ील फ टस (Steel roof truss)(Figs 8 & 9)

जब ैन 10 मीटर से अिधक हो जाता है, तो लकड़ी का टस भारी और 
अलाभकारी हो जाता है। ील टस बड़े ैन के िलए अिधक िकफायती 

होते ह। माइ  ील मानक माप और आकार के रो  से न जैसे चैनल 
T-से न और ेट म आसानी से उपल  है। अिधकांश फ टसर कोण 
वग  से गढ़े गए ह ोिंक वे तनाव के साथ-साथ संपीड़न दोनो ंका भावी 
ढंग से िवरोध कर सकते ह और उनका जुड़ना आसान है। ील टस के 
िविभ  सद ो ंकी व था और आकार ैन, लोिडंग और हवा के दबाव 
पर िनभर करता है।

िविभ  ैन रज के िलए उनकी उपयु ता के साथ िविभ  कार के 
ील टस को िच  म िदखाया गया है। (Figs 10 to 18)

8  क ोिजट टस (Composite truss)(Fig 18)

ये टस लकड़ी के सद  और ील या गढ़ा - लोहे के सद  से बने होते 
ह। ील का उपयोग सद  के िलए िकया जाता है िजसे त ता तनाव का 
िवरोध करना पड़ता है। एक िमि त टस वजन म ह ा और िकफायती 
होता है।

लकड़ी के टस पर ील टस के फायदे िन िल खत ह: -

1  ील टस के घटको ंको आव क आयामो ंम आसानी से ा  िकया 
जा सकता है और इसके प रणाम प साम ी का ूनतम अप य 
होता है।
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2  वे अि रोधक और दीमक रोधक ह।

3  ये वजन म ह े  होते ह और इ  िकसी भी आकार म गढ़ा जा सकता 
है।

4  वे लकड़ी के टस की तुलना म मजबूत और अिधक िटकाऊ होते ह।

5  उनकी सुधार तकनीको ंके कारण उ  आसानी से और तेजी से थािपत 
िकया जा सकता है।
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समतल छतसमतल छत (Flat roof)(Flat roof)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• समतल छत की प रभाषा, फायदे और नुकसान
• समतल छत के िनमाण के कारो ंकी ा ा कर
• समतल छत और ढालू छत के जल िनकासी के तरीको ंका उ ेख कर।

समतल छत या सीढ़ीदार छत (Flat roof or terraced Roof)

एक छत जो लगभग समतल होती है उसे समतल छत के प म जाना जाता 
है। यह ान िदया जाना चािहए िक िकसी भी छत को पूरी तरह से समतल 
नही ं िकया जा सकता है। बा रश के पानी को तेजी से और आसानी से 
ऊपर की ओर िनकालने के िलए छत को एक िदशा म ढलान करना चािहए 
फश, समतल छत का िनमाण ैग ोन, RSJ और ैग ोन, R.C.C 
रीइ ो ड ि कवक, जैक आच फ और ी-का  सीमट कं ीट यूिनट 
पर िकया जा सकता है। एक समतल छत वह होती है जहाँ िकसी भी तल म 
ढलान ैितज से 10° से अिधक न हो।

समतल छत के फायदे (Advantages of Flat roof)

1  छत का उपयोग खेलने, बागबानी, सोने और समारोह मनाने के िलए 
छत के प म िकया जा सकता है।

2  िनमाण और रखरखाव आसान है।

3  प ी छत की तुलना म इ  आसानी से अि रोधक बनाया जा सकता है।

4  वे तेज हवा के खलाफ अिधक थर होते ह।

5  उ  फॉ  सीिलंग की आव कता नही ंहै जो प ी छत म आव क है।

6  भिव  म आव कता पड़ने पर ऊपरी मंिजल का िनमाण समतल छत 
पर आसानी से िकया जा सकता है।

नुकसान (Disadvantages)

1  म वत  खंभो ंऔर बीमो ंकी शु आत के िबना एक समतल छत का 
उपयोग लंबे समय तक नही ंिकया जा सकता है।

2  पानी के पैकेट छत की सतह पर बनते ह, इसका ढलान पया  नही ंहै।

3  काश म तापमान म प रवतन होने पर छत की सतह पर दरार 
िवकिसत हो जाती ह।

समतल छत के िनमाण के कार (Type of flat roof 
construction): समतल छतो ंका िनमाण फश के समान ही िकया 
जाता है, िसवाय इसके िक छत की सतह को बा रश, गम , बफ आिद जैसे 
मौसम के त ो ंसे संरि त करने की आव कता होती है। इस उ े  के 
िलए, छत की ऊपरी सतह को आव क ढलान िदया जाता है। ढलान, या 
तो दो-तरफ़ा या चार-तरफ़ा, और बा रश और बफ के भावो ंसे बचाने के 
िलए नम- ूिफंग साम ी के साथ भी उपचार िकया जाता है। इसके अलावा, 
समतल छतो ंको या तो इ ुलेशन परत के साथ दान िकया जाता है या 
तापमान िभ ता के कारण गम  के भावो ंका मुकाबला करने के िलए 
इ ुलेट साम ी ारा इलाज िकया जाता है।

1  मड टैरेस फ,

2  ईंट- कं ीट की छत (म ास टेरेस की छत सिहत)
3  जैक आच समतल छत,

4  R.C.C. या बिलत ईंट ैब की छत, और

5  बंगाल टेरेस की छत

1  मड टैरेस स (Mud Terrace Roofs)

इस कार की छत, जो िक स ी और काफी जलरोधी होती है, का उपयोग 
ह ी वषा वाले थानो ंपर ापक प से िकया जाता है। इस िम ी की 
छत का िनमाण अ ी सफेद िम ी से िकया गया है, िजसम सोिडयम लवण 
का एक बड़ा ितशत होता है।

2  ईटं - कं ीट की छत (Brick - Concrete Terrace Roofs)
(Fig 1): उन थानो ंपर जहां भारी वषा होती है और िम ी की छत 
संतोषजनक जलरोधी सतह दान नही ंकरती ह, छत के िनमाण के 
िन िल खत तरीको ंम से एक को अपनाया जा सकता है:

एक िविध म, जैसा िक Fig 1 म िदखाया गया है, पया  आकार के बीम या 
गडर रखे गए ह, जो 1.2 से 2.5 मीटर के िनयिमत अंतराल पर गडस या 
लकड़ी या प र की ेटो ंपर दीवार के ऊपर कमरे म फैले ए ह।

इनके ऊपर, जॉइ  को बीम आिद के समकोण पर रखा जाता है। 30 cm 
क -से-क  की दूरी पर। जॉिय ्स के ऊपर, या तो ैट टाइलो ंके दो 
कोस या ईंटो ंका एक कोस िबछाया जाता है और चूने या सीमट मोटार म 
सेट िकया जाता है।

इसे अंत म चूने या सीमट के 7.5 से 10 सटीमीटर मोटे ा र से ढक 
िदया जाता है और पॉिलश की गई सतह पर रगड़ िदया जाता है।

II  बंगाल टैरेस छत (Bangal terraced roof)(Fig 2): िनमाण 
की ि या इस कार है

1  रा स को मामूली झुकाव के साथ 13-15 cm पर रखा जाता है। 
रा  का एक िसरा मु  दीवार म 20 cm की गहराई तक डाला 
जाता है और इसका दूसरा िसरा बरामदे की दीवार या ेसुमर पर िटका 
होता है। ेसुमर िलंटेल पर एक बीम है या जो एक ओपिनंग के ऊपर 
एक दीवार का सपोट करने के िलए दान िकया जाता है।
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2  लगभग 15 cm की क  दूरी पर बाद म समकोण पर बैटन दान िकए 
जाते ह।

3  ैट टाइलो ंका एक कोस तब बैटन के ऊपर मोटार म लाड होता है।

4  अंत म, छत की सतह को िन िल खत िविधयो ंम से िकसी एक म 
समा  िकया जाता है।

a  ैट टाइलो ंके दो या अिधक कारण लाड हो सकते ह और िफर 
छत की सतह को ा र के 2 या 3 कोट से रगड़ा या पॉिलश 
िकया जाता है।

b  ैट टाइलो ंके पहले पा मो ंपर ठीक जेली कं ीट की एक 
परत रखी जा सकती है। कं ीट की परत की मोटाई 40 mm हो 
सकती है।

5   चंूिक इस कार की छत का उपयोग आमतौर पर बंगाल रा  म 
बरामदे को ढकने के िलए िकया जाता है, इसे बंगाल छत की छत के 
प म जाना जाता है।

I  म ास टैरेस फ (Madras terrace roof)(Fig 3): िनमाण 
की ि या इस कार है :-

v  िफर कं ीट की परत के ऊपर समतल टाइल िबछाई जाती ह। टाइल 
50 mm मोटाई के दो कोस म रखी गई ह।

vi  अंत म छत की सतह ा र के 3 कोट के साथ समा  हो जाती 
है जैसा िक आंकड़ो ंम िदखाया गया है, 1 की ढलान के साथ 30 है 
(1:30)

vii चंूिक म ास रा  (तिमलनाडु) म इस कार के समतल छत के िनमाण 
का ापक प से उपयोग िकया जाता है। इसे म ास टैरेस फ के 
नाम से जाना जाता है।

3  जैक आच ैट स (Jack Arch Flat Roofs)(Fig 4)

इन छतो ंका िनमाण जैक आच ोस (पहले से ही अनु े द 02.01.02 
के तहत विणत) के समान ही िकया गया है, िसवाय इसके िक उ  मौसम 
के त ो ंसे बचाने के िलए शीष पर एक सुर ा क परत दान की जाती है।

4  बिलत कं ीट या बिलत ईटं समतल छत (Reinforced 
Concrete or Reinforced Brick Flat Roofs)(Fig 5)

i  टीकवुड जॉइ  को रो  ील जॉइ  पर रखा जाता है, िजसम 
जॉइ  और रो  ील जॉइ  के बीच एक फु रंग पीस होता है। 
फ़ रग को ढलान पर रखा गया है और यह समतल छत को आव क 
ढलान देता है।

ii  िवशेष प से तैयार टेरेस ईंटो ंका एक कोस जोइ  म ितरछे रखा गया 
है। ईंट का आकार आम तौर पर 15 cm x 75cm x 25cm होता है 
और उ  चूने के मोटार म िकनारे पर रखा जाता है।

iii  ि क कोस सेट होने के बाद, ि क बैट कं ीट का कोस िबछाया जाता 
है। इस कोस की मोटाई लगभग 75 mm है और इसम 3 भाग ईंट-
प र, 1 भाग बजरी और रेत और 50% चूना मोटार शािमल है।

iv  कं ीट 3 िदनो ंके िलए अ ी तरह से घुसा आ है और सेट होने की 
अनुमित है

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.15.64 & 65 से स ंिधत िस ांत

इन R.C.C या R.B. समतल छतो ंका िनमाण उसी तरह से िकया जाता है 
जैसे R.C.C. , यानी, बा रश, बफ, गम , आिद। एक सुर ा क आवरण, 
िजसम कुछ जलरोधक यौिगक के साथ चूना कं ीट की छत की 10 cm 
मोटी परत होती है, R.C.C या R.B. ैब के ऊपर दान की जाती है। 
यह परत छत को लीक- ूफ बनाती है। चूने के कं ीट की परत को हड 
बीटस ारा अ ी तरह से पीटा जाता है तािक यह स , अभे  और 
कॉ ै  हो जाए। दीवार के जं न पर, दीवार के अंदर 10-15 cm की 
गहराई के िलए चूना कं ीट की सीढ़ी लगाई जाती है और कोने को एक 
गोल िचकना िफिनश िदया जाता है। यह जं नो ंपर पानी के संचय और 
रसाव को रोकने के िलए िकया जाता है। िनमाण िववरण Fig 5 म िदखाया 
गया है।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



331

बा रश के पानी को तेजी से और आसानी से िनकालने के िलए, चूने की 
छत को थोड़ा ढलान के साथ दान िकया जाता है, आमतौर पर 60 म 1 
से 100 म 1

प ी और समतल छतो ंका जल िनकासी (Drainage of pitched 
and flat roofs)(Figs 6 & 7): बा रश के पानी को िगराना आव क 
है जो एक प ी छत या एक समतल छत पर िगरता है। एक प ी छत 
के थित म, एक गत िजसे गटर के प म जाना जाता है, ढलान के अंत म 
दान िकया जाता है जैसा िक िच  म िदखाया गया है। यह नाली छत की 
पूरी लंबाई के िलए उपयु  िबंदुओ ंपर नाली की लंबाई के साथ फैली ई 
है, आउटलेट िबंदु ह दान की जाती है और इन िनकास िबंदुओ ंम वषा जल 
के पाइपो ंके िसरे लगे होते ह।

समतल छतो ंके मामले म, कोई गटर उपल  नही ंकराया जाता है और छत 
को इस तरह की ढलान के साथ दान िकया जाता है िक बा रश के पानी को 
आउटलेट िबंदुओ ंतक िनदिशत िकया जाता है जैसा िक  Fig 7 म िदखाया 
गया है। इस कार एकि त वषा जल को पाइप के मा म से जमीनी र 
तक ले जाया जाता है।

घुमावदार छतघुमावदार छत (Curved roof)(Curved roof)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• घुमावदार छत को प रभािषत कर
• घुमावदार छतो ंके बुिनयादी पो ंकी िवशेषताओ ंऔर उपयोगो ंकी ा ा कर।

प रभाषा (Definition): ये केवल प ी छतो ं के संशोधन ह और 
आधुिनक युग म अ र बड़े े ो ंको कवर करने और वा ुिश  भाव 
देने के िलए उपयोग िकए जाते ह। खोल की छत और गंुबद घुमावदार 
छतो ंकी िक  ह। वे बड़ी संरचनाओ ं जैसे कारखानो,ं ारकीय काय , 
पु कालयो,ं िथएटरो,ं मनोरंजन क ो ंआिद के िलए उपयोगी ह। घुमावदार 

छतो ंका िनमाण लकड़ी या R.C.C से िकया जा सकता है, जो आजकल 
ब त आम है। शेल फ के दो सामा  प ह

घुमावदार छतो ंके कार।

 नाम   िववरण आकृित

 नॉथ लाइट शेल फ  ये शैल छत उ री े  म उपयोग की जाने 
  वाली फै यो ंजैसी बड़ी संरचनाओ ंके 
  िलए उपयोगी होती ह

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.15.64 & 65 से स ंिधत िस ांत
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 नाम   िववरण आकृित

 गंुबद वा ुकला का एक त  जो गोले के  
  खोखले ऊपरी आधे िह े जैसा 
  िदखता है। िविभ  सामि यो ंसे 
  बना है। िदखावे के िलए योग 
  िकया जाता है

 बैरल वॉ  शेल फ   यह तब उपयोगी होता है जब 
  गोलाकार ईंट के काम पर छत 
  दान की जानी हो

प ी छतो ंके िलए फ कव रंगप ी छतो ंके िलए फ कव रंग (Curved roof)(Curved roof)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ढलवां छत को ढकने वाली साम ी के कार बताएं।

ढलवां छतो ंके िलए फ कव रंग : मु  बा रश, बफ, धूप, हवा और 
वायुमंडलीय कु भावो ंसे बचाने के िलए ढालू छत को छत के ढांचे के ऊपर 
रखा जाना एक आव क घटक है।

ढलवां छत के िलए छत के कव रंग के कार का चयन करने से पहले 
िन िल खत िबंदुओ ंपर िवचार िकया जाना चािहए।

1   थानीय जलवायु (Climate of the locality)

2   भवन की कृित (Nature of the building)

3   ारंिभक लागत और रखरखाव लागत (Initial cost and 
maintenance cost)

4   थािय  (Durability)

5   साम ी की उपल ता (Availability of the material)

6   िनमाण सुिवधाएं (Fabrication facilities)

7   छत के ढांचे का कार (Type of roof framework)

8   आग और गम  का ितरोध (Resistance to fire and heat)

9   इलाके की िवशेष िवशेषता (Special feature of the locality)

छत को कवर करने वाली साम ी (Roof covering materials)

 नाम िववरण आकृित

 छ र शेड और गांवो ंम ापक 
  प से उपयोग िकया जाता 
  है सबसे स ी और ह ी 
  साम ी हवा के खलाफ 
  अ थर। बैटन पर 
  लगा िदया।

Fig 1

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.15.64 & 65 से स ंिधत िस ांत
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 नाम िववरण आकृित

 टाइ   ये बड़े पैमाने पर उपयोग िकए जाते ह 
  िविभ  कार की टाइलो ंका उपयोग 
  िकया जाता है। आमतौर पर के िलए 
  उपयोग िकया जाता हैढलान वाली छत 
  को ढंकना। 

 पॉली काब नेट शीट उ  श , गम  इ ुलेशन और 
  अ े  काश संचरण के साथ नई
  कार  की साम ी। अ ा मौसम 
  ितरोध और UV संरि त

Fig 3

 काँच िविभ  गेजो ंम रल ास 
  ैब उपल  ह। फाइबर ास मजबूत 
  और ऊंचाई दोनो ंवजन का होता है। 
  अ ा काश संचरण, अ ी 
  उप थित, आिद दान कर।

Fig 4

 ेट यह रीकृत च ान ह। बड़ी सं ा म 
  आकार म उ ािदत। खदानो ंसे या खानो ं
  से ा  िकया गया।

Fig 5

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.15.64 & 65 से स ंिधत िस ांत

Fig 2
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   नाम िववरण आकृित

ए े स सीमट शीट 
(AC शीट)

AC शीट के िलए सीमट को लगभग 15% 
ए े स फाइबर के साथ िमि त िकया जाता 
है और इस कार बने पे  को रोलस के नीचे 
खांचे या दांतो ं के साथ गिलयारो ंकी ृंखला 
के साथ दबाया जाता है। इनका उपयोग 
कारखानो,ं कायशालाओ,ं गैरेज, बड़े हॉल 
आिद के िलए िकया जाता है। िविभ  ापारो ं
म उपल  ह जैसे िक बड़ी छह शीट, मानक 
शीट, टैफड शीट आिद। 

िशंग लकड़ी के िशंग  लकड़ी के आरी या 
िवभािजत पतले टुकड़े होते ह जो अ ी तरह 
से समु  से सने लकड़ी से ा  होते ह जो 
ेट या टाइल से िमलते जुलते ह। आम तौर 

पर पहाड़ी े ो ंम ेट या टाइल के प म 
ितबंिधत है

नालीदार ज ी लोहे 
की चादर 

खांचे या दांतो ंके साथ रोलस के बीच ैट गढ़ा 
लोहे की ेटो ंको दबाकर तैयार िकया जाता है 
और िफर ज ा के कोट के साथ गै ेनाइ  
िकया जाता है। श  और कठोरता को बढ़ाने 
के िलए नाली मौजूद ह।

Fig 7

बेरॉयड ह ा, लचीला और जलरोधक, गम  या ठंड 
से भािवत नही ंहोता है और आग से भािवत 
नही ंहोता है। रो  म उपल  है।

Fig 9

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.15.64 & 65 से स ंिधत िस ांत

Fig 6

Fig 8
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कं न (Construction) अ ास 1.16.66 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

प रचय और यु  श ावली (Introduction and terms used)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• लेविलंग प रभािषत कर
• समतल करने के उपयोगो ंका वणन कर
• लेविलंग म यु  होने वाले िविभ  श ावली को ा ा कीिजए।

प रचय (Introduction): यह पृ ी की सतह पर िविभ  िब दओ ंकी 
सापे  ऊँचाइयो ंको िनधा रत करने की कला है। लेविलंग सव ण की वह 
शाखा है जो ऊ ाधर तल म माप से संबंिधत है।

उपयोग (Uses): लेविलंग आमतौर पर िन िल खत उ े ो ं के िलए 
िकया जाता है:

1  जलाशयो,ं बांधो,ं बैराजो ंआिद के िलए थल िनधारण के िलए समो  
मानिच  तैयार करना और सड़क, रेलवे, िसंचाई नहरो ंआिद के संरेखण 
को ठीक करना।

2  िकसी पहाड़ी पर िविभ  मह पूण िबंदुओ ंकी ऊंचाई िनधा रत करना 
या पृ ी की सतह पर या उसके नीचे िविभ  िबंदुओ ंके घटे ए लेवलो ं
को जानना।

3  िम ी के काम की मा ा िनधा रत करने के िलए एक प रयोजना (सड़को,ं 
रेलवे, िसंचाई नहरो,ं आिद) का एक अनुदै  खंड और ॉस से न 
तैयार करना।

4  जलापूित, ता या जल िनकासी योजनाओ ं का खाका तैयार 
करना।

यु  श ावली (Terms Used)(Fig 1)

1  लेवल की सतह (Level Surface): वह सतह जो सभी िबंदुओ ंपर 
गु ाकषण की िदशा के िलए सामा  है, समतल सतह के प म 
जानी जाती है। समतल सतह पर सभी िबंदु पृ ी के क  से समान दूरी 
पर ह और इसिलए यह घुमावदार सतह है। यह सा ल रेखा के सभी 
िबंदुओ ंके लंबवत है जैसे, एक थर झील की सतह।

2  लेवल रेखा (Level line): समतल सतह पर पड़ी रेखा एक समतल 
रेखा होती है। यह सभी िबंदुओ ंपर सा ल रेखा के िलए सामा  है।

3  ैितज सतह (Horizontal Surface): एक ैितज सतह वह 
होती है जो िकसी भी िबंदु पर समतल सतह के िलए शरेखा होती 
है।

4  ैितज रेखा (Horizontal line): एक ैितज रेखा एक ैितज 
सतह म पड़ी रेखा है। यह एक सीधी रेखा है जो समतल रेखा की 
शरेखा है।

5  लंबवत रेखा (Vertical line): एक लंबवत रेखा समतल रेखा के 
लंबवत रेखा होती है। इसे सा ल रेखा के प म भी जाना जाता है 
ोिंक यह पृ ी के क  से होकर गुजरती है।

6  ऊ ाधर तल (Vertical plane): एक ऊ ाधर तल वह होता है, 
िजसम कई ऊ ाधर रेखाएं होती ह।

7  ऊ ाधर कोण (Vertical angle): ऊ ाधर कोण एक ऊ ाधर 
तल म एक रेखा और एक ैितज रेखा के बीच मापा जाने वाला कोण 
है

8 डेटा सतह (Datum surface): डेटाम सतह एक का िनक या 
िकसी भी मनमाने ढंग से हण की गई लेवल की सतह है, िजससे सतह 
के ऊपर या नीचे के िबंदुओ ंकी लंबवत दूरी मापी जाती है। भारत के 
महान ि कोणिमतीय सव ण (G.T.S) िवभाग ारा अपनाई गई डेटम 
सतह मंुबई म समु  का औसत लेवल है िजसे शू  के प म िलया 
जाता है।

 मा  समु ीय तल (M.S.L) ार के सभी चरणो ंके िलए समु  की 
औसत ऊंचाई है। यह 19 वष  की लंबी अविध के िलए ित घंटा ार 
का औसत है।

9  ऊँचाई (Elevation): िकसी भी िबंदु की ऊँचाई वह ऊ ाधर 
ऊँचाई या गहराई होती है जो डेटम सतह के ऊपर या नीचे होती है। 
इसे अ था र ू ड लेवल (R.L) के प म भी जाना जाता है।

10 ऊंचाई म अंतर (Difference in Elevation): ऊंचाई म अंतर 
दो िबंदुओ ंसे गुजरने वाली समतल सतहो ंके बीच की ऊ ाधर दूरी 
है।

11 बच माक (Bench Mark)(B.M): एक बच माक ात ऊंचाई का 
संदभ िबंदु है।

12 कोिलमेशन की रेखा (Line of collimation): कोिलमेशन की 
एक रेखा डाय ाम म ॉसहेयर के ित े दन और ऑ े  ास के 
ऑि कल क  और इसकी िनरंतरता को जोड़ने वाली रेखा है। इसे ि  
की रेखा के प म भी जाना जाता है। 
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13 दूरबीन की धुरी (Axis of the telescope): दूरबीन की एक 
धुरी व ु के कांच के ऑि कल क  और आंख के टुकड़े के क  को 
िमलाने वाली रेखा है। सामा  तौर पर, एक पूण समतल उपकरण की 
थित म दूरबीन की धुरी और समतलीकरण की रेखा एक दूसरे से 

मेल खाती है।

14 बबल लाइन (Bubble line): बबल लाइन एक का िनक रेखा है 
जो इसके म  िबंदु पर बबल ूब के अनुदै  व  के िलए शरेखा 
है। बुलबुला कि त होने पर यह ैितज होता है। (Fig 2)

15 ऊ ाधर अ  (Vertical Axis): एक ऊ ाधर अ  िजसके 
मा म से दूरबीन ैितज तल म प र मण कर रही है अथात घूणन 
की धुरी। आम तौर पर ऊ ाधर अ  उपकरण के क  से सा ल रेखा 
होती है जब इसे समतल िकया जाता है।

16 प  ि  (Back Sight)(B.S): उपकरण के सेटअप और समतल 
होने के बाद िकसी िबंदु या ात ऊंचाई (यानी B.M. या CP) पर रखे 
लेविलंग ाफ पर पहली नज़र पीछे की ि  है। यह ऊंचाई की मा ा 
देता है िजसके ारा कोिलमेशन की रेखा िबंदु के ऊपर या नीचे होती 
है, और सव क को कोिलमेशन की रेखा के R.L की गणना करने म 
स म बनाता है। इसे धना क या धना क ि  के प म भी जाना 
जाता है ोिंक इस पठन को उस िबंदु के R.L के साथ जोड़ा जाता है 
िजस पर इसे रेखा संकरण का R.L ा  करने के िलए िलया जाता है। 
(इनवटड ाफ रीिडंग के मामले को छोड़कर)।

17 अ  ि  (Fore Sight)(F.S): उपकरण को थानांत रत करने से 
पहले अ ात ऊंचाई (C.P) के एक िबंदु पर रखे गए समतल ाफ 
पर ली गई अंितम ि  है। यह ऊंचाई की मा ा देता है िजसके ारा 
िबंदु समतलीकरण की रेखा से ऊपर या नीचे है, और सव क को 
िबंदु के R.L. की गणना करने म स म बनाता है। इसे ‘ऋणा कʼ या 
ऋणा क ि ʼ के प म भी जाना जाता है ोिंक इस पठन को िबंदु 
के R.L. ा  करने के िलए कोिलमेशन की रेखा के R.L. से घटाया 
जाता है।

18 म  ि  (Intermediate Sight)(IS): म  ि  अ ात ऊंचाई 
के एक िबंदु पर रखे ाफ पर िपछली ि  और सामने की ि  के बीच 
की ि  है। इसे ‘माइनस या नेगेिटव िवजनʼ के प म भी जाना जाता 
है ोिंक यह रीिडंग कोिलमेशन लाइन के R.L. से अलग होती है।

19 प रवतन िबंदु (Change point)(CP): एक प रवतन िबंदु वह है 
जो उपकरण को एक िबंदु से दूसरे िबंदु पर थानांत रत करता है। यह 
एक ऐसा िबंदु है िजस पर उपकरण की िपछली और नई थित से दोनो ं
ि  और िपछली ि  की रीिडंग ली जाती है। थर और अ ी तरह से 
प रभािषत व ुओ ंको प रवतन िबंदु के प म चुना जाता है। एक बच 
माक को प रवतन िबंदु के प म भी िलया जा सकता है। इसे टिनग 
ाइंट के प म भी जाना जाता है।

20 उपकरण की ऊँचाई (Height of Instrument)(H.I): जब 
उपकरण पूरी तरह से समतल हो जाता है तो उपकरण की ऊँचाई 
कोलाइमेशन की रेखा के र ूज लेवल की ऊँचाई होती है। इसे 
‘सं मण की ऊँचाई (Height of collimation)ʼ के प म भी जाना 
जाता है। (जमीन से दूरदश  की ऊंचाई नही)।

बच माक के कार: थािय  और सटीकता के आधार पर, बच माक को 
चार ेिणयो ंम वग कृत िकया जा सकता है:

1  G.T.S बच माक (G.T.S Bench Mark)

2  थायी बच माक (Permanent Bench Mark)

3  अ थायी बच माक (Temporary bench Mark)

4  े क बच माक (Arbitrary bench Mark)

1  G.T.S ( ेट िट ोमेिटकल सव) बच माक (G.T.S Bench 
Mark): भारत के सव ण िवभाग ारा पूरे देश म 100 km के 
अंतराल पर मंुबई म समु  के औसत लेवल के संबंध म थािपत बच 
माक को GTS बच माक के प म जाना जाता है। उनकी थित और 
र ूज लेवल G.T.S मानिच ो ंऔर कैटलॉग पर िदखाए जाते ह।

2  थायी बच माक (Permanent bench mark): ये िविभ  
सरकारी िवभागो ं जैसे PWD और अ  इंजीिनय रंग एजिसयो ं
ारा GTS बच माक के बीच थािपत कुछ थायी िबंदुओ ंजैसे िक 
िकलोमीटर प र, भवन के ंथ के कोनो,ं पुल के पैरापेट के शीष 
आिद पर थािपत बच माक ह।

3  े क बच माक (Arbitrary Bench Mark)(Fig 3):  
छोटे लेवल के काय के िलए, िकसी भी सुिवधाजनक अ ी तरह से 
प रभािषत िबंदु को एक बच माक के प म माना जा सकता है और 
अ  िबंदुओ ंकी ऊंचाई इस बच माक के संदभ म िनधा रत की जाती 
है। इस तरह के बच माक को े क या क त बच माक के प 
म जाना जाता है।

3  अ थाई बच माक (Temporary Bench Mark): बच माक, जो 
कम अविध के िलए थािपत होते ह, जैसे िक एक िदन के काम के अंत 
म, अ थायी बच माक कहलाते ह। इन बच माक से काम िफर से शु  
िकया जाए।
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लेविलंग का िस ांत - ऑटो लेवल - ड ी लेवल- िट ंग लेवल (Principle of levelling - Auto 
level - Dumpy level- Tilting level)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• समतल करने के िस ांत का वणन कर
• समतल करने के िलए आव क उपकरणो ंकी सूची बनाएं
• एक लेवल के भागो ंकी ा ा कर।

समतल करने का िस ांत (Principle of levelling): लेविलंग का 
िस ांत ि  की एक ैितज रेखा ा  करना है िजससे इस रेखा के ऊपर 
या नीचे के िबंदुओ ंकी ऊ ाधर दू रयां पाई जाती ह। उ  मशः  एक 
लेवल और लेविलंग ाफ की मदद से हािसल िकया जाता है।

समतल करने के िलए आव क उपकरण (Instruments 
required for levelling): समतल करने के िलए दो उपकरणो ंकी 
आव कता होती है, अथात्:

1   एक लेवल और

2   एक लेविलंग ाफ

1  लेवल (level): लेवल एक उपकरण है िजसका उपयोग ि  की 
ैितज रेखा ुत करने के िलए िकया जाता है। समतल करने वाले 

यं  के आव क भाग िन िल खत ह।

1   लेविलंग हेड (Levelling head)
2   िल  ेट (Limb plate)
3   टेली ोप (Telescope)
4   बबल ूब (Bubble tube)
5   ि पाद ड (Tripod stand)

1   लेविलंग हेड (Levelling head): लेविलंग हेड म एक टाइ ाच 
ेट होती है िजसम तीन भुजाएँ होती ह िजनम से ेक म बॉल और 

सॉकेट व था म एक लेविलंग ू  होता है। इन लेविलंग या फुट ू  
का उपयोग टेिल ोप बबल को उसके रन के क  म लाने के िलए 
िकया जाता है। यह एक बाहरी अनुवत  शं ाकार सॉकेट भी है िजसम 
दूरबीन के आंत रक ठोस धुरी को िफट िकया जाता है, इस कार 
इसकी ऊ ाधर अ  का ितिनिध  करता है। लेविलंग हेड म ि पाद 
के ऊपर उपकरण को ठीक करने की व था है।

2   िल  ेट (Limb Plate): एक िल  ेट वह होती है िजस पर 
टेली ोप मानको ंया समथन के मा म से तय िकया जाता है। िल  
ेट के िनचले िह े म एक ठोस धुरी होती है जो लेविलंग हेड के 

खोखले सॉकेट म िफट हो जाती है। यह ंडल बाहरी सॉकेट म तं  
प से घूमता है और लॉिकंग नट के मा म से नीचे की तरफ बंद होता 

है।

3   टेिल ोप (Telescope): टेिल ोप एक आव क घटक िह ा 
है, जो लेविलंग ऑपरेशन म अवलोकन करने के िलए बुिनयादी ि  
दान करता है। टेली ोप म दो ूब होते ह, एक दूसरे म ाइड 
करता है और लस से सुस त होता है और एक डाया ाम होता है 
िजसम ॉस हेयर होते ह। इस ूब की गित के िलए की गई व था 
के आधार पर, दूरबीनो ंको दो ेिणयो ंम वग कृत िकया जाता है जैसे:

1   बाहरी फोकिसंग टेली ोप (External focusing telescope)

2   आंत रक फोकिसंग टेली ोप (Internal focusing telescope)

1   बाहरी फोकिसंग टेली ोप (External focusing tele-
scope): इस कार के टेली ोप म दो ूब होते ह, िजनम से एक 
रैक और िपिनयन व था के मा म से दूसरे के भीतर अ ीय प से 
िफसलने म स म होता है। ाइिडंग की यह ि या दूरबीन म उपल  
फोकिसंग ू  को संचािलत करके होती है। जैसे ही इस ूब म से एक 
दूसरे से बाहर िनकलती है और लंबाई बदल जाती है, टेली ोप को बाहरी 
फोकिसंग टेली ोप के प म जाना जाता है।

2   आंत रक फोकिसंग टेली ोप (Internal focussing tele-
scope): इस कार के टेली ोप म, ाइड पर दो बूो ंम से दूसरे म 
बाहरी बू को आई पीस और ऑ े  ास दोनो ंके दोनो ंछोर पर िफट 
िकया जाता है। दूसरी आंत रक बू म एक डबल अवतल लस होता है, जो 
डाया ाम और ऑ े  ास के बीच अंदर और आगे बढ़ता है। चंूिक 
आंत रक बू की गित बाहरी बू के भीतर होती है और लंबाई समान 
रहती है, टेली ोप को आंत रक फोकिसंग टेली ोप के प म जाना जाता 
है।

3   बबल ूब (Bubble Tube): एक बबल ूब म एक सीलबंद 
घुमावदार ास ूब होती है िजसे ा र ऑफ पे रस के साथ पीतल 
की ूब म सेट िकया जाता है। यह लगभग शराब या ईथर या दोनो ंके 
िम ण से भरा आ है, और शेष थान पर हवा के बुलबुले का क ा है। 
ूब को इसके क  से दोनो ं िदशाओ ंम अंशांकन िकया जाता है, जो 

लेविलंग हेड म उपल  फुट ू  को संचािलत करके बुलबुले को क  
म रखने म स म बनाता है। अंशांकन लेवल पर एक िवभाजन 2 mm 
के बराबर होता है। बबल ूब को केप र हेडेड नट्स के मा म से 
टेली ोप के शीष से जोड़ा जाता है, इसे मु तः  ‘लेवल ूबʼ के प 
म भी जाना जाता है और इसका उपयोग उपकरण को समतल करने के 
िलए िकया जाता है। लेविलंग अप ऑपरेशन म बबल ूब म बुलबुले को 
क  (उ तम िबंदु) पर लाया जाता है और उस िबंदु पर ूब की व ता 
के िलए शरेखा रेखा को बबल लाइन के प म जाना जाता है। जब 
बुलबुला क  म होता है तो बुलबुला रेखा ैितज होती है।

4   ि पाद ड (Tripod Stand): एक ि पाद ड वह है, जो उपयोग म 
होने पर उपकरण का समथन करता है। इसम तीन पैर होते ह या तो ठोस 
या े मयु । ये पैर महोगनी की लकड़ी से बने होते ह और इसके िनचले 
िसरे को नुकीले ील के शू से िफट िकया जाता है तािक इसे जमीन म 
मजबूती से दबाया जा सके। ि पाद कठोर होना चािहए और यिद इसम 
कोई ढीलापन है तो यह यं  की थित को भािवत करता है। ि पाद 
हेड, इसके शीष के प म बाहरी चूिड़यां होती है िजसम उपकरण के 
आंत रक चूिड़यां िफट होती ह।
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लेवलो ंके कार (Types of Levels)
िविभ  कार के लेवल ह, जैसे

1   डंपी लेवल (The dumpy level)

2  वाई या वाई लेवल (The wye or Y level)

3   कुक का ितवत  लेवल (The cookeʼs reversible level)

4   कुिशंग का लेवल (The cushingʼs level)

5   झुकाव लेवल और (Tilting level and)

6   चािलत लेवल (The automatic level)

1   ड ी लेवल (dumpy level)(Fig 1): डंपी लेवल साधारण, 
कॉ ै  और थर है। दूरबीन अपने समथनो ंके िलए ढ़ता से तय 
होती है और इसिलए, न तो इसके अनुदै  अ  के बारे म घुमाया जा 
सकता है, न ही इसे इसके समथन से हटाया जा सकता है। इसम Y 
लेवल की तुलना म समायोजन की अिधक थरता है।

2   वाई या वाई लेवल (The Wye or Y level)(Fig 2): वाई लेवल 
एक ब त ही नाजुक उपकरण है। इसम कई ढीले और खुले िह े 
होते ह, जो घषण के िलए उ रदायी होते ह। दूरबीन को वाई सपोट से 
हटाया जा सकता है, और अंत के िलए उ ा छोर। इसे Ys म अपनी 
अनुदै  धुरी के बारे म भी घुमाया जा सकता है।

3   कुक का ितवत  लेवल (The cookeʼs reversible level): 
कुक का लेवल ड ी और वाई दोनो ंलेवलो ंकी अ ी िवशेषताओ ंको 
जोड़ता है। ॉप ू  को ढीला करके टेिल ोप को इसके सॉकेट्स 
म अपने अनुदै  अ  के बारे म घुमाया जा सकता है और इसके 
सॉकेट्स से वापस भी िलया जा सकता है और ित थािपत िकया जा 
सकता है। (Fig 3)

4   कुिशंग का लेवल (The cushingʼs level): कुिशंग के लेवल के 
मामले म, दूरबीन को न तो इसके सॉकेट से हटाया जा सकता है, न ही 
इसे इसके अनुदै  अ  के बारे म घुमाया जा सकता है। हालांिक, आई 
पीस (इसके साथ डाया ाम ले जाना) और व ु कांच हटाने यो  ह, 
और अंत के िलए दूरबीन के अंत को उलटने के िलए आपस म बदला 
जा सकता है, दोनो ंकॉलर िब ु ल एक जैसे ह। इसी तरह आई-पीस 
िसरे को इसकी िफिटंग म घुमाया जा सकता है।

5   आधुिनक (झुकाव) लेवल (The Modern (Tilting) Level): 
इस उपकरण के मामले म दूरबीन म ैितज अ  के बारे म एक छोटी 
सी गित होती है। इसिलए, इसे झुकाव लेवल के प म जाना जाता है। 
इस लेवल की मु  िवशेषता यह है िक ऊ ाधर अ  को वा व म 
लंबवत नही ंहोना चािहए, ोिंक समतलीकरण की रेखा इसके लंबवत 
नही ंहै। हालांिक, झुकाव की रेखा को झुकाव वाले ू   के मा म से 
दूरबीन के ेक िबंदु के िलए ैितज बनाया गया है। यह मु  प से 
सटीक लेविलंग काय के िलए िडज़ाइन िकया गया है। (Fig 4)
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6   चािलत लेवल (automatic level): चािलत लेवल को यं 
संरे खत लेवल के प म भी नािमत िकया गया है। से  अलाइनमट 
लेवल और ािसक रट लेवल के बीच मूलभूत अंतर यह है िक, 
पूव म ि  की रेखा को अब ूबलर रट लेवल का उपयोग करके 
मै ुअल प से समतल नही ं िकया जाता है, ब  चािलत प 
से समतल िकया जाता है। एक िनि त झुकाव सीमा के भीतर यह 
एक झुकाव ितपूित उपकरण ारा ा  िकया जाता है िजसे िट  
क ेसाटर कहा जाता है जो एक पडुलम की तरह िनलंिबत होता है 
और दूरबीन के मा म से काश िकरणो ंके माग म डाला जाता है। 
(Fig 5)

कोिशश समा  हो जाती है। चािलत लेवल को सूय से िकसी भी 
सुर ा की आव कता नही ंहोती है।

2   उ  प रशु ता (High precision): 5 mm िडवीजनो ं म 
अंशांकन िकए गए इनवार ाफ पर औसत ऊंचाई ुिट + 0.5 से 
0.8 mm/km आगे और िपछड़े लेवल के बीच िभ  होती है।

3   उ  गित(High speed) : लेविलंग काय के िलए आव क समय 
सामा  लेवल के िलए आव क समय का लगभग 50% है। यह 
एक फायदा है जहां काम सीिमत समय म िकया जाना है। इस कार 
िनपटान के कारण ुिटयां समा  हो जाती ह।

4   ुिटयो ंके िलए तं ता (Freedom for errors): एक एकल 
माप की सटीकता एक खड़ी दूरबीन छिव ारा बढ़ाई जाती है, उिचत 
म म खड़ी आकृितयो ंके साथ समतल छड़, थकान से मु , क  

म बुलबुले को भूलने की संभावना के साथ-साथ साधारण और रत 
संचालन के साधन।

5   बाहरी भावो ंसे मु  (Freedom from external influ-
ences): बाहरी भाव जैसे दलदली जमीन, बा रश, हवा, सूरज, 
बादलो ं के कारण काश की हािन, चंुबकीय े , िनरंतर कंपन, 
प रवहन कंपन, समतल काय का कोई भाव नही ंहै।

6 उपयोग की सीमा (Range of application): लेवल का उपयोग 
म म और बड़े आकार की प रयोजनाओ ंऔर तीसरे से पहले म के 
बचमाक सेट करने पर िकया जा सकता है।

लेविलंग ाफ - इसका अंशांकन और कार (Levelling staff - Its Graduation & Type)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• लेविलंग ाफ का वणन कर
• लेविलंग ाफ के वग करण की ा ा कीिजए
• िविभ  कार के लेविलंग ाफ के गठन की ा ा कर।

लेविलंग ाफ (Levelling Staff): लेविलंग ाफ एक सीधी, 
आयताकार लकड़ी की छड़ होती है िजसे मीटर और छोटे िडवीजनो ंम 
िवभािजत िकया जाता है। रॉड के नीचे (लेविलंग ाफ) शू  रीिडंग का 
ितिनिध  करता है। लेविलंग ाफ का उपयोग गहराई की ऊंचाई की 
मा ा िनधा रत करने के िलए िकया जाता है िजसके ारा िबंदु ि  की रेखा 
के ऊपर या नीचे होता है। यह आमतौर पर अ ी तरह से अनुभवी लकड़ी 
से बना होता है।

लेविलंग े स पर ेजुएशन ऐसा होता है िक एक मीटर की लंबाई एक ि  के 
10 मु  िडवीजनो ंम िवभािजत होती है जो 10 cm या 1डेसीमीटर के बराबर 
होती है। िफर से यह एक मु  िवभाजन 5 mm चौड़ाई के रंग म वैक क 
काले और सफेद रंग की 20 और पि यो ंम िवभािजत है। इसिलए सबसे छोटा 
मान, िजसे हम लेविलंग ाफ के साथ देख सकते ह, 5 mm है, इसिलए कम 
से कम िगनती 0.005 मीटर है। ेक मीटर लंबाई म मु  भाग को 1 से 
9 तक काले रंग से िचि त िकया जाता है। रीिडंग मीटर की लंबाई से मेल 
खाती है, जो अंको ं1,2,3...के साथ िचि त है। आिद लाल रंग म। इन अंको ं
को इस तरह से िचि त िकया जाता है िक इसका शीष उस अंशांकन के अंत 
के साथ मेल खाता है। सुिवधा के िलए 5 और 9 जैसी सं ाओ ंको मशः  V 

और अ र N के प म िचि त िकया जाता है, अंक 2 और 6 के साथ म 
से बचने के िलए, ोिंक टेिल ोप के मा म से देखने पर ाफ को उ ा 
देखा जाता है

ाफ़ के कार (Types of Staves): समतल करने वाली ाफ़ 
को मु  प से अवलोकन की िविध के आधार पर दो ेिणयो ंम वग कृत 
िकया जाता है:

1   यं पढ़ने वाला ाफ़ (Self reading staff)

2   लि त ाफ़ (Target staff)

से  रीिडंग ाफ (Self reading staff): से  रीिडंग ाफ वह 
होता है, िजसके ारा रीिडंग को सीधे एक पयवे क (इं मट मैन) ारा 
देखा जाता है, जो टेली ोप के मा म से देखता है। इन ाफ़ को िनमाण 
के आधार पर आगे वग कृत िकया गया है:

i  ठोस ाफ (Solid staff)

ii   तह ाफ (Folding staff)

iii  टेली ोिपक ाफ  (Telescopic staff)

iv  इनवार ाफ (Invar staff)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.66 से स ंिधत िस ांत

ऑटो लेवल का उपयोग करने के लाभ (Advantages of using 
auto level)

1   प रचालन सुिवधा (Operational comfort): मापन थकाऊ 
नही ंहै लेवल का िनयं ण जो इतना है िक आंखो,ं नसो ंऔर हाथो ंकी 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



340

i   सॉिलड ाफ (Solid Staff): एक सॉिलड ाफ वह होता है, जो 
पाइन या देवदार की लकड़ी से बना होता है। यह आमतौर पर एक 
टुकड़े की लंबाई म 3 मीटर लंबा होता है। इसका ॉस से न 75 
mm चौड़ा और 25 mm से 40 mm मोटा है। इन ाफ़ पर रज या 
सॉकेट की अनुप थित के कारण अिधक सटीकता ा  की जाती है। 
दूसरी ओर उ  े  म ले जाने मे असुिवधाजनक होता है। इसका 
उपयोग केवल सटीक लेविलंग तक ही सीिमत है।

ii   फो ंग ाफ (Folding Staff): फो ंग ाफ वह होता है, जो 
भी अनुभवी लकड़ी से बना होता है और 2 मीटर के बराबर लंबाई के 
दो टुकड़ो ंम उपल  होता है। इस ाफ की कुल लंबाई 4 मीटर है। 
ये दो टुकड़े एक काज के मा म से जुड़े ए ह। फो ंग ाफ का 
ॉस से न है

  75 mm चौड़ी और 18 mm मोटी फो ंग ाफ म जॉइंट इस तरह 
मुहैया कराया जाता है।

a  ाफ को 2 मीटर की लंबाई तक मोड़ा जा सकता है जब वह 
उपयोग म न हो।

b  आसान हडिलंग के िलए टुकड़े आसानी से एक दूसरे से अलग हो 
सकते ह।

c  जब दो टुकड़े एक साथ बंद हो जाते ह तो कमचारी जोड़ पर काफी 
कठोर और पूरी तरह से सीधे होते ह।

उपयोग के कारण टूट-फूट से बचने के िलए ाफ के पैरो ंको पीतल की 
टोपी दान की जाती है।

iii  टेली ोिपक ाफ (Telescopic staff): एक टेली ोिपक 
ाफ वह होता है िजसम तीन टुकड़े होते ह। एक ाइड दूसरे म। 

पूरी तरह से िव ा रत होने पर इसकी अिधकतम लंबाई 4 मीटर या 
5 मीटर होती है। 4 मीटर टेिल ोिपक ाफ म 1.25 मीटर लंबाई 
का एक शीष ठोस टुकड़ा होता है, जो 1.25 मीटर लंबाई के क ीय 
बॉ  म ाइड करता है, जो िक 1.5 मीटर लंबाई के िनचले बॉ  
म ाइड करता है। ए टशन को थित म रखने के िलए ास ंग 
कैच दान िकए जाते ह (Fig 1)

iv  इ ार ाफ (Invar Staff) : इनवार ाफ भी 3 मीटर लंबा है। 
एक लकड़ी के ाफ के िलए एक इ ार  बड लगाया जाता है। बड को 
िमलीमीटर म अंशांकन िकया गया है। इसका उपयोग सटीक लेविलंग 
काय के िलए िकया जाता है।

2   टागट ाफ (Target Staff): टारगेट ाफ वह होता है िजसके 
ारा ाफ मैन ारा रीिडंग देखी जाती है, ल  को इं मट ारा देखा 
जाता है। यह लि त ाफ एक चल ल  के साथ दान िकया जाता 
है। ल  बिनयर के साथ दान िकया जाता है, िजसे ाफ मैन ारा 
इं मट मैन ारा िनदिशत िकया जाता है जब तक िक इसकी क  
रेखा डाया ाम म ैितज ॉस हेयर के साथ मेल नही ंखाती। इसके 
बाद रीिडंग को ाफ मैन ारा देखा और रकॉड िकया जाता है। इस 
कार की ाफ़ का उपयोग तब िकया जाता है जब दशनीय थल लंबे 
होते ह।
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कं न (Construction) अ ास 1.16.67 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

लेविलंग ाफ की हो ंग - अ थायी समायोजन (Holding of levelling staff - Temporary 
adjustments) 
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• लेविलंग ाफ़ को पकड़ और पढ़
• लेवल के िविभ  समायोजनो ंकी ा ा कर
• लेवल के अ थायी समायोजन की ा ा कर
• ाफ मैन और लेवल मैन के िलए िनदश बताएंें
• े णो ंके दौरान यु  ह  संकेतो ंके बारे म समझाएं।

ाफ को पकड़ना (Holding the staff)(Fig 1): रीिडंग लेते 
समय ाफ को सही मायने म लंबवत रखने म अ िधक सावधानी बरतनी 
चािहए। ाफ़ को एक ऊ ाधर थित म रखने के िलए, ाफ़ मैन ाफ़ 
के पीछे खड़ा होता है, एड़ी एक साथ, उसके पैर की उंगिलयो ंके बीच ाफ 
की एड़ी के साथ, और इसे अपने हाथो ंकी हथेली के बीच अपने चेहरे की 
ऊंचाई पर रखता है। यिद यह लंबवत नही ंहै, तो पठन ब त बिढ़या होगा।

सटीक लेविलंग म, ाफ को  बनाने के िलए एक फो ंग सकुलर लेवल 
या एक पडुलम ंब बॉब से लैस िकया जाता है, जबिक सामा  लेविलंग म, 
ाफ को धीरे-धीरे आगे की ओर, यानी लेवल की ओर, और बैकवड, यानी 

लेवल से दूर, लहराया जाता है। और इन ुिटयो ंसे बचने के िलए सबसे कम 
रीिडंग ली गई।

ाफ पढ़ना (Reading the staff): ाफ रीिडंग िन िल खत म म 
ली जानी चािहए:

i   उपकरण को सावधानीपूवक थािपत और समतल करने के बाद, 
टेिल ोप को ाफ ेशन पर लंबवत रखे ाफ की ओर िनदिशत कर 
और उस पर फ़ोकस कर।

ii   हमेशा ाफ़ को दो लंबवत बालो ंके बीच लाएँ, और पढ़ने वाले ाफ़ म 
हमेशा उनके बीच ैितज ॉस-हेयर के िह े का उपयोग कर ोिंक 
ैितज ॉस-हेयर थोड़ा झुका आ हो सकता है। ऊ ाधर बालो ं के 

मा म से, लेवल आदमी देख सकता है िक ा ाफ सा ल (ढलान) 
बग़ल म है। यिद केवल एक लंबवत बाल ह, तो ित े दन पर एक रीिडंग 
ली जानी चािहए।

iii  देख िक ा बुलबुला क ीय है। यिद नही,ं तो टेिल ोप के साथ लगभग 
एक पैर के ू  का उपयोग करके इसे क  म रख, और उस रीिडंग को 
नोट कर िजस पर ैितज ॉस-हेयर ाफ को काटते ए िदखाई देते ह। 
पहले लाल आकृित, िफर काली आकृित, और अंत म र  थान िगन। 
रीिडंग रकॉड कर।

जब ाफ पर ेजुएशन उ े होते ह तो दूरबीन से देखने पर वे सीधे िदखते 
ह। ाफ को ऊपर की ओर पढ़ा जाना चािहए।

यिद ल  ाफ का उपयोग िकया जाता है, तो ि या वही होती है, िसवाय 
इसके िक ल  ाफ मैन ारा िनधा रत िकया जाता है जैसा िक इं मट 
मैन ारा िनदिशत िकया जाता है, और रीिडंग को ाफ मैन ारा िलया 
और रकॉड िकया जाता है।

लेवल का समायोजन (Adjustments of the level): समायोजन 
दो कार के होते ह
1   थायी (Permanent), और
2   अ थायी (Temporary)

थायी (Permanent): िकसी उपकरण की मूल रेखाओ ंके बीच िनि त 
संबंध थािपत करने के िलए थायी समायोजन िकया जाता है। एक बार 
िकए जाने के बाद, उपकरण के कार के आधार पर थायी समायोजन 
लंबे समय तक चलता है। िविभ  ाफ रीिडंग लेना शु  करने से पहले 
उपकरण के ेक सेट पर अ थायी समायोजन िकया जाता है।

लेवल का अ थायी समायोजन (Temporary adjustments of 
the level): ये रोटेशन की धुरी को लंबवत बनाने के िलए और हर बार 
जब उपकरण को थानांत रत िकया जाता है और एक नई थित म थािपत 
िकया जाता है तो समानांतर को समा  करने के िलए िकया जाता है। इसे 
उपकरण की “सेिटंग” के प म भी जाना जाता है और इसे िन िल खत 
चरणो ंम बनाया जाता है:

1   उपकरण को ड पर िफ  करना (Fixing the instrument on 
stand)

2   उपकरण को समतल करना (Levelling up the instrument)

3  फोकिसंग (Focussing)

ि पाद ड पर लेवल िफ  करे (Fixing level with tripod 
stand): ि पाद ड को अपने पैरो ंको अ ी तरह से अलग करके 
आव क थित म रखा जाता है, और जमीन म मजबूती से दबाया जाता है।

उस िवशेष लेवल के िलए दान की गई िफ ंग व था के अनुसार 
ि पाद ड के शीष पर लेवल तय िकया गया है। यह याद रखना चािहए 
िक संरेखण के साथ िकसी भी ेशन या िबंदु पर लेवल थािपत नही ंिकया 
जाना है।
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उपकरण को समतल करना (Levelling up the instrument): 
यह लगभग पैरो ं ारा और सही ढंग से समतल करने वाले पच ारा िकया 
जाता है।

पैरो ं से समतल करना (Levelling by legs): सभी पैर- ू  को 
उनके रन के क  म लाएं और टाईबच ेट के साथ यथासंभव ैितज प 
से सुिवधाजनक ऊंचाई पर उपकरण को वांिछत थित म रख। िक ी ंदो 
को हाथ से दबाकर जमीन म मजबूती से िटकाएं और दूरबीन को इन दोनो ं
पैरो ंके पैरो ंको िमलाने वाली रेखा के लगभग समानांतर घुमाएं।

िफर तीसरे पैर को दाएं या बाएं और अंदर या बाहर ले जाएं तािक मशः 
लंबे और ॉस बुलबुलो ंको उनकी क ीय थित म लाया जा सके यिद 
ि पाद पैरो ं ारा लगभग सभी लेविलंग िकया जाता है तो ब त समय बचता 
है।

फुट- ू  ारा लेविलंग (Levelling by foot-screws): टेली ोप 
को फुट- ू  के िकसी भी जोड़े के समानांतर रख और इन ू  को समान 
प से या तो अंदर की ओर या दोनो ंबाहर की ओर घुमाते ए लंबे बुलबुले 

को इसके रन के क  म लाएं। बुलबुले को दाईं ओर ले जाने के िलए ू  को 
अंदर की ओर घुमाएं और इसे बाईं ओर ले जाने के िलए ू  को बाहर की 
ओर घुमाएं (दाएं अंदर और बाएं) (Fig 2)

िफर ॉस बबल को उसकी क ीय थित म लाने के िलए तीसरे फुट ू  
को घुमाएं। इसे तब तक दोहराएं जब तक िक दोनो ंबुलबुले बीच म न आ 
जाएं। यिद उपकरण थायी समायोजन म है, तो बुलबुले दूरबीन की सभी 
िदशाओ ंके िलए आगे बढ़गे।

i   उपकरण, जहां तक संभव हो, एक ठोस आधार पर थािपत िकया 
जाना चािहए तािक एक सेिटंग म अवलोकन के दौरान इसके िनपटान 
से बचा जा सके। हालांिक, अगर ऐसी थर जमीन उपल  नही ंहै, तो 
ि पाद के पैरो ंको जमीन म मजबूती से दबाया जाना चािहए।

ii   उपकरण को प े  फश पर थािपत करते समय, ि पाद के शू को 
जहां तक संभव हो, जोड़ो ंम रखा जाना चािहए तािक पैरो ंको िफसलने 
से फैलने से रोका जा सके।

iii  ढलान वाली जमीन पर सेट करते समय, दो पैरो ंको ढलान से नीचे और 
तीसरे को ऊपर की ओर रखना चािहए।

फोकिसंग (Focusing): यह दो चरणो ंम िकया जाता है अथात।

i   डाया ाम पर ॉस-हेयर की  ि  के िलए आई-पीस पर ान 
कि त करना, और

ii   व ु के ितिब  को डाया ाम के तल म लाने के िलए व ु-कांच पर 
ान कि त करना।

आई-पीस पर ान कि त करना (Focussing the eye piece)

यह ऑपरेशन ॉस-हेयर को अलग और  प से िदखाई देने के िलए 
िकया जाता है। िन िल खत चरण शािमल ह:

1   दूरबीन को आकाश की ओर िनदिशत िकया जाता है या ेत प  की 
एक शीट को ऑ े  के सामने रखा जाता है।

2   आई-पीस अंदर या बाहर तब तक घुमाया जाता है जब तक िक ॉस-
हेयर अलग िदखाई न द।

उ े  पर ान कि त करना (Focussing the objective): 
यह ऑपरेशन व ु की छिव को ॉस-हेयर के तल म लाने के िलए िकया 
जाता है। िन िल खत कदम शािमल ह:

1   दूरबीन को ाफ की ओर िनदिशत िकया जाता है।

2   फ़ोकिसंग ू  को तब तक घुमाया जाता है जब तक िक छिव  और 
तेज न िदखाई दे।

ाफ मैन के िलए िनदश (Instruction for a staff man)

-   ाफ लंबवत और सीधा होना चािहए।

-   ाफ को थर जमीन पर रखा जाना चािहए।

-   टेली ोिपक ाफ के साथ काम करते समय ंग कैच ारा सभी 
भागो ंका िव ार करने के िलए देखभाल की जानी चािहए

-  ए ुमीिनयम ाफ का उपयोग करते समय िबजली के खंभो ंके पास 
िव ार करते समय अित र  सावधानी बरतनी चािहए।

लेवल मैन के िलए िनदश (Instruction for a level man): 
लेविलंग हमेशा एक थायी BM से शु  होनी चािहए और एक थायी BM 
पर समा  होनी चािहए

लेवल को एक ढ़ जमीन पर और ऐसी जगह पर थािपत िकया जाना 
चािहए जहां अिधक से अिधक दशनीय थल देखे जा सक। उपकरण के 
अपूण समायोजन के कारण ुिटयो ंसे बचने के िलए, उपकरण को प रवतन 
िबंदुओ ंके बीच लगभग बीच म थािपत िकया जाना चािहए।

ाफ को लंबवत बालो ंके बीच लाने और उस पर ान कि त करने के 
िलए टेिल ोप को बाद म ह े  से टैप करके ले जाएं।

टेिल ोप से देखने पर कमचारी उ ा नजर आता है। इसिलए इसे हमेशा 
ऊपर से नीचे की ओर पढ़ा जाना चािहए न िक ऊपर की ओर।

जब सव णकताओ ंका एक समूह काम कर रहा हो, तो अपने यं के 
ाफ को सावधानीपूवक पहचाना जाना चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.67 से स ंिधत िस ांत
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िन िल खत हाथ संकेतो ंको देखा जाना चािहए (Following hand 
signals should be observed)

े णो ंके दौरान हाथ के संकेत (Hand signals during obser-
vations): जब , शोर वाले े ो ंम थत िनमाण थल पर समतल 
िकया जाता है, तो वा  यं  के िलए मुखर िनयो ंके मा म से दूसरे छोर 
पर ाफ को रखने वाले  को िनदश देना मु ल हो जाता है। उस 
थित म, िन िल खत ह  संकेत उपयोगी पाए जाते ह। (टेबल  1 और 

Fig 3)

  संकेत संदेश

 a बाय हाथ को ऊपर की ओर ले जाना 900 मेरी बाईं ओर ले जाएँ

 b दािहने हाथ को ऊपर की ओर ले जाना 900 मेरे दाईं ओर ले जाएँ

 c बाय हाथ को ऊपर की ओर ले जाना 300 ाफ के शीष को मेरी बाईं ओर ले जाएं

 d दािहने हाथ को ऊपर की ओर ले जाना 300 ाफ के शीष को मेरी दाईं ओर ले जाएं 

 e हाथ का ैितज प से िव ार और गितमान खंूटी या ाफ की ऊंचाई बढ़ाएं 

  हाथ नीचे की ओर 

 f हाथ का ैितज प से िव ार और गितमान  खंूटी या ाफ की कम ऊंचाई

   हाथ नीचे की ओर 

 g दोनो ंभुजाओ ंका िव ार और थोड़ा थित थािपत कर

  नीचे की ओर जोर लगाना

 h हिथयारो ंका िव ार और की िनयु  मेरी ओर वापस       
  िसर के ऊपर हाथ

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.67 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.16.68 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

लेविलंग के कार (Types of levelling)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• िविभ  कार के लेविलंग के नाम बताइए
• साधारण लेविलंग की ा ा कर
• िडफरिशयल लेविलंग की ा ा कर
• अंको ंके र ूस लेवलो ंको पूरा कर।

अपनाई गई िविध के अनुसार लेविलंग को दो भागो ंम वग कृत िकया जा 
सकता है
1    लेविलंग (Direct levelling)
2   अ  लेविलंग (Indirect levelling)

 लेविलंग (Direct levelling): समतल करने की वह िविध 
िजसम िकसी  े ण ारा िब दओ ंकी सापे  ऊँचाई ात की जाती 
है,  लेविलंग कहलाती है।

 लेविलंग के िविभ  तरीके (Various methods of direct lev-
elling):

1   साधारण लेविलंग (Simple levelling)

2   िवभेदक लेविलंग (Differential levelling)

3   पार रक लेविलंग (Reciprocal levelling)

4   ोफाइल लेविलंग (Profile levelling)

i  अनुदै  से िनंग (Longitudinal sectioning)

ii  ॉस से िनंग (Cross Sectioning)

5   ाई लेविलंग (Fly levelling)

6   लेविलंग की जाँच कर (Check levelling)

साधारण लेविलंग (Simple levelling)(Fig 1): जब दो िबंदुओ ंके 
बीच के लेवल के अंतर को िबंदुओ ंके बीच म समतल करने वाले यं  को 
थािपत करके िनधा रत िकया जाता है, तो ि या को साधारण लेविलंग 
कहा जाता है।

िविध को यौिगक लेविलंग या सतत लेविलंग के प म भी जाना जाता है। 
इस प ित म, कई उपयु  पदो ंपर लेवल थािपत िकया जाता है और इन 
सभी पर ाफ रीिडंग ली जाती है।

मान लीिजए िक   A और B के बीच के लेवल के अंतर को जानना आव क 
है, लेवल O1, O2, O3, आिद िबंदुओ ंपर थािपत िकया गया है। अ थायी 
समायोजन के बाद, ेक सेट पर ाफ रीिडंग ली जाती है। िबंदु C1, C2 
और C3 को प रवतन िबंदु के प म जाना जाता है। तब  और B के 
लेवल का अंतर ात िकया जाता है। यिद अंतर धना क है, तो A,B से कम 
है। यिद यह ऋणा क है, तो A,B से अिधक है।

A के R.L. को जानकर B की गणना की जा सकती है।

समतल करने म सम ाएँ (Problems in levelling)(Fig 3)

उदाहरण (Example)1

एक साधारण लेविलंग म 100.000 R.L. के िबंदु A से िलया गया िपछला 
 2.850m है और िबंदु C से िलया गया दूरदिशता 0.520m है।

i   A और C के बीच के लेवल का अंतर

ii   िबंदु C पर R.L.

हल (Solution)

i    A और C के बीच के लेवल का अंतर = 2.850 – 0.520
     = 2.330

  समतलीकरण की ऊँचाई = िबंदु A पर R.L + िबंदु A से िलया गया 
B.S. = 100.000 + 2.850  = 102.850 m

मान लीिजए A और B दो िबंदु ह िजनके लेवल का अंतर िनधा रत िकया 
जाना है। लेवल को A और B के ठीक बीच म O पर थािपत िकया गया है। 
उिचत अ थायी समायोजन के बाद, A और B पर ाफ रीिडंग ली जाती 
है। इन रीिडंग का अंतर A और B के बीच के लेवल का अंतर देता है।
िडफरिशयल लेविलंग (Differential levelling)(Fig 2)
िडफरिशयल लेविलंग को तब अपनाया जाता है जब
i   िबंदुओ ंके बीच ब त दूरी है,
ii   बड़े म िबंदुओ ंके बीच ऊंचाई का अंतर
iii  िबंदुओ ंके बीच बाधाएं ह।
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ii   R.L िबंदु C पर

  = समतलीकरण की ऊँचाई - C पर F.S. का पठन
  = 102.850 – 0.520 

   = 102.330 m

अ ास (Example)1

A पर B.S. पठन 3.560m है और B पर F.S. पठन 2.860m है A और 
B के लेवल म अंतर ात कीिजए।

अ ास (Example) 2: एक बच माक पर लंबवत रखे ए एक ाफ  
पर B.S. रीिडंग िजसका R.L. 100.000, 2.960 मीटर था और रेल 
पर लंबवत रखे गए ाफ की F.S. 0.880 मीटर थी और रेल का िनचला 
लेवल था।

उ े (Inverted)

जब BM या ाफ ेशन ि  की रेखा से ऊपर हो (When the 
BM or staff station is above the line of sight): इस 
मामले म, यह तब होता है जब एक ंग कोस या सनशेड के नीचे एक 
बचमाक बनाया जाता है, या जब गडर, और आच या बीम के नीचे की 
ऊंचाई िनधा रत की जाती है। ाफ को उ ा पकड़ना आसान है और 
रीिडंग नेगेिटव होने के कारण लेवल बुक म माइनस साइन के साथ दज 
िकया जाता है। म की थित से बचने के िलए रमा  कॉलम म रीिडंग 
की िवि  के सामने “इनवटड ाफ” िलखा जाना चािहए।

उ े लेवल म सम ाएं (Problems in inverted level)

उदाहरण (Example)1

ोर का R.L. 100.595m है और ोर पर ाफ रीिडंग 1.790m 
मीटर है। T बीम के नीचे की ओर उ ा रखे गए ाफ पर रीिडंग 3.890m 
है। फश के लेवल से ऊपर बीम की ऊँचाई ात कीिजए।

हल (Solutions) (Fig 4)

 प  ि  (B.S.)  म  ि  (I.S.)     अ  ि (F.S.)          HCL                    R.L.     िट िणयां

      1.790                       102.385 100.595                 फश पर पढ़ रहे ाफ (B)

     -3.890  106.275                 उ े ाफ T बीम के नीचे पढ़ रहे   
      ह

 

 A पर समतलीकरण की ऊँचाई

= फश का R.L + फश पर ाफ रीिडंग 
= 100.595 + 1.790
=  102.385

T बीम के नीचे का R.L

= 102.385 – (-3.890) 

= 106.275 m 

फश के लेवल से ऊपर T बीम की ऊंचाई
= 106.275 – 100.595 
=  5.680m (Ans)

अ ास (Example)1: िन िल खत डेटा से फश के लेवल से ऊपर T 
बीम की ऊंचाई पाएं। फश के लेवल का R.L. = 100.000, फश पर 
ाफ की रीिडंग = 1.150 ाफ पर पढ़ना उलटा नीचे T बीम के नीचे 

को छूते ए = 3.450m

अ ास (Example) 2

एक बचमाक पर लंबवत रखे गए ाफ पर B.S. रीिडंग िजसका R.L. = 
501.00m =  1.580m है और बीम के खलाफ लंबवत प से उलटा 
ाफ पर F.S. 3.580 है बीम के र ूस लेवल का पता लगाएं।

िडफरिशयल लेविलंग म सम ा (Problems in differential 
levelling)

उदाहरण (Example): सारणीब  कर और दज कर िन िल खत ाफ 
रीिडंग को िडफरिशयल लेविलंग म िलया गया था और सभी िबंदुओ ंका 
R.L भी ात कर। पहली रीिडंग R.L 100.000 के B.M पर ली गई थी।

i   HCL िविध (समतलीकरण िविध की ऊंचाई)

  सामा  जांच लागू कर

  2.045, 2.680, 2.860, 2.120, 2.975 and 2.860

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.68 से स ंिधत िस ांत

i    े च (Sketch)

ii   सारणीकरण (Tabulation)

गणना (Calculation)

फश का R.L = 100.595m

फश पर ाफ रीिडंग (B) = 1.790m
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हल (Solution)

कोलाइमेशन िविध की ऊँचाई

 प  ि  म  ि  अ  ि  HCL         R.L.  िट िणयां

    2.045                             102.045     100.00 Reading taking on B.M

      2.680        99.365 Point 1

      2.860        99.185 Point 2

      2.120        99.925 Point 3

      2.975        99.070 Point 4

      2.860       99.185 Point 5

      2.045     2.860

गणना (Calculation)

समतलीकरण की ऊँचाई = B.M का R.L. + B.S.   
      = 100.000 + 2.045 

      = 102.045 m

िबंदु 1 का R.L.                = HCL – I.S िबंदु 1 पर                                      
          पढ़ना
                               = 102.045 – 2.680

       = 99.365

िबंदु 2 का R.L.     = HCL – I.S िबंदु 2 पर     
                                   पढ़ना
                              = 102.045 – 2.860

                              =  99.185

िबंदु 3 का R.L.              = HCL – I.S िबंदु 2 पर   
                                     पढ़ना
      = 102.045 – 2.120

      =  99.925

िबंदु  4 का R.L.              = HCL – I.S  िबंदु 4 पर पढ़ना

     = 102.045 – 2.975

     = 99.070

िबंदु  5 का R.L.              = HCL – F.Sिबंदु 5 पर पढ़ना

                              = 102.045 – 2.860

        = 99.185

अंकगिणत जांच (Arithimetic Check)

िपछली जगहो ंके योग और सामने की जगहो ंके योग के बीच का अंतर 
अंितम और पहले RLS के बीच के अंतर के बराबर होना चािहए।

B.S – F.S    = अंितम R.L. - थम R.L.

2.045– 2.860  =   99.185 – 100.000 

   =   - 0.815

  B.S I.S. F.S          राइज फॉल R.L.       िट ड़ी

 2.045     100.00 Readiong taken on B.M

  2.680   0.635 99.365 Point 1

  2.860   0.180 99.365 Point 2

  2.120  0.740  99.925 Point 3

  2.975   0.855 99.070 Point 4

   2.860 0.115  99.185 Point 5

 2.045 2.860 0.855 1.670   

राइज और फॉल िविध

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.68 से स ंिधत िस ांत
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गणना (Calculation)

i   B.S.पर  B.M. - िबंदु 1 पर I.S.

    = 2.045 – 2.680

    = 0.635 (फॉल)  

ii   िबंदु 1 पर I.S. - िबंदु 2 पर I.S.

    = 2.680 –  2.860

    -0.180 (फॉल)

iii  I.S. िबंदु 2 पर - िबंदु 3 पर I.S.

    = 2.860 – 2.120

    = 0.740 (राइज)

iv  I.S. िबंदु 3 पर - I.S. िबंदु 4 पर

    = 2.120 – 2.975

    = 0.740 (राइज)

v   I.S. िबंदु 4 पर – F.S. िबंदु 5 पर

    = 2.975 – 2.860

      = 0.115 (राइज)

िबंदु 1 का R.L.  = B.M. का R.L. - िबंदु 1 का फॉल

   = 100.000 – 0.635

   = 99.365

िबंदु 2 का R.L.  = िबंदु 1 का R.L. - िबंदु 2 का फॉल

   = 99.365 – 0.180

   = 99.185

िबंदु 3 का R.L. = िबंदु 2 का R.L. + िबंदु 3 का राइज

   = 99.185 + 0.740

   = 99.925

िबंदु 4 का R.L. = िबंदु 3 का R.L. - िबंदु 4 का फॉल

   = 99.925 -0.855

   = 99.070

िबंदु 5 का R.L. = िबंदु 4 का R.L + िबंदु 5 का राइज

   = 99.070 + 0.115

   = 99.185

अंकगिणत जांच (Arithmetic Check)

B.S – F.S     =  उठना –िगरना

   = अंितम R.L. - पहला R.L.

2.045-2.860  = 0.855 – 1.670 

   = 99.185 –100.000

-0.815   = - 0815  - 0.815

अ ास (Exercise)1

िन िल खत रीिडंग को सारणीब  कर और लेवल फी  बुक म दज कर 
और अंको ंके र ूस लेवलो ंका पता लगाएं।

i   समतलीकरण िविध की ऊँचाई

ii   राइज और फॉल िविध

  2.200, 2.430, 2.400, 2.120, 2.900 और 2.750

  सामा  जांच लागू कर

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.68 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.16.69 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

िडफरिशयल लेविलंग ( ाई लेविलंग & चेक लेविलंग) (Differential levelling (Fly levelling & 
check levelling)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ाई लेविलंग की ा ा कर
• चेक लेविलंग की ा ा कर
• अ  लेविलंग की ा ा कर।

ाई लेविलंग (Fly Leveling)(Fig 1) : जब िकसी ोजे  के 
एलाइनमट के शु आती िबंदु से बच माक को जोड़ने के िलए अलग-
अलग लेविलंग की जाती है, तो इसे ाई लेविलंग कहा जाता है। काय की 
सटीकता की जांच के िलए BM को संरेखण के िकसी भी म वत  िबंदु से 
जोड़ने के िलए ाई लेविलंग भी की जाती है।

इस तरह के लेविलंग म, लेवल के हर सेट अप पर केवल बैक िवज़न और 
फोर-िवज़न रीिडंग ली जाती है और लेविलंग की िदशा म कोई दूरी नही ं
मापी जाती है। लेवल को BS और FS के बीच म ही थािपत िकया जाना 
चािहए।

लेविलंग की जाँच कर (Check Levelling) (Fig 2): िदन के काम 
के अंत म िफिनिशंग पॉइंट को उस िवशेष िदन के शु आती िबंदु से जोड़ने 
के िलए िकए गए ाई लेविलंग को चेक लेविलंग के प म जाना जाता 
है। यह िदन के काम की सटीकता की जांच करने के िलए िकया जाता है।

अ  लेविलंग (Indirect Levelling)

समतल करने की वह िविध िजसम िकसी अ  े ण ारा िबंदु के 
सापे  उ यन का पता लगाया जाता है, अ  लेविलंग कहलाती है। इसे 
िन िल खत तीन पो ंम िकया जा सकता है।

a   बैरोमीटर का लेविलंग (Barometric levelling)

b   हाइपोमेटी (Hypsometry)

c   ि कोणिमतीय लेविलंग (Trigonometrical levelling)

बैरोमेिटक लेविलंग (Barometric levelling)

बैरोमीटर का उपयोग करके इन िबंदुओ ंपर दबाव की माप ारा िबंदुओ ं
की सापे  ऊंचाई तय करने के िलए जो अ  लेविलंग िकया जाता है, 
उसे बैरोमीटर का लेविलंग कहा जाता है।

बैरोमेिटक लेविलंग इस िस ांत पर आधा रत है िक वायुमंडलीय दबाव 
ऊंचाई के साथ ु मानुपाती होता है। यह िविध अनुमािनत प रणाम देती 
है और इसिलए इसे टोही या ारंिभक सव ण म अपनाया जाता है।

हाइपोमेटी (Hypsometry)

हाइपोमीटर का उपयोग करके इन िबंदुओ ंपर माप थनांक ारा िबंदुओ ं
के सापे  उ यन को खोजने के िलए अपनाई गई अ  लेविलंग की 
िविध को हाइपोमेटी के प म जाना जाता है। यह इस िस ांत पर काम 
करता है िक अिधक ऊंचाई पर पानी के थनांक कम हो जाते ह।

ि कोणिमतीय लेविलंग (Trigonometric levelling)

अ  लेविलंग की वह िविध िजसम िविभ  िबंदुओ ंके सापे  उ यन 
ऊ ाधर कोणो ं और ैितज दूरी को मापकर ा  िकए जाते ह, 
ि कोणिमतीय लेविलंग कहलाते ह।

र ूस लेवल पर सम ा (Problem on reduced levels)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• ढलान वाली जमीन पर िबंदुओ ंके र ूस लेवलो ंऔर रेखाओ ंके ेिडएंट्स की गणना कर।

िडफरिशयल लेवल म सम ा (Problem in differential 
levels)

उदाहरण (Example): एक पं  के अनुिदश िबंदु 1 से 7 पर 
िन िल खत मागत रीिडंग ली गई ह
0.785, 1.326, 2.538, 3.435, 1.367,2.328, 1.234, 1.657

चौथे रीिडंग के बाद उपकरण को थानांत रत कर िदया गया था और पहली 
रीिडंग BM पर RL = 100.00 के साथ ली गई थी, जो लेवल बुक के एक 
पेज को िनयमब  करती है और सभी िबंदुओ ंके R.L. को कोिलमेशन 
िविध और राइज और फॉल िविध से काम करती है।
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हल (Solution)

H.I = R.L. + B.S.  = 100.00  + 0.785 

    = 100.785

R.L.= H.I – I.S / F.S  = 100.785 – 1.367 

    = 99.459

अंकगिणतीय जाँच (Arithmetical Check)

B.S – F.S = 02.152 – 5.092  

          =  - 2.940 

   ेशन रीिडंग समतलीकरण रेखा की ऊँचाई RL िट णी

 B.S. I.S. F.S

 1 0.785   100.785 100.00 BM

 2  1.326   99.459 RL = 100

 3  2.538   98.247

 4 1.367  3.435 98.717 97.350

 5  1.238   96.389

 6  1.234   97.483

 7   1.657  97.060

 Total 2.152  5.092

उपरो  सम ा का हल है राइज और फॉल िविध
 

     ेशन रीिडंग राइज फॉल RL िट णी

 B.S. I.S. F.S

 1 0.785     100.00 BM

 2  1.326   0.541 99.459 RL = 100

 3  2.538   1.212 98.247

 4 1.367  3.435  0.897 97.350 CP

 5  2.328   0.961 96.389

 6  1.234  1.094  97.483

 7   1.657  0.423 97.060

  B 2.152 F.S 5.092 1.094 4.034

राइज – फॉल   = 1.094 – 4.034

= - 2.940

अंितम R.L. - थम R.L. = 97.060 -100.00 

       = 2.940 Ans.

अ ास (Exercise)1

िन िल खत ाफ रीिडंग को एक लेवल के साथ िलया गया। चौथे, सातव 
और दसव रीिडंग के बाद उपकरण को थानांत रत कर िदया गया है। 

आरंिभक BM का R.L. 150.00m है। लेवल बुक पेज म रीिडंग दज 
कर और कोिलमेशन िविध से लेवल कम कर और सामा  चेक लागू कर।

1.420, 0.650,3.740, 3.830,0.380, 2.270, 4.640, 0.960, 
1.640, 2,840, 4.680 and 4.980.

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.69 से स ंिधत िस ांत
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पार रक लेविलंग (Reciprocal levelling)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• पार रक लेविलंग की आव कता बताएंें
• पार रक लेविलंग करने की ि या की ा ा कर।

पार रक लेविलंग (Reciprocal Levelling)(Fig 1)

जब दो िबंदुओ ंके बीच म लेवल को थािपत करना संभव नही ंहोता है, 
जैसा िक नदी या झील म समतल करने के मामले म, पार रक लेविलंग 
का उपयोग िकया जाता है।

मान लीिजए P और Q एक झील के िवपरीत िकनारे पर दो िबंदु ह।

इस िविध से दो िबंदुओ ंP और Q के बीच के लेवल का अंतर ात िकया 
जाता है।

ि या (Procedure)

P के ब त िनकट लेवल सेट कर

बबल ूब सटल के साथ, P एंड Q म आयोिजत ाफ पर ाफ रीिडंग 
ल।

मान लीिजए िक  P पर ाफ रीिडंग P1 है और Q1 q है, P पर रीिडंग 
आमतौर पर ऑ े व से ली जाती है। चंूिक ाफ ब त करीब है, रीिडंग 

 करने के िलए, एक पिसल पॉइंट को ऊपर और नीचे ले जाया जाता है।

उपकरण को Q म थानांत रत कर और इसे q के ब त करीब सेट कर। 
बबल सटल के साथ, P & Q म रखे गए ाफ को पढ़।

मान लीिजए P और Q पर ाफ रीिडंग मशः  p2 और q2 है।

गणना (Calculation)

मान लीिजए h = P और Q के बीच के लेवल का सही अंतर है

E  = व ता अपवतन और कोिलमेशन की रेखा के अपूण  
      समायोजन के कारण संयु  ुिट।

पहली थित (First Position)

ाफ Q = q1 - e पर सही रीिडंग

ाफ पर सही पठन P = p1

P को Q से ऊँचा मानकर, लेवल का सही अंतर

  h = (q1-e) – p1

     (or)

  h =  (q1 – p1) - e 1

लेवल की दूसरी थित (Second position of level)

ाफ Q पर सही रीिडंग = q2

ाफ P पर सही पठन ( p2 – e)

लेवल म सही अंतर
h = q2 – (p2 – e)

(or)

h = (q2 – p2) - e 2

समीकरण 1 और 2 जोड़ना

h  =  (q1 – p1) - e 1

h =  (q2- p2) + e2

h+H = (q1 –p1) – e + (q2 – p2) + e

2h =  (q1 – p1) + (q2 – p2) 

i.e 

(यानी) p और q के बीच के लेवल का  अंतर लेवल के  अंतर के 
मा  के बराबर है।

समीकरण 1 और 2 की बराबरी करके संयु  ुिट ा  की जा सकती है

(q1 – p1) – e + (q2 – p2) + e

2e = (q1 – p1) + (q2 – p2)

2
2p2(q  )1p1(q

 h

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.69 से स ंिधत िस ांत

2

)2p2(q  )1p1(q
e

(अथात) संयु  ुिट लेवल के  अंतर के आधे के बराबर है।
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पार रक लेविलंग (Reciprocal levelling)

उदाहरण (Example)1: एक नदी के िवपरीत िकनारे पर दो िबंदुओ ंA 
और B के बीच समतल करने म, लेवल A के पास थािपत िकया गया था 
और A और B पर ाफ की रीिडंग मशः  2.150 और 3.560 थी। तब 
लेवल को थानांत रत िकया गया और B के पास थािपत िकया गया, और 
A और B पर संबंिधत ाफ रीिडंग 1.960 और 3.260 थे। A और B के 
लेवल के वा िवक अंतर का पता लगाएं।

हल (Solution)(Fig 2)

A जब लेवल A के पास थािपत िकया गया था,

लेवल का गलत अंतर  = 3.560 – 2.150
   = 1.410

B जब लेवल B के पास थािपत िकया गया था,

लेवल का गलत अंतर = 3.260 – 1.960

   = 1.300

A और B के लेवल का सही अंतर

   = लेवल के दो गलत अंतरो ंका मा

    उपकरण     ाफ रीिडंग                िट िणयां 

    ेशन           A           B 

  A between A 1.025 1.630 Distance and 
        B = 800 m

  B 0.940 1.540 R.L. of  A
        = 220.540                

i    जब उपकरण A पर है 

A और B के बीच के लेवल के सही अंतर म
= 1.630 - 1.025 

= 0.605

जब उपकरण B पर है 

A और B के बीच के लेवल का गलत अंतर
= 1.540 – 0.940 

= 0.600m

A और B के बीच के लेवल का सही अंतर

= सही अंतर म दोनो ंका मा

                                                   (fall from A to B)

A = 220.540m पर R.L.

B पर R.L. = 220.54 – 0.6025m  (Subtract fall) 

   = 219.938m

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.69 से स ंिधत िस ांत

1.355
2

2.710
2

1.300 1.410

A से B तक िगरना

उदाहरण (Example)2

िन िल खत नोट लेवल के भीतर िलए गए पार रक लेवलो ंको संदिभत 
करते ह।

खोज (Find)(Fig 3)
i   B का स  R.L.

ii   व ता और अपवतन के िलए संयु  सुधार।

iii  उपकरण के समेकन समायोजन म ुिट।

6024m 0.
2

0.6000  0.605
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ii   व ता और अपवतन के िलए संयु  सुधार,

= 0.0673D2

= 0.0673 x  (800/1000)2

= 0.043m

iii  A पर उपकरण

    A पर पढ़ना = 1.025

    A से B तक िगरना = 0.062

लेवल रेखा को छूते ए आव क पठन

= 1.025 + 0.602 

= 1.627

 (जब उपकरण A पर हो तो सही रीिडंग िदखा रहा है)

व ता और अपवतन का संयु  भाव ाफ रीिडंग को 
बढ़ाना है।

इसिलए, B पर ेि त ाफ रीिडंग, ैितज रेखा को छूना चािहए:

= 1.627 + 0.043 (व ता और अपवतन का संयु  भाव)

= 1.670

लेिकन B पर वा िवक देखा गया पठन कोिलमेशन की रेखा को छूने वाला 
पठन =1.630 जो िक  =1.670 से कम है, कोिलमेशन की रेखा नीचे की 
ओर झुकी ई है और इसके कारण ुिट है

   =   1.670 – 1.630

   =     0.040 m

अ ास (Exercise)1

एक खंूटी C के ऊपर आई पीस के साथ एक डंपी लेवल थािपत िकया 
गया था। C के शीष से इसकी आई पीस के क  तक की ऊंचाई को मापा 
गया और 1.570 मीटर पाया गया। खंूटी D पर रखे गए ाफ पर रीिडंग 
1.005 थी, िफर लेवल को थानांत रत िकया गया और खंूटी D पर थािपत 
िकया गया। D के ऊपर आई पीस की ऊंचाई 1.250 थी और खंूटी C 
पर रखे गए ाफ पर रीिडंग =1.810 थी। खंूटी D के वा िवक र ूस 
लेवल का िनधारण कर, यिद खंूटी C का =160.000 था

अ ास (Exercise) 2

िन िल खत िववरण एक डंपी लेवल के साथ िलए गए पार रक लेवलो ं
को संदिभत करता है।

िनधा रत कर (Determine)

a   Aऔर B के बीच के लेवल का सही अंतर

b   A का R.L.

c   लेवल के समतलीकरण समायोजन म ुिट

 उपकरण                 ाफ रीिडंग         िट िणयां  
   ेशन            A           B 
 A         1.405     2.775 D i s t a n c e 
    between A and 
    B = 1500 m

  B         0.600    1.705 R.L. of  B

        = 100.000m 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.69 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.16.70 & 71 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

लेवल फी  बुक (Level field book)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• लेवल फी  बुक की श ावली और इसके िविभ  पो ंका वणन कर
• लेवल बुक रकॉड करते समय देखे जाने वाले िबंदु की ा ा कर
• ाफ ेशनो ंके र ू ड लेवलो ंकी गणना कर।

एक लेवल बुक का प (Form of a level book)

जब भी समतल करने का काय िकया जाता है और े  म कई अवलोकन 
िकए जाते ह, तो उ  एक ‘लेवल बुकʼ नामक एक नोटबुक म दज िकया 
जाना चािहए। इस लेवल की पु क के ेक पृ  म िन िल खत कॉलम 
होते ह जो रीिडंग दज करने म मदद करते ह और लेवलो ंको कम कर। 

ेक पृ  के बाईं ओर ाफ रीिडंग और लेवलो ंम कमी के अनु प 
कॉलम होते ह। ेक पृ  के दािहने िह े म िट िणयो ंके िलए कॉलम 
होते ह, िजसम उन बच माक के िववरण को नोट िकया जाता है िजनके िलए 
रीिडंग ली गई है

लेवल बुक के दो प (Two forms of level book)

एक लेवल बुक का पृ

1 समतलीकरण िविध की ऊँचाई (Height of collimation 
metod)

B.S. I.S. F.S. H.I. or H.C. R.Ls. Remarks

2 राइज और फॉल िविध
 B.S. I.S. F.S. H.I. or H.C. R.Ls. Remarks

उपरो  के अलावा, काय का नाम, िलखत सं ा, सव क का नाम आिद 
जैसे िववरण एक लेवल बुक के ेक पृ  म ुत िकए जाने ह।

काय का नाम ………………….. िदनांक……………

सवयर का नाम ………………… उपकरण सं ा……

लेवल बुक म रीिडंग बुक करते समय ान देने यो  बात (Points 
to be observed while booking readings in a level 
book)

1   लेवल बुक के पृ  म ेक ैितज रेखा केवल एक ेशन का 
ितिनिध  करती है।

2   रीिडंग को संबंिधत कॉलम म अवलोकन के म म दज िकया जाना है।

3   लेवल बुक के एक पेज म पहली रीिडंग बैक िवजन होनी चािहए और 
आखरी रीिडंग फोर िवजन होनी चािहए।

4   यिद अंितम िवि  म वत  ि  से होती है, तो उसे उस पृ  के अ  
ि  कॉलम म दज कर और इसे अगले पृ  के पीछे ि  कॉलम म 
दोहराया जाता है

5   प रवतन िबंदु की फोर-िवज़न और बैक-िवज़न रीिडंग को एक ही 
ैितज रेखा म दज िकया जाना चािहए

6 R.L. कोिलमेशन की लाइन या कोिलमेशन की ऊंचाई को उसी ैितज 
रेखा म िलखा जाना चािहए जो इसके पीछे की ि  से मेल खाती हो।

7  ाफ ेशन का िववरण सं ेप म िट णी कॉलम म िलखा जाना 
चािहए।

8   सभी रीिडंग केवल ाही से दज की जानी चािहए।

9   जब कई पृ ो ंम िकसी काय का अवलोकन जारी रहता है, तो अगले पृ  
म लेवलो ंम कोई कमी नही ंकी जाती है जब तक िक िपछले पृ  की 
जाँच न की जाए।

लेवलो ंम कमी (Reduction of levels)

लेवलो ंम कमी िविभ  िबंदुओ ंके िलए R.L. की गणना करने की ि या 
है, िजस पर अवलोकन िकया जाता है। R.L. की गणना के दो तरीके ह। 
जैसे िक:

1   समतलीकरण िविध की ऊँचाई (Height of collimation meth-
od)

2   राइज और फॉल िविध (Rise and fall method)

समतलीकरण िविध की ऊँचाई (Height of collimation meth-
od)

इस िविध म कोलाइमेशन की ऊंचाई यानी इं मट के ेक सेट अप 
के िलए कोिलमेशन लाइन का R.L. बैक िवजन को एक बच माक के 
R.L. म जोड़कर ा  िकया जाता है, िजस पर बैक िवजन िलया जाता 
है। कोिलमेशन की रेखा के R.L. को संदभ के प म िलया जाता है और 
उपकरण के उस सेट अप से िविभ  अ  िबंदुओ ंके िलए R.L. उनके 
संबंिधत ाफ रीिडंग जैसे िक म  ि  की ि  से घटाकर ा  िकया 
जाता है।

जब उपकरण को एक नए ेशन पर थानांत रत िकया जाता है, तो उस 
सेट अप के िलए कोिलमेशन की ऊंचाई एक प रवतन िबंदु (यानी, िजस 
िबंदु पर िपछले उपकरण ेशन से अंितम अवलोकन िलया जाता है) पर 
ली गई ाफ रीिडंग को जोड़कर ा  की जाती है। R.L. नए ेशन से 
देखे गए अ  ाफ ेशनो ंके R.L. को उनके संबंिधत ाफ रीिडंग को 
इसकी कोिलमेशन की ऊंचाई से घटाकर ा  िकया जाता है। अंितम िबंदु 
तक प ंचने तक यह ि या दोहराई जाती है।
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सामा  प से समतलीकरण िविध की ऊँचाई िकसके ारा दी जाती है?

कोिलमेशन की ऊँचाई = B.M. का R.L. + बैक िवज़न रीिडंग

अ  ाफ ेशनो ं का R.L. = समतलीकरण की ऊँचाई - 
I.S./ F.S.रीिडंग

उपरो  गणना के पूरा होने के बाद अंकगिणतीय जाँच ारा इसकी शु ता 
की जाँच की जा सकती है।

अंकगिणतीय जाँच (Arithmetical check)

B.S.  – F.S.  = अंितम  R.L. - थम R.L.

राइज और फॉल िविध (Rise and fall method)

इस प ित म उपकरण के एक ही सेट अप से िलए गए ाफ रीिडंग की 
तुलना करके दो लगातार िबंदुओ ंके बीच के लेवल का अंतर ा  िकया 
जाता है। यह अंतर इंिगत करता है िक अगला िबंदु राइज पर है या नही ंया 
िपछले एक की तुलना म िगरना। यिद ाफ रीिडंग अिधक है, तो िबंदु फॉल 
पर है। यिद ाफ रीिडंग छोटा है, तो पॉइंट राइज़ पर है। िकसी भी िबंदु 
का R.L. िनधा रत िकया जाता है िपछले िबंदु के R.L. से संबंिधत वृ  
या िगरावट के मू ो ंको जोड़कर या घटाकर। उपरो  ि या को अंितम 
िबंदु तक प ंचने तक दोहराया जाता है।

सामा  तौर पर राइज और फॉल िविध ारा िदया जाता है:

1st रीिडंग - 2nd रीिडंग = ± राइज  / फॉल 

(जब दूसरी रीिडंग को पहले वाले से घटाया जाता है, तो सकारा क 
प रणाम का अथ है वृ  और नकारा क प रणाम का अथ है िगरावट)

िकसी भी िबंदु का R.L. = िपछले िबंदु का R.L. िपछले िबंदु का ± उस 
िबंदु का राइज/फॉल (वृ  के िलए धना क िच  और िगरावट के िलए 
ऋणा क िच  का उपयोग कर)।

उपरो  गणनाओ ंके पूरा होने के बाद अंकगिणतीय जाँच ारा इसकी 
शु ता की जाँच की जा सकती है।

अंकगिणतीय जाँच

यह अंकगिणतीय जाँच केवल गणना के िलए जाँच दान करती है न िक 
प रणाम के िलए।

इसम अंतर के बीच, B.S. का योग। और F.S. वृ  और फॉल का योग 
और अंितम  R.L. और पहला  R.L. बराबर होना चािहए।

B.S.  – F.S. = वृ  - िगरना = अंितम R.L. - पहला R.L.जो 
संबंिधत मू ो ंपर िनभर करता है।

यह िविध म वत  ि  पर भी पूण िनयं ण दान करती है।

लाइन ऑफ कॉिलमेशन मेथड की राइज एंड फॉल मेथड से तुलना

  .सं. कोलाइमेशन िविध की रेखा राइज और फॉल िविध

   1   यह अिधक तेज़ है और गणना आसान है और तेज।        गणना मसा  और समय लेने वाली है, ोिंक पढ़ने वाले ेक
                             कमचारी की तुलना की जाती है।   

  2   यह कम करने के िलए उपयोग की जाने वाली साधारण िविध है    इस प ित का उपयोग िकया जाता है जहां अिधक सटीकता होती है
     ोफाइल लेविलंग।                  आव क।
   3   यहाँ लेवलो ंम कमी के िलए कोई जाँच नही ंहै         सभी म  के िलए पूरी जांच है
     म वत  ेशन।   

  4   ुिटयाँ यिद कोई लेवलो ंको कम करने म ितब  ह      म  के िलए ुिटयो ंको देखा और सुधारा जा सकता है
     म वत  ेशनो ंके िलए, कटौती नही ंकी जा सकती      ेशन

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.70 & 71 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



355

कं न (Construction) अ ास 1.16.72 & 73 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

लेविलंग म सम ा म सम ा (Problems on levelling) (Problems on levelling)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• कोिलमेशन िविध की ऊंचाई से ेशन िबंदुओ ंके र ू ड लेवलो ंका िनधारण करंे
• ेशन िबंदुओ ंके र ू ड लेवलो ंको राइज और फॉल िविध ारा िनधा रत कर।

लेविलंग म सम ा (Problems in levelling)

उदाहरण (Example)1
एक पं  के अनुिदश अंक 1 से 7 पर िन िल खत मागत रीिडंग ली 
गई।

0785, 1.326, 2.538, 3.435, 1.367, 2.328, 1.234, 1.657

चौथे रीिडंग के बाद इं मट को िश  कर िदया गया और पहली रीिडंग 
B.M. पर R.L. = 100.00 के साथ ली गई। लेवल बुक के एक पेज को 
हटा द और कोलाइमेशन मेथड और राइज एंड फॉल मेथड से सभी पॉइंट्स 
का RL िनकाल ल।

 ेशन रीिडंग उपकरण की ऊंचाई RLs िट िणयां

 B.S. I.S. F.S

 1 0.785   100.785 100.00 BM

 2  1.326   99.459 RL = 100

 3  2.538   98.247

 4 1.367  3.435 98.717 97.350

 5  1.238   96.389

 6  1.234   97.483

 7   1.657  97.060

 Total 2.152  5.092

हल (Solution)
संकरण िविध (Collimation method)

राइज और फॉल िविध म उपरो  सम ा का हल (solution for the above problem in rise and fall method)

 ेशन रीिडंग राइज फॉल RL िट िणयां

                            B.S.                I.S.                  F.S 

 1 0.785     100.00 BM

 2  1.326   0.541 99.459 RL = 100

 3  2.538   1.212 98.247

 4 1.367  3.435  0.897 97.350 CP

 5  2.328   0.961 96.389

 6  1.234  1.094  97.483

 7   1.657  0.423 97.060

  B 2.152 F.S 5.092 1.094 4.034

H.I. = R.L. + B.S. = 100.00 + 0.785 = 100.785

R.L. = H.I. – I.S / F.S. = 100.785 – 1.367 = 99.459

अंकगिणतीय जाँच (Arithmetical check)

B.S. – F.S. = 02.152 – 5.092 = -2.940

अंितम R.L. – थम R.L. = 97.060 – 100.00 = 2.940 उ र:
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अंकगिणतीय जाँच (Arithmetical checks)

B.S. – F.S. = 2.152 – 5.092 = -2.940

Rise – Fall = 1.094 – 4.034 = -2.940 Ans

Last R.L. – First R.L. = 97.060 – 100.00 = 2.940 Ans.

उदाहरण (Example)2

सम ा (Problem)2: रीिडंग को लेवल फी  बुक के पेज म दज 
िकया गया है जैसा िक नीचे िदखाया गया है। B.M. के R.L. को देखते 
ए, समतलीकरण िविध की ऊंचाई और राइज और फॉल िविध दोनो ं ारा 
लेवलो ंको कम कर। 1 के प म 2 00,000 मी। चेक लागू कर।

ेशन B.S. I.S. F.S. R.L. िट िणयां

   1 1.430   200.000 B.M. 1

   2  2.015

   3  1.005

   4 3.370  0.400  C.P.

   5  2.975

   6   1.415

   7   0.695  B.M. 2

हल (Solution): कोिलमेशन िविध की ऊँचाई से (By Height of collimation method)

 ेशन B.S. I.S. F.S. समतलीकरण की ऊँचाई R.Ls. िट िणयां
         1  1.430   201.430 200.00 B.M. 1

 2  2.015   199.415

 3  1.005   200.425

 4 3.370  0.400 204.400 201.030 C.P.

 5  2.975   201.425

 6  1.415   202.985

 7   0.695  203.705 B.M. 2

कोिलमेशन िविध की ऊंचाई म सामा  िनयम है

समतलीकरण की ऊँचाई = B.M. का R.L.+ B.S.उस पर B.M. 

िकसी भी िबंदु का R.L. = समतलीकरण की ऊँचाई - I.S./  F.S. उस 
िबंदु का।

पहले सेट अप के िलए कोिलमेशन की ऊंचाई

  =  200.00 + 1.430 = 201.430

एक िबंदु 2 का R.L. = 201.430 - 2.015 = 199.415

           3  =  201.430 - 1.005 = 200.425

C.P. के R.L. (4)  =  201.430 - 0.400 = 201.030

दूसरे सेट अप के िलए समतलीकरण की ऊँचाई

= 201.030 + 3.370 = 204.400

एक िबंदु का R.L. 5 =  204.400 - 2.975 = 201.425

                            6   =  204.400 - 1.415 = 202.985

R.L. of B.M.2    (7)   =  204.400 - 0.695 = 203.705

अंकगिणतीय जाँच (Arithmetical check)
B.S. = 1.430 + 3.370 = 4.800

F.S. = 0.400 + 0.695 = 1.095

B.S. - F.S. = 4.800 = 1.095 = 3.705

Last R.L. - First R.L. = 203.705 - 200.000 = 3.705

B.S. - F.S. = last R.L. - First R.L.

इसिलए ठीक है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.72 & 73 से स ंिधत िस ांत
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राइज और फॉल िविध ारा (By rise and fall method)

 ेशन B.S. I.S. F.S. राइज फॉल R.Ls. िट िणयां

 1 1.430     200.00 B.M. 1

 2  2.015   0.585 199.415

 3  1.005  1.010  200.425

 4 3.370  0.400 0.605  201.030 C.P.

 5  2.975  0.395  201.425

 6  1.415  1.560  202.985

 7   0.695 0.720  203.705 B.M. 2

सामा  िनयम (General rule)

लगातार िबंदुओ ंके बीच के लेवल म अंतर

1st reading - 2nd reading = ± Rise / Fall.

R.L. of any point = R.L. of the previous point ± Rise/Fall

ेशन के िलए लेवलो ंम अंतर 2 

  =  1.430 - 2.015 = - 0.585 (Fall)

ेशन 3 के िलए  =  2.015 - 1.005 = + 1.010 (Rise)

                   4 =  1.005 - 0.440 = + 0.605 (Rise)

                   5 =  3.370 - 2.975 = + 0.395 (Rise)

                  6 =  2.975 - 1.415 = + 1.560 (Rise)

                   7 =  1.415 - 0.695 = + 0.720 (Rise)

R.L. of a station point 2 

  =  200.00 - 0.585 = 199.415

                           3 =  199.415 + 1.010 = 200.425

                           4 =   200.425 + 0.605 = 201.030

5 = 201.030 + 0.395 = 201.425

6 = 201.425 + 1.560 = 202.985

7 = 202.985 + 0.720 = 203.705

अंकगिणतीय जाँच (Arithmetical check)
B.S. = 1.430 + 3.370 = 4.800

F.S. = 0.400 + 0.695 = 1.095

B.S. - å. F.S. = 4.800 - 1.095 = 3.705

Rise = 1.010 + 0.605 + 0.395 + 1.560 + 0.720 + 4.290

Fall = 0.585

Rise - å Fall = 4.290 - 0.585 = 3.705

Last R.L. - First R.L. = 203.705 + 200.00 = 3.705

B.S. - F.S. = Rise - Fall = Last R.L. - First R.L.

इसिलए ठीक है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.72 & 73 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.16.74 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

लेवल का अ थायी समायोजन (Temporary adjustments of level)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• लेवल के िविभ  समायोजनो ंकी ा ा कीिजए
• लेवल के अ थायी समायोजन म शािमल िविभ  चरणो ंकी ा ा कर।

लेवल का समायोजन (Adjustments of the level)

समायोजन दो कार के होते ह।

1   थायी (Permanent), और

2   अ थायी (Temporary)

िकसी उपकरण की मूल रेखाओ ं के बीच िनि त संबंध थािपत करने 
के िलए थायी समायोजन िकया जाता है। एक बार िकए जाने के बाद, 
उपकरण के कार के आधार पर थायी समायोजन लंबे समय तक चलता 
है। िविभ  ाफ रीिडंग लेना शु  करने से पहले उपकरण के ेक सेट 
पर अ थायी समायोजन िकया जाता है।

लेवल का अ थायी समायोजन (Temporary adjustments of 
the level)

ये रोटेशन की धुरी को लंबवत बनाने के िलए और हर बार जब उपकरण 
को थानांत रत िकया जाता है और एक नई थित म थािपत िकया जाता 
है, तो समानांतर को ख  करने के िलए िकया जाता है। इसे उपकरण की 
“सेिटंग” के प म भी जाना जाता है और इसे िन िल खत चरणो ंम बनाया 
जाता है:

1   उपकरण को ड पर लगाना (Fixing the instrument on 
stand)

2   उपकरण को समतल करना (Levelling up of the instrument)

3  के त करना (Focussing)

ि पाद ड के साथ लेवल की िफ ंग (Fixing level with 
tripod stand)

ि पाद ड को उसके पैरो ंको अ ी तरह से अलग करके आव क 
थित म रखा गया है, और जमीन म मजबूती से दबाया गया है।

उस िवशेष लेवल के िलए दान की गई िफ ंग व था के अनुसार 
ि पाद ड के शीष पर लेवल तय िकया गया है। यह याद रखना चािहए 
िक संरेखण के साथ िकसी भी ेशन या िबंदु पर लेवल थािपत नही ंिकया 
जाना है।

उपकरण को समतल करना (Levelling up of the instrument)

यह लगभग पैरो ं ारा और सही ढंग से लेविलंग ू  ारा िकया जाता है।

ि पाद के पैरो ंसे समतल करना (Levelling by legs): सभी फुट-
ू  को उनके रन के क  म लाएं और टाइ ाच ेट के साथ यथासंभव 
ैितज प से सुिवधाजनक ऊंचाई पर उपकरण को वांिछत थित म रख। 

िक ी ंदो को हाथ से दबाकर जमीन म मजबूती से िटकाएं और दूरबीन को 
इन दोनो ंपैरो ंके पैरो ंको िमलाने वाली रेखा के लगभग समानांतर घुमाएं।

िफर तीसरे पैर को दाएं या बाएं और अंदर या बाहर ले जाएं तािक मशः 
लंबे और ॉस बुलबुलो ंको उनकी क ीय थित म लाया जा सके। यिद 
ि पाद पैरो ं ारा लगभग सभी लेविलंग िकया जाता है, तो ब त समय बचता 
है।

फुट- ू ज ारा लेविलंग (Levelling by foot-screws): 
टेली ोप को फुट- ू ज के िकसी भी जोड़े के समानांतर रख और इन ू  
को समान प से या तो अंदर की ओर या दोनो ंबाहर की ओर घुमाते ए 
लंबे बुलबुले को इसके रन के क  म लाएं (Fig 1) बुलबुले को थानांत रत 

करने के िलए दाईं ओर ू  को अंदर की ओर मोड़ और इसे बाईं ओर ले 
जाने के िलए ू  को बाहर की ओर मोड़ (दाएं अंदर और बाएं) िफर ॉस 
बबल को उसकी क ीय थित म लाने के िलए तीसरे फुट ू  को घुमाएं। 
इसे तब तक दोहराएं जब तक िक दोनो ंबुलबुले बीच म न आ जाएं। यिद 
उपकरण थायी समायोजन म है, तो बुलबुले दूरबीन की सभी िदशाओ ंके 
िलए आगे बढ़गे।

i   िट णी: एक सेिटंग म अवलोकन के दौरान इसके िनपटान से बचने 
के िलए उपकरण को, जहां तक संभव हो, एक ठोस आधार पर थािपत 
िकया जाना चािहए। हालांिक, अगर ऐसी थर जमीन उपल  नही ंहै, 
तो ि पाद के पैरो ंको जमीन म मजबूती से दबाया जाना चािहए।

ii  उपकरण को प े  फश पर थािपत करते समय, ि पाद के शू को 
जहां तक संभव हो, जोड़ो ंम रखा जाना चािहए तािक पैरो ंको िफसलने 
से फैलने से रोका जा सके।

iii  ढलान वाली जमीन पर थािपत करते समय, दो पैरो ंको ढलान से नीचे 
और तीसरे को ऊपर की ओर रखना चािहए।
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के त करना (Focussing)

यह दो चरणो ंम िकया जाता है अथात। (i) डाय ाम पर ॉस-हेयर की 
 ि  के िलए आई-पीस को फोकस करना, और (ii) ऑ े - ास 

को डाय ाम के ेन म ऑ े  की इमेज लाने के िलए फोकस करना।

आई पीस पर ान कि त करना (Focussing the eyepiece)

यह ऑपरेशन ॉस-हेयर को अलग और  प से िदखाई देने के िलए 
िकया जाता है। िन िल खत कदम शािमल ह:

1  दूरबीन को आकाश की ओर िनदिशत िकया जाता है या ेत प  की 
एक शीट को उ े  के सामने रखा जाता है।

2  आई-पीस  को तब तक अंदर या बाहर घुमाया जाता है जब तक िक 
ॉस-हेयर अलग िदखाई न द।

उ े  पर ान कि त करना (Focussing the objective)
(Fig 2)

1  दूरबीन को ाफ की ओर िनदिशत िकया जाता है।

2  फ़ोकिसंग ू  को तब तक घुमाया जाता है जब तक िक छिव  और 
तेज न िदखाई दे।

ाफ को पकड़ना यह अिनवाय है िक रीिडंग लेते समय लेविलंग ाफ को 
लंबवत रखा जाए। यिद ाफ का झुकाव िकसी भी िदशा म है, तो पठन 
ुिटपूण होगा; हमेशा वा िवक से अिधक। ाफ रीिडंग तभी सही होगी 
जब ाफ वा व म विटकल हो।

ाफ की वा िवक ऊ ाधर थित का पता लगाने के िलए, इसे धीरे-धीरे 
लेवल की ओर और दूर की ओर लहराया जाता है। ाफ पर सबसे कम 
रीिडंग तब होगी जब ाफ वा व म लंबवत हो।ं

ाफ पढ़ना (Reading the staff)

1   उपकरण को सेट अप कर और इसे सावधानी से समतल कर।

2   टेिल ोप को ाफ की ओर िनदिशत कर और उस पर फ़ोकस कर। 
टेिल ोप को तब तक िहलाया जाता है जब तक िक ाफ डाया ाम 
के लंबवत बालो ंको काट न दे।

3  रीिडंग लेने से पहले देख िक टेिल ोप पर बुलबुला क  म है या 
नही।ं यिद नही,ं तो टेिल ोप के साथ लगभग एक फुट ू  का उपयोग 
करके इसे क  म रख।

4  उस रीिडंग पर ान द िजस पर ैितज हेयर ाफ को काटते ए 
िदखाई देते ह। ाफ को ऊपर की ओर पढ़ा जाना चािहए।

लेवल का थायी समायोजन (Permanent adjustment of level)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• थायी समायोजन की आव कता बताएं
• समतल करने वाले यं  की मूलभूत रेखाओ ंके नामो ंकी सूची बनाएं
• समायोजन के कारो ंका वणन कर।

थायी समायोजन (Permanenet adjustment): यह एक समतल 
उपकरण की मूलभूत रेखाओ ं के बीच िनि त संबंध थािपत करने के 
िलए बनाया गया है, एक बार बनने के बाद, वे लंबे समय तक िटके रहगे 
उपकरणो ंके िनमाण के आधार पर िविभ  लेवलो ंको अलग-अलग थायी 
समायोजन की आव कता होती है।

मौिलक रेखाएं ह

-  कोिलमेशन की रेखा (The line of collimation)

-  बबल ूब की अ  (The axis of the bubble tube)

-  ऊ ाधर अ  (The vertical axis)

-  दूरबीन की अ  (The axis of the telescope)

डंपी लेवल म केवल दो थायी समायोजन की आव कता होती है

1  पहला समायोजन, बुलबुला ूब की धुरी को लंबवत अ  पर लंबवत 
बनाने के िलए।

2  दूसरा समायोजन, बबल ूब की धुरी के समानांतर समतलीकरण की 
रेखा बनाने के िलए।

िट ंग लेवल (Tilting level): इस कार के उपकरण म, एकल 
थायी समायोजन की आव कता होती है। (अथात) बबल अ  को दूरबीन 
के कोिलमेशन अ  के समानांतर बनाया जाना चािहए।

डंपी लेवल का थायी समायोजन (Permanent adjustment of 
a dumpy level)

दो खंूटी िविध (Two peg method)(Fig 1)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.74 से स ंिधत िस ांत

यह ऑपरेशन व ु की छिव को ॉस-हेयर के तल म लाने के िलए िकया 
जाता है। िन िल खत कदम शािमल ह:
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उदाहरण (Example)1

एक डंपी लेवल के दो पेग परी ण म, िन िल खत रीिडंग ली गई।

i  C पर उपकरण, A और B के बीच म (AB = 150m)

 A पर ाफ रीिडंग = 1.580, B पर ाफ रीिडंग = 1.220

ii  A के पास उपकरण

 A पर ाफ रीिडंग = 1.420 B पर ाफ रीिडंग =1.150

संकरण की रेखा ऊपर की ओर झुकी ई है या नीचे की ओर और िकतनी 
अिधक है? A पर उपकरण के साथ B पर ाफ रीिडंग ा होना चािहए 
तािक कोिलिमनेशन की रेखा को वा व म ैितज रखा जा सके।

a डंपी लेवल म  िबंदु ‘Cʼ पर है (Fig 1)

A  पर ाफ रीिडंग = 1.580

B  पर ाफ रीिडंग = 1.220

लेवल का सही अंतर = 1.580-1.220 = 0.360m

A से B तक उठो

b A पर लेवल (Fig 2)

 ेशन B पर ाफ रीिडंग = 1.600

ii  उपकरण ेशन B के ब त िनकट है

 ेशन A पर ाफ रीिडंग = 0.675

 ेशन B पर ाफ रीिडंग = 0.925

 पता लगाना,

पता लगाएं िक   i)  ा समाशोधन की रेखा समायोजन पर है या नही।ं

यिद यह समायोजन म नही ंहै तो दूरी AB म ुिट की कृित और मा ा 
ा है?

ii  ेशन B से A और B के ाफ पर सही रीिडंग ा होगी। जब 
कोिलमेशन की रेखा को समायोिजत िकया जाता है।

हल (Solution)

ठीक म  िबंदु पर यं  (Fig 3a)

i  ेशन A पर ाफ रीिडंग = 1.855

 ेशन B पर ाफ रीिडंग = 1.600
 A और B के लेवल म सही अंतर।

 = 1.855-1.600 = 0.255 m

ेशन B, ेशन A से ऊँचा है।

ii ेशन B पर उपकरण (3b)

B, 0.925 पर पढ़ना सही है

A = 0.925 + 0.255 = 1.180 m

पर सही रीिडंग

लेिकन A = 0.675 . पर पढ़ते ए देखा गया

कोिलमेशन ुिट  = 1.180 - 0.675 = 0.505

ेि त पठन वा िवक पठन से कम है, समाकलन की रेखा नीचे की ओर 
झुकी ई है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.74 से स ंिधत िस ांत

A पर ाफ रीिडंग

= 1.420m सही रीिडंग (कोिलमेशन की ुिट से अ भािवत)

वा िवक वृ  घटाना = 0.360m

B  पर ाफ रीिडंग = 1.420 - 0.360 =1.060m 

B = 1.150m पर पढ़ने वाले ेि त कमचारी

देखा गया ाफ रीिडंग आव क स  ाफ रीिडंग से 
अिधक है, कोिलमेशन की रेखा ऊपर की ओर झुकी ई है।

कोिलमेशन ुिट  = 1.150 - 1.060 = 0.090 m

B पर ाफ रीिडंग जो िक कोलाइमेशन की रेखा को वा व म ैितज 
बनाते ह

= 1.150-0.090 = 1.060m 

उदाहरण (Example)2

डंपी लेवल के परी ण के िलए िन िल खत अवलोकन िकए गए।

i  रेखा AB के ठीक म  िबंदु पर उपकरण

 ेशन A पर ाफ रीिडंग = 1.855
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उदाहरण (Example)3

दो पेग िविध ारा एक डंपी लेवल के परी ण के िलए िन िल खत अवलोकन 
िकए गए थे।

E पर उपकरण, िबंदु C और D  के बीच म, 100 मीटर अलग

C = 2.000m . पर पढ़ना

D = 3.000m . पर पढ़ना

CD की पं  म खंूटी F पर उपकरण इस कार है िक CF = 120m 
और DF = 20m

िबंदु C पर रीिडंग = 1.500m

िबंदु D पर रीिडंग = 2.750m

जांच िक उपकरण को थायी समायोजन की आव कता है या नही ंऔर 
ि  की रेखा ऊपर की ओर झुकी ई है या नही।ं C पर सही रीिडंग ा 
होनी चािहए, यह उपकरण समायोिजत िकया जाना है।

हल (Solution)(Fig 4)

जैसा िक देखा गया रीिडंग 1.500m प रकिलत मान 1.75m से कम है, 
कोिलमेशन की रेखा नीचे की ओर झुकी ई है।

शु  समतलीकरण ुिट 100m = 1.750-1.500 = 0.25m . है

िबंदु C पर पढ़ने म सुधार,

100m = 0.25m . के िलए सुधार

120m . के िलए सुधार

सही ाफ िबंदु C पर पढ़ रहा है

= ेि त पठन + सुधार

= 1.500 + 0.300 = 1.800 वग मीटर

Correction for 20m = 2

 उपकरण  ाफ रीिडंग     िट िणयां 
 ेशन        A  B
     
      C  1.150  1.795 i) C is exactly  
     midway   
     between A  
     and B

      D   1.530   1.930 ii) AB = 100 m  
     apart

     iii) D lies on  
     BA produced  
     and 20m  
     behind ‘A’

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.74 से स ंिधत िस ांत

म  िबंदु E . पर डंपी लेवल

D = 3.000m . पर ाफ रीिडंग

C = 2.000m . पर ाफ रीिडंग

लेवल का सही अंतर = 3.000 - 2.000

= 1.000 (C अिधक है)

िबंदु F . पर डंपी लेवल

D पर ाफ रीिडंग = 2.750m

C = 1.500m . पर ाफ रीिडंग

लेवल म  अंतर = 2.750 - 1.500

= 1.250 मी (C अिधक है)

िबंदु C पर D  के लेवल पर ाफ रीिडंग

=Dपर रीिडंग - लेवल म सही अंतर

= 2.750-1.000 = 1.750m

m 0.30 0.25 X
100
120

m 05 0. 0.25 X 
100
20

सुधार ाफ िबंदु पर पढ़ रहे ह

D = ेि त पठन + सुधार

= 2.750 + 0.050 = 2.800 मी

जाँच कर: सुधार लेवल का अंतर = 2.800 - 1.800 = 1.000m

(उसी तरह से गणना के प म म  माग की थित म साधन के प म)

अ ास 1
एक डंपी लेवल की जाँच करते समय, िन िल खत रीिडंग ा  की गई।

दो ाफ ेशनो ंA और B के बीच 100 मीटर की दूरी पर लेवल सेटअप। 
A पर ाफ रीिडंग 1.900 मीटर है और B पर 1.400 मीटर लेवल B 
के पीछे 10 मीटर और लाइन AB म थािपत है। B = 1.100 मीटर और 
A = 1.350 मीटर पर ाफ रीिडंग। साधन ुिट और उसके झुकाव की 
मा ा िनधा रत कर।

अ ास 2
ड ी लेवल के परी ण के दौरान िन िल खत अवलोकन िकए गए।

जब उपकरण D पर थािपत िकया गया था, तो ि  की एक ैितज रेखा 
देने के िलए A और B पर रीिडंग खोज।
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कं न (Construction) अ ास 1.16.75 - 77 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

अनुदै  से िनंग और ॉस से िनंग (Longitudinal sectioning and cross sectioning)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• ोफाइल लेविलंग और ॉस से िनंग की ा ा कर
• ॉिटंग ोफाइल और ॉस से िनंग और विकग ोफाइल की ा ा कर।

अनुदै  से िनंग (या) ोफाइल लेविलंग (Longitudinal 
Sectioning (or) Profile levelling): इस लेविलंग ऑपरेशन का 
उ े  ािवत इंजीिनय रंग ोजे  जैसे सड़क, रेलवे ोजे , सीवेज 
और डेनेज ोजे , वॉटर लाइन नेटवक ोजे  आिद की सटर लाइन के 
साथ गाउंड की सतह के उतार-चढ़ाव का रकॉड ा  करना है।

इस कार ा  सतह की परेखा को अनुदै  खंड या ोफ़ाइल कहा 
जाता है। इसिलए, इसे ोफाइल लेविलंग के प म भी जाना जाता है। इस 
तरह के एक खंड से एक इंजीिनयर मौजूदा जमीन की सतह और उसकी 
लंबाई की िदशा म नए काय के ािवत गठन के बीच संबंधो ंका अ यन 
करने की थित म है।

ऑपरेशन म क  रेखा के साथ कई िबंदुओ ंकी ऊंचाई और इसके साथ 
उनकी दू रयो ंका अवलोकन करना शािमल है। खंड की रेखा क  म चलने 
वाली एक सीधी रेखा हो सकती है या इसम िदशा प रवतन के अनुसार 
सीधी रेखाओ ंकी एक ृंखला हो सकती है और व  से जुड़ी हो सकती है।

काम की आव कताओ ंऔर जमीन की कृित के आधार पर लेवलो ंको 
क  रेखा के साथ दूरी के समान अंतराल पर िलया जाता है। (एक िविश  
ोफ़ाइल लेविलंग Fig 1  म िदखाया गया है)

इन िबंदुओ ंके अलावा ाफ रीिडंग को काफी मह पूण िबंदु पर िलया 
जाता है जहां जमीन की परेखा काफी बदल जाती है, तािक ोफाइल को 
यथासंभव ाकृितक प से ा  िकया जा सके।

प रवतन िबंदु खंड की रेखा पर हो भी सकता है और नही ंभी।

िफर उपकरण को थानांत रत कर िदया जाता है और एक नई कमांिडंग 
थित म थािपत िकया जाता है और रीिडंग ली जाती है और फी  बुक 

म दज की जाती है।

अनुभाग पर अंितम िबंदु के अंत तक यही ि या अपनाई जाती है।

यिद से न लाइन के अंितम जोड़ के पास थायी बच माक उपल  है, तो 
अंितम ेशन से ाई लेवल चलाकर उस पर काम बंद िकया जा सकता 
है।

मु  थलाकृितक िवशेषताओ ंजैसे नदी, सड़क, रेलवे, नहरो,ं पैदल पथ, 
नािलयो ंआिद के साथ फी  बुक म रीिडंग दज करते समय िट णी 
कॉलम म दज िकया गया।

अनुदै  खंड चलाना (Running the longitudinal section)

से न की लाइन को जमीन पर थािपत िकया गया है और लेविलंग 
ऑपरेशन शु  करने से पहले समान अंतराल (10 मीटर - 30 मीटर िभ ) 
पर संचािलत खंूटे के साथ िचि त िकया गया है।

लेविलंग काय हमेशा एक बच माक पर शु  होता है और एक बच माक 
पर समा  होता है।

यिद से न की लाइन के पास थायी बच माक उपल  नही ंहै, तो से न 
की लाइन के पास बच माक थािपत करने के िलए िकसी भी थायी बच 
माक से एक ाइंग लेवल चलाना है।

उपकरण को इस तरह से थािपत िकया गया है िक अनुभाग पर अिधक 
से अिधक िबंदुओ ंको कमांड कर सके। ाफ की रीिडंग वांिछत िनयिमत 
अंतराल पर पहले से तय िकए गए पृ ो ंपर और ढलान के प रवतन के 
मह पूण िबंदुओ ंपर भी ली जाती है।

रीिडंग को लेवल बुक के उपयु  कॉलम म लाइन के साथ संबंिधत चेनेज 
के खलाफ दज िकया जाता है जो दूरी कॉलम म दज िकए जाते ह।

उपकरण को तब थानांत रत करना आव क है, जब ि  की रेखा 100 
मीटर की दूरी के भीतर हो और एक ठोस जमीन या एक अ ी तरह से 
प रभािषत व ु पर एक प रवतन िबंदु का चयन िकया जाता है।
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लेवलो ंकी जाँच (Checking the Levels)

िदन के काम के अंत म, ाई लेवल को थायी बच माक से दूसरे थायी 
बच माक तक ले जाकर काम की सटीकता की जांच की जानी चािहए (या) 
थायी बच माक पर वापस लौटना िजस पर काम शु  आ।

ोिजंग ुिट = (B.S.- S.F.S) - (अंितम R.L. - थम  R.L.) की 
गणना की जाती है।

यिद समापन ुिट अनुमेय सीमा से अिधक है, तो काय को दोहराया जाना 
चािहए।

‘Lʼ से न को ॉट करना (Plotting the ‘Lʼ Section)

अनुदै  खंड की सािजश रचने म, एक ैितज रेखा को डेटम लाइन के प 
म खीचंा जाता है और ाफ िबंदुओ ंकी जंजीरो ंको इस रेखा के साथ एक 
सुिवधाजनक पैमाने पर और काले रंग म िचि त िकया जाता है।

ॉट िकए गए िबंदुओ ंपर, लंबवत खड़े होते ह और ेक पं  पर, 
संबंिधत लेवल आमतौर पर काले रंग म सेट होते ह, और लंबवत पतली 
नीली रेखाओ ंम होते ह।

जमीन की सतह की परेखा काली ाही म ा  करने के िलए ॉट 
िकए गए िबंदुओ ंको सीधी रेखाओ ंसे जोड़ िदया जाता है।

(आमतौर पर ैितज पैमाना 1 cm = 10 मीटर या 1 cm = . होता है

20 मीटर, चुने गए ऊ ाधर पैमाने पर िनभर करता है)

घटे ए लेवलो ंको दशाने के िलए ऊ ाधर पैमाने को ैितज पैमाने के दस 
गुना तक बढ़ा िदया गया है (अथात) = 1 cm = 1 मीटर या 2 मीटर

डेटम के ऊपर अिधकतम लेवल की ॉिटंग आमतौर पर साइट पर एक 
इंजीिनयर के िलए सीिमत होती है।

विकग ोफाइल (Working profile)

इसका उपयोग साइट पर इंजीिनयरो ंके िलए िनमाण काय  को िन ािदत 
करने के उ े  से िकया जाता है।

यह मूल जमीन की सतह, नए काम के गठन के लेवल, ािवत ढाल की 
िवशेषताओ ंको दशाता है। काटने की गहराई और भरने की ऊंचाई और 
कोई अ  जानकारी जो िनमाण काय के िलए उपयोग की जा सकती है। 
नए काय और गठन के लेवल को मोटी लाल रेखा ारा दशाया गया है। मूल 
जमीन (यानी) ाकृितक सतह के लेवल काले रंग म िलखे गए ह।

नए काय के ेिडएंट मुख प से िदखाए गए ह और ेक की सीमा को 
तीरो ं ारा  प से िदखाया गया है।

काटने की गहराई लाल रंग म िलखी गई है।

भरने की ऊंचाई नीले रंग म िलखी गई है।

ॉस-से िनंग (Cross-Sectioning)(Fig 2)

ॉस-से न को अनुदै  से िनंग के समकोण पर चलाया जाता है और 
इसके दोनो ंओर जमीन की सतह की पा  परेखा के उ े  से चलाया 
जाता है। वे िम ी के काम और अ  उ े ो ंकी मा ा का अनुमान लगाने 
के िलए डेटा दान करते ह।

ॉस-से न को क  रेखा की शु आत से लगातार मांिकत िकया जाता 
है और ॉस ाफ के उपयोग के साथ अनुभाग की क  रेखा पर समकोण 
सेट िकया जाता है।

दू रयो ंको क  रेखा से बाएँ और दाएँ मापा जाता है। इनम से ेक िबंदु 
पर ॉस-से न िलया जाता है। ॉस-से न की लंबाई काम की कृित 
पर िनभर करती है।

अनुदै  और अनु थ काटो ंको एक साथ काम िकया जाता है और े णो ं
को क  रेखा के बाएँ और दाएँ िदखाते ए े  काय म दज िकया जाता है 
जैसा िक नीचे मॉडल सारणी म िदया गया है।

ॉस से न ॉट करना (Plotting the Cross Section)

अनु थ काटो ंको अनुदै  खंड के समान ही ॉट िकया जाता है, िसवाय 
इसके िक इस मामले म दोनो ंपैमानो ंको बराबर (यानी) ैितज 1 cm = 1 
मीटर और ऊ ाधर 1 cm = 1 मीटर रखा जाता है। (Fig 3)

क  िबंदु के बाईं ओर के िबंदुओ ंको बाईं ओर और दाईं ओर के िबंदुओ ं
को दाईं ओर ॉट िकया जाता है। ा  िबंदुओ ंको एक सीधी रेखा से 
जोड़ा जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.75 - 77 से स ंिधत िस ांत
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 ेशन दूरी (m) B.S I.S F.S H.I                R.L         िट िणयां   
 
              L       C       R      

 BM     1.325  101.325        100.000 Cross-section at 0 m chainage

 O  0    1.865  99.460 

 L1 3     1.905  99.420 

 L2 6     2.120  99.205 

 L3 9     2.825  98.500 

 R1   3   1.705  99.620 

 R2   7.5   1.520  99.805 

 R3   10   1.955  99.370 

  I        20     1.265                                 100.060                      

  L1 3     1.365  99.960     Cross - section at 20m chainage

 L2 6     0.725  100.600 

 L3 9     2.125  99.200 

  R1   3   1.925  99.400 

  R2   7   2.250  99.075 

  R3   10   0.890  100.435 

  T.P      2.120  99.205 

 Check               1.325  2.120  100.00 

       1.325  99.205 

      Fall 0.795       Fall 0.795 

 

लेविलंग म ुिटयां (Errors in levelling)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• लेविलंग ऑपरेशन के दौरान ई ुिटयो ंकी सूची बनाएंें
• लेविलंग करने म अनुमेय ुिटयाँ बताएं।

समतल करने म ुिटयां (Errors in Levelling)
a  सहायक (Instrumental)

-  अपूण समायोजन के कारण ुिट।
-  दोषपूण बबल ूब के कारण ुिट।
-  व ुिन  लस के खसकने की गित के कारण ुिट
-  गलत ेजुएशन के ाफ को समतल करना

-  टेली ोिपक ाफ का दोषपूण जोड़

-  ि पाद का ढीला जोड़

b  रा ीय (National)

-  पृ ी की व ता के कारण ुिट

-  अपवतन के कारण ुिट

-  तापमान म िभ ता के कारण ुिट

-  वायु कंपन

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.75 - 77 से स ंिधत िस ांत

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



365

b  गत (Personal)

मानवीय ुिटयां (Errors in manipulation)

-  लेवल थािपत करने म लापरवाही

-  आंख के टुकड़े और व ु कांच का अपूण फोकस।

-  ाफ की गैर लंबवतता

-  रीिडंग लेने के समय बुलबुला क ीय नही ंहोना

ाफ पढ़ने म ुिटयां (Errors in reading staff)

-  ाफ को नीचे की बजाय ऊपर की ओर पढ़ना

-  उ े ाफ को सामा  लंबवत प से आयोिजत ाफ की तरह 
पढ़ना

-  गलत मीटर माक पढ़ना, जब ाफ लेवल के ब त करीब हो।

-  क ीय बालो ंके बजाय ऊपर या नीचे के बालो ंके खलाफ पढ़ना

रकॉिडग और गणना म ुिटयां (Errors in recording and 
computation)

-  गलत कॉलम म रीिडंग दज करना

-  रीिडंग को इंटरचज िकए गए अंको ं के साथ रकॉड करना (यानी) 
3.572 . के बजाय 3.275

-  एक िवि  छोड़ना

-  िबना माइनस साइन (-) के पढ़ने वाले उ े ाफ म वेश करना

-  िकसी िबंदु के B.S को B.M म जोड़ने के बजाय, उसे घटाकर H.I . 
ा  कर

-  घटाए जाने के बजाय F.S. एक िबंदु के H.I से, RL ा  करने के 
िलए इसे जोड़ने पर।

-  साधारण अंकगिणतीय गलितयाँ।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.75 - 77 से स ंिधत िस ांत

K   

लेविलंग करने म ुिट की अनुमेय सीमा (Permissible limits of 
error in levelling)

सटीकता की िड ी िन िल खत पर िनभर करती है:

-  यु  उपकरण का कार

-  पयवे क का कौशल

-  े  की थित 

- वातावरणीय थितयां

-  ि  की लंबाई

-  उपकरण के सेटअप की सं ा

समतलीकरण का काम B.M. से शु  होता है। और R.L. के एक ही BM 
के साथ समा  होता है, कोई ुिट नही ंहोगी। अ था कोई ुिट मौजूद है।

अनुमेय समापन ुिट के प म  िकया जाता है,

E=C x             मीिटक इकाइयो ंम

E = mm  म अनुमेय समापन ुिट

C = थरांक सव ण के कार के अनुसार बदलता रहता है

K = km म दूरी

रफ लेविलंग  E ± 0.100

साधारण लेविलंग : E ± 0.025

सटीक लेविलंग : E ± 0.012

 लेविलंग: E ± 0.006

m K 

m K 

m K 
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कं न (Construction) अ ास 1.16.78 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

कंटू रंग का प रचय (Introduction to contouring)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• कंटू रंग को प रभािषत करंेंे
• कंटू रंग म यु  श ो ंकी ा ा कर
• समो  की िवशेषताओ ंका वणन कर।

प रचय (Introduction)

रलीफ (Relief)

थलाकृितक मानिच  जो उपयु  तीको ंके उपयोग ारा पृ ी की सतह 
के िव ास को दशाता है, रलीफ कहलाता है। रलीफ का ितिनिध  
करने के िलए कंटूर लाइनो ंका उपयोग िकया जाता है।

समो  रेखा (Contour line)

एक समो  रेखा जमीन की सतह पर िनरंतर ऊंचाई की एक का िनक 
रेखा है। यह जमीन की सतह के साथ समतल सतह के ित े दन की रेखा 
हो सकती है।

जैसे: थर तालाब या झील की रेखा िदखाना।

कंटू रंग (Contouring)

पृ ी की सतह पर या योजना या मानिच  पर समो  रेखाओ ंका पता 
लगाने की ि या को समो  रेखा के प म जाना जाता है।

समो  अंतराल (Contour interval)

दो मागत समो  रेखाओ ंके बीच की ऊ ाधर दूरी को समो  अंतराल 
कहते ह। इलाके की थलाकृित का सही ढंग से ितिनिध  करने के िलए 
एक समो  योजना के िलए इसे थर रखा जाता है।

ैितज समतु  (Horizontal equivalent)

दो मागत आकृित के बीच की ूनतम ैितज दूरी को ैितज समतु  
कहते ह। यह आकृित के िविभ  भागो ंम िभ  होता है और यह भूिम के 
ढाल पर िनभर करता है। यह आमतौर पर मैदानी इलाको ंकी तुलना म 
पहािड़यो ंम कम होता है।

समो  अंतराल तय करने के िलए कारक (Factors for deciding 
contour interval)

मानिच  पर कंटूर अंतराल िन िल खत बातो ंके आधार पर तय िकया जाता 
है।

न े का पैमाना (Scale of the map)

समो  अंतराल को मानिच  के पैमाने के ु मानुपाती रखा जाता है। 
मानिच  का पैमाना िजतना छोटा होगा, समो  अंतराल उतना ही बड़ा 
होगा। दूसरी ओर, यिद मानिच  का पैमाना बड़ा है, तो समो  अंतराल 
छोटा होना चािहए।

मानिच  का उ े  और सव ण की सीमा (Purpose of map & 
extent of survey)

सव ण की छोटी सीमा के िलए और िव ृत िडजाइन काय के िलए समो  
अंतराल छोटा होना चािहए। बड़े पैमाने पर सव ण के िलए, समो  
अंतराल बड़ा होगा। नहर, रेलवे, सड़क आिद के सव ण के िलए यिद काय 
अित आव क हो तो कंटूर अंतराल कम व िवलोमतः  होना चािहए।

जमीन की कृित (Nature of the ground)

समो  अंतराल आम तौर पर इलाके की थलाकृित पर िनभर करता है। 
समतल मैदान म समो  अंतराल छोटा होता है िजससे यह जमीन की 
सामा  कृित को दशाने के िलए उपयु  होगा। जबिक पहाड़ी े ो ंम 
इसे बड़े अंतराल पर आकृित के साथ िचि त िकया जा सकता है।

समय और धन की उपल ता (Availability of time and fund)

यिद उपल  समय और िनिध कम है, तो बड़े समो  अंतराल को अपनाया 
जाता है या इसके िवपरीत। यह इस त  के कारण है िक अंतराल िजतना 
अिधक होगा, योजना की तैयारी म आव क े  काय, कटौती और 
ॉिटंग की मा ा उतनी ही कम होगी।

सामा  थलाकृित के िलए समो  अंतराल की गणना िन िल खत िनयम 
ारा की जा सकती है।

 Contour interval

उपरो  कारको ंको ान म रखते ए िविभ  उ े ो ंके िलए समो  
योजनाओ ंके िलए अनुशंिसत समो  अंतराल िन ानुसार ह।

m  
Km per cm of Number

25

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



367

समो  अंतराल (Contour intervals)

 जमीन का कार मानिच  का पैमाना समो  अंतराल (M)

 ैट रोिलंग िहली Large  0.2 to 0.5, 0.5 to 1.01, 1.5 or 2 meters  
  1Cm = 10m or less

  Intermediate 0.5, 1 or 1.51, 1.5 or 2 2, 2.5 or 3 

 ैट रोिलंग पहाड़ी  1cm = 10 to 100m  meters

  Small 1,2 or 3, 2 to 5, 5 to 10, 10, 25 or 30  

 सपाट रोिलंग पहाड़ी 1cm = 100m. meters

 .सं.           सव ण का उ े   पैमाना        मीटर म समो  अंतराल 

 1 िनमाण थल  1 cm = 10 m or less   0.2 to 0.5

 2 नगर िनयोजन योजनाएं, जलाशय  1cm =50m to 100 m  0.5 to 2    
  लड े प ेिडंग landscape grading  

 3 थान सव ण  1 cm = 50 m to 200 m   2 to 3

 4 सामा  थलाकृितक काय के िलए V  1 cm = 100 m or more   3m & above 

समो य रेखाओ ंके ल ण (Characteristics of contours)

कंटूर ान तैयार करने के िलए कंटूर के मह पूण गुणो ंका  ान होना 
आव क है। परेखा की मह पूण िवशेषताएं या िवशेषताएं िन िल खत 
ह िज  ॉट करते समय ान म रखा जाता है।

•  एक समो  रेखा पर थत सभी िबंदुओ ंकी ऊंचाई समान होती है।

•  अलग-अलग ऊंचाई के दो समो  एक दूसरे को पार नही ंकरते ह, 
िसवाय च ान के ऊपर लटकने के मामले म। (Fig 1)

•  ऊ ाधर च ान के मामले को छोड़कर अलग-अलग ऊंचाई के समो  
एक समो  बनाने के िलए एकजुट नही ंहोते ह। (Fig 2)

•  करीब खीचंी गई आकृित एक खड़ी ढलान का ितिनिध  करती 
है और यिद वे ब त दूर खीचंी जाती ह, तो एक कोमल ढलान का 
ितिनिध  करती ह। (Fig 3)

•  समान दूरी वाली आकृित एक समान ढलान का ितिनिध  करती है। 
जब समो  समानांतर, समान दूरी और सीधे होते ह तो वे एक समतल 
े  का ितिनिध  करते ह।

•  समो  रेखा पर एक िबंदु के मा म से सबसे तेज िदशा उस िबंदु के 
मा म से लंबवत िदशा ारा इंिगत की जाती है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.78 से स ंिधत िस ांत

समो य रेखाओ ंके ल णसमो य रेखाओ ंके ल ण (Characteristics of contours)(Characteristics of contours)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• समो  रेखाओ ंकी िवशेषताएँ समझाइए।
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•  कंटूर लाइन अपने आप बंद होनी चािहए लेिकन ज री नही ंिक न े 
की सीमा के भीतर ही हो।

•  अंदर कम मू ो ंके साथ बंद आकृित का एक सेट एक तालाब या 
अवसाद को इंिगत करता है।

•  उ  मान वाली बंद आकृित का समु य एक पहाड़ी को इंिगत करता 
है। (Fig 4)

•  कंटूर म तीखे मोड़ नही ंहोते ह।

•  ‘Vʼ आकार की आकृित का एक सेट रज रेखा और घाटी रेखा को 90° 
पर पार करता है। यिद उ  मान वाले समो  तुला या लूप के अंदर ह, 
तो यह एक रज रेखा का ितिनिध  करता है। V आकार की आकृित 
एक घाटी रेखा का ितिनिध  करती है, यिद िनचले मान तुला या लूप 
के अंदर ह।

•  कटक या घाटी रेखा के दोनो ंओर एक ही समो  िदखाई देना चािहए। 
(Fig 5)

•  िशखरो ंके बीच के अवसाद को सैडल कहा जाता है। (Fig 6)

समो  रेखाओ ंका उपयोग (Uses of contours)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• समो  रेखाओ ंके उपयोग की ा ा करंे
• कंटू रंग के तरीको ंकी ा ा कर।

समो  मानिच ो ंका उपयोग (Uses of contour maps)

•  यिद े  का कंटूर मैप उपल  हो तो िबना जमीन पर जाए िकसी भू-
भाग के सामा  प का अ यन करना

•  नहरो,ं सीवरो,ं जलाशयो,ं सड़को,ं रेलवे आिद जैसे इंजीिनय रंग काय  
के िलए सबसे िकफायती और उपयु  थल तय करना

• जलाशयो ंकी मता और जल िनकासी घािटयो ं के जल हण े  का 
िनधारण करना।

•  प रयोजना के ािवत संरेखण जैसे नहरो,ं सड़को ंआिद को भरने या 
काटने के िलए आव क िम ी के काम की मा ा की गणना करना।

•  िबंदुओ ंकी अिवभा ता का पता लगाने के िलए।

•  सड़क संरेखण के िलए ढाल का पता लगाने के िलए।

•  िकसी भी वांिछत िदशा म जमीन की कृित का पता लगाने के िलए 
अनुदै  खंड और ॉस से न को आकिषत करना।

•  यु ो ंके दौरान सेना कमांडरो ं ारा तोपो,ं माच की लाइन और चार के 
मैदानो ंके िलए सव म थान तय करना।

समो  रेखाओ ंका पता लगाना (Locating contours)

एक मानिच  पर समो  का थान ैितज थित और समो ो ं से यु  
िबंदुओ ंकी ऊ ाधर ऊंचाई जानने के बाद ही ॉट िकया जा सकता है। 
िबंदुओ ंकी ैितज थित का िनधारण ैितज िनयं ण के प म जाना जाता 
है और यह आकार, आकार और काय के मह  पर िनभर करता है। यह 
या तो ृंखला सव ण या कंपास सव ण या िवमान तािलका सव ण ारा 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.78 से स ंिधत िस ांत
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िकया जा सकता है। छोटे े ो ंके िलए, ृंखला सव ण को अपनाया जाता 
है और बड़े े ो ंके िलए टैविसग को अपनाया जाता है।

िबंदुओ ंकी ऊ ाधर ऊंचाई तय करना ऊ ाधर िनयं ण के प म जाना 
जाता है और इसे समतल करने की ि या ारा िकया जाता है।

कंटू रंग के तरीके (Methods of contouring)

आकृित का पता लगाने की िविध को दो म वग कृत िकया जा सकता है। 
 िविध और अ  िविध।

 िविध (Direct method)

इस प ित म, समो  के साथ िविभ  िबंदुओ ंको िचि त करके एक लेवल 
या हाथ के लेवल के साथ सीधे े  म थत होने वाली आकृित का पता 
लगाया जाता है। िफर इन िबंदुओ ंका सव ण िकया जाता है और िजनकी 
थित ॉट की जाती है। इन िबंदुओ ंको िमलाने वाली रेखा आव क 

समो  रेखा दान करती है

यह िविध ब त धीमी और थकाऊ है, लेिकन यह ब त सटीक प रणाम 
देती है। इसका उपयोग छोटे े ो ंऔर उ  प रशु ता के काय  के िलए 
िकया जाता है।

इस प ित म, पहले उस े  म एक अ थायी BM थािपत िकया जाता 
है जहां थायी BM से ाई लेवल चलाकर कंटू रंग िकया जाना है। िफर 
लेवल को उस थान पर थािपत िकया जाता है जहां से अिधकतम े  
िदखाई दे सकता है।

A BS रीिडंग के िलए BM पर िलया जाता है। इससे उपकरण की ऊंचाई 
की गणना कर। एक िवशेष समो  के साथ िबंदुओ ंका पता लगाने के िलए, 

आव क ाफ रीिडंग की गणना उपकरण की ऊंचाई से कम लेवल को 
घटाकर की जाती है।

िफर समो  िबंदु ाफ को ढलान के साथ ऊपर और नीचे ले जाकर 
तब तक थत होते ह जब तक वांिछत ाफ रीिडंग ा  नही ंहो जाती। 
िबंदुओ ंका सव ण िकया जाता है और िजनकी थित योजना पर अंिकत 
की जाती है।

रेिडयल लाइन ारा सीधी िविध

इस प ित म, समो  िबंदु क  म एक सामा  िबंदु से रेिडयल रेखाओ ंके 
साथ थत होते ह।

सव ण िकए जाने वाले े  के क  म एक िबंदु का चयन कर तािक 
सभी िबंदुओ ंको उस िबंदु से िनयंि त िकया जा सके और ैितज कोणो ं
या बीय रंगो ंको मापकर उनकी सापे  थित तय की जा सके। लेविलंग 
इं मट को चयिनत िबंदु पर रख और कंटूर साइट पर थािपत अ थायी 
BM के संदभ म इं मट की ऊंचाई पाएं। िविभ  कम लेवलो ंके िविभ  
पो ंके साथ िबंदुओ ंका पता लगाने के िलए आव क ाफ रीिडंग की 

गणना कर।

ाफ को लंबवत पकड़ और इन रेिडयल लाइनो ंके साथ ऊपर और नीचे 
तब तक जाएं जब तक िक उनके संबंिधत कंटोवस  के िलए वांिछत ाफ 
रीिडंग ा  न हो जाए। ा  इन िब दओ ंकी थित के  िब द से उनकी 
दू रयो ंको मापकर ात की जाती है। आव क आकृित ा  करने के 
िलए समान ऊँचाई वाले िबंदुओ ंको िमलाएँ।

कंटू रंग की अ  िविध (Indirect method of contouring)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• अ  िविध को वग  ारा समझाएं
• अनु थ काट ारा अ  िविध की ा ा कर
• टैकोमेिटक ारा अ  िविध की ा ा कर।

अ  िविध (Indirect method)
कॉ ू रंग की इस प ित का आमतौर पर उपयोग िकया जाता है ोिंक 
यह साधारण, रत और स ा है। इस प ित म े  के ऊपर िबछाई गई 
रेखाओ ंकी एक ृंखला के साथ ॉट लेवल को िलया जाता है। िफर इन 
िबंदुओ ंकी थित को सव ण की अ  िविध ारा पहले से तैयार की गई 
योजना पर ॉट िकया जाता है और आव क कम लेवलो ंकी परेखा 
इंटरपोलेशन ारा तैयार की जाती है। इस िविध को ॉट लेवल ारा 
कंटू रंग के प म भी जाना जाता है। यह िन  िविधयो ंम से िकसी एक 
ारा िकया जाता है।

1  वग  ारा (by squares)

2  ॉस से न ारा (by cross section)

3 टैकोमेिटक ारा (by tacheometric)

1 वग  के अनुसार (By squares)
यह िविध छोटे और िन  लहरदार े  के िलए उपयु  है। इस प ित म 
सव ण िकए जाने वाले े  को समकोण पर गंभीर रेखाओ ंको चलाकर 

वग  के एक नेटवक म िवभािजत िकया जाता है। इन वग  के कोनो ंको खंूटे 
या तीरो ंसे िचि त िकया गया है। जमीन की कृित के आधार पर, वग  की 
भुजाएँ एक समान या िभ  हो सकती ह। वग  के कोनो ंके कम लेवल को 
समतल करके िनधा रत िकया जाता है। यिद आव क हो, वग  के भीतर 
मु  पदो ंके िन  लेवल को भी िलया जाता है और थत िकया जाता है।

वग  को योजना पर वांिछत पैमाने पर ॉट िकया जाता है और कोनो ंके 
कम लेवल के साथ-साथ मु  िबंदुओ ंको भी दज िकया जाता है। वांिछत 
मू ो ंकी परेखा तब ेिपत की जाती है।
2  ॉस से न ारा (By cross section)
यह िविध भूिम की लंबी और संकरी पि यो ंजैसे सड़क या नहर या रेलवे 
के िलए उपयु  है। समो  िकए जाने वाले े  के क  के मा म से एक 
क  रेखा िबछाई जाती है। क  रेखा के लंबवत ॉस से न को िनयिमत 
अंतराल पर खड़ा िकया जाता है।

ॉस से न की दूरी जमीन की कृित, समो  अंतराल और योजना के 
पैमाने पर िनभर करती है। आमतौर पर अंतराल पहाड़ी े  म 20 मीटर 
और समतल देश म 100 मीटर होता है। िफर, 5 मीटर या 10 मीटर के 
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अंतराल पर िबंदुओ ंको ॉस से न लाइनो ंके साथ िचि त िकया जाता 
है। क  रेखा और ॉस से न लाइन के साथ मु  िवशेषताओ ंके िबंदु 
भी थत ह।

ॉस से न का लेआउट क  रेखा के समकोण पर नही ंहोना चािहए। 
वे क  रेखा से उपयु  कोणो ंपर झुके हो सकते ह। अंको ंका घटा आ 
लेवल िनधा रत िकया जाता है। आव क कम लेवल की आकृित को ेप 
ारा ॉट िकया जाता है।

3  टैकोमेिटक िविध ारा (By tacheometric method)

यह िविध पहाड़ी े ो ंकी परेखा के िलए उपयु  है। े  के चरम पर 
एक उपकरण ेशन चुना जाता है। उस िबंदु पर टैकोमीटर थािपत कर 
और ात कोणीय अंतराल पर कई रेिडयल रेखाएं जमीन पर खीचंी जाती 
ह। जमीन की कृित के आधार पर अंतराल 10° से 30° तक हो सकता है।

इन रेिडयल लाइनो ंके साथ ितिनिध िबंदुओ ंकी सं ा चुनी जाती है। ये 
िबंदु नीचे, म  और शीष तारो ंके ऊ ाधर कोणो ंऔर ाफ रीिडंग को 
देखकर थत होते ह। उपकरण ेशन और कम लेवलो ंसे इन िबंदुओ ं
की ैितज दूरी की गणना टैकोमेिटक सू  का उपयोग करके की जाती है।

रेिडयल रेखाएं और ेक रेखा पर िबंदुओ ंकी थित को वांिछत पैमाने पर 
ॉट िकया जाता है और उनकी ऊंचाई भी नोट की जाती है। िफर समो  

रेखाएँ ेप ारा खीचंी जाती ह।

 और अ  िविध के बीच तुलना

   िविध    अ  िविध

 यह सबसे सटीक तरीका है। लेिकन यह धीमा और थकाऊ है।  यह तरीका स ा और तेज़ और कम थकाऊ है
  यह तरीका तेज़ और तेज़ है

 इसका उपयोग छोटे े ो ंके िलए िकया जाता है, जहां बड़ी सटीकता इसका उपयोग बड़े े  के िलए िकया जाता है जहां बड़ी सटीकता
 वांिछत होती है होती है मु  िवचार नही।ं

 यह पहाड़ी े ो ंम उपयु  नही ंहै कंटू रंग की टैिकयोमेिटक िविध िवशेष प से पहाड़ी े ो ंके िलए   
  उपयोग की जाती है। ॉस से न ारा अ  िविध का    
  उपयोग माग सव ण जैसे सड़क, नहर आिद म िकया जाता है।

 र को कम करने का गणना काय तुलना क प से अिधक,  टैकोमीटर के एक सेट अप से ए रया कमांड ादा होता 
 होता है, ोिंक र के एक सेट से कमांड म अंको ंकी सं ा ब त 
 कम होती है है, इसिलए कैलकुलेशन का काम कम होता है

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.78 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.16.79 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

थलाकृितक मानिच  तैयार करना (Preparation of Topographic map)
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• थलाकृितक श ावली का वणन कर
• थलाकृितक मानिच  की ा ा कर
• रंगो ंऔर पैमाने के ितिनिध  का वणन कर
• मानिच  के ि ड की ा ा कर और मानिच  का थान ात कर
• एक क ास और थलाकृितक मानिच  के साथ नेिवगेट करने का वणन कर।

थलाकृितक श ावली (Topographic terminology)

िदकमान (Bearing): िकसी िदए गए िबंदु पर ैितज कोण, दि णावत 
मापा जाता है, चंुबकीय उ र या दूसरे िबंदु पर सही उ र बनाता है।

वग कृत सड़क (Classified roads): वे सड़क िजनके िलए सतह के 
कार, चौड़ाई और उपयोग की पहचान की जाती है।

समो  रेखाएँ (Contour lines): मानिच  पर समु  तल से समान 
ऊँचाई वाले िबंदुओ ंको जोड़ने वाली रेखाएँ। समो  रेखाओ ंका उपयोग 
करते ए, रलीफ सुिवधाओ ंको ि -आयामी प र े  म ोफाइल िकया 
जा सकता है।

ऊंचाई (Elevation): पृ ी की सतह पर िकसी िबंदु या व ु के िलए 
एक डेटम (सामा तः  औसत समु ी लेवल) से लंबवत दूरी।

ैितज आधार (Horizontal datum): मानिच  पर सुिवधाओ ंकी 
भौगोिलक थित के िलए थतीय संदभ या आधार।

संकेितका (Legend): एक बेहतर समझ और ा ा दान करने के 
िलए मानिच  या चाट पर एक िववरण, तीको ंकी ा ा तािलका, या 
अ  जानकारी।

चंुबकीय उ र (Magnetic north): िजस िदशा म एक कंपास सुई 
इंिगत करती है।

औसत समु  लेवल (Mean sea level): ार के सभी चरणो ंके िलए 
समु  की सतह की औसत ऊंचाई। एक संदभ सतह के प म उपयोग 
िकया जाता है जहां से ऊंचाई को मापा जाता है।

रा ीय थलाकृितक णाली (National topographic sys-
tem): िविभ  पैमानो ंके मानिच ो ंकी एक ृंखला के िलए उपयु  एक 
मब  सूचकांक णाली

ोजे न (Projection): कागज की एक सपाट शीट पर पृ ी की 
घुमावदार सतह का ािमतीय ितिनिध ।

रलीफ (Relief): पृ ी की सतह का भौितक िव ास, एक थलाकृितक 
मानिच  पर समो  रेखाओ ंऔर थान की ऊँचाई ारा दशाया गया है।

ॉट एिलवेशन (Spot elevation) : मानिच  पर एक िबंदु जहां 
समु  तल से ऊपर की ऊंचाई को नोट िकया जाता है, आमतौर पर एक 
िबंदु और ऊंचाई मान ारा, यह जहां कही ंभी ावहा रक (सड़क चौराहे, 
िशखर, झील, बड़े ैट े  और अवसाद) िदखाया जाता है।

तीक (Symbols): एक आरेख, िडज़ाइन, अ र या संि  प, जो 
मानिच ो ंपर रखा जाता है, िजसे (क शन, उपयोग या िकसी िकंवदंती के 
संदभ म) एक िविश  िवशेषता या व ु के िलए खड़ा या ितिनिध  करने 
के िलए समझा जाता है।

थलाकृित (Topography): सतह की िवशेषताएं ाकृितक और मानव 
िनिमत दोनो ंह, िज  सामूिहक प से थलाकृितक मानिच ो ंपर दशाया 
गया है।

अवग कृत सड़क (Unclassified roads): वे सड़क िजनकी सतह 
अ ात है।

थलाकृितक मानिच  (Topographic map)(Fig 1): थलाकृितक 
मानिच  पृ ी की िवशेषताओ ंका सटीक प से ितिनिध  करते ह और 
ि -आयामी सतह पर मापते ह। थलाकृितक मानिच  एक उ ृ  िनयोजन 
उपकरण और मागदशक ह।
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एक थलाकृितक न ा मानव िनिमत, और जमीन पर ाकृितक 
िवशेषताओ ं जैसे सड़को,ं रेलवे, िबजली संचरण लाइनो,ं समो , ऊंचाई, 
निदयो,ं झीलो ंऔर भौगोिलक नामो ंका एक िव ृत और सटीक िच ण है।

थलाकृितक मानिच  पृ ी के ि -आयामी प र  का ि -आयामी 
ितिनिध  है। सबसे अिधक इ ेमाल िकया जाने वाला थलाकृितक 
मानिच  1:50000 के पैमाने पर है।

थलाकृितक मानिच  कई जमीनी िवशेषताओ ंकी पहचान करते ह, िज  
िन िल खत ेिणयो ंम बांटा जा सकता है।

रलीफ (Relief): आकृित ारा प रभािषत पवत, घािटयां, ढलान, 
अवसाद

हाइडो ाफी (Hydrography): झील, निदयाँ, दलदल, रैिपड्स, फॉ

वन ित (Vegetation):  जंगली े

प रवहन (Transportation): सड़क, पगडंिडयाँ, रेलवे, पुल, हवाई 
अ े / हवाई े , समु ी िवमान लंगर।

सं ृ ित (Culture):  भवन, शहरी िवकास, िवद्त पारेषण लाइन, 
पाइपलाइन, टावर

सीमाएं (Boundaries): अंतररा ीय, ांतीय/ ादेिशक, शासिनक, 
मनोरंजक, भौगोिलक

थलाकृित (Toponymy): थान के नाम, पानी की िवशेषता के नाम, 
भूिम के नाम, सीमा के नाम

सभी सुिवधाओ ंऔर उनके संगत तीको ंकी पूरी सूची के िलए मानिच  
संकेितका का संदभ ल मानिच  की सीमाओ ं के साथ सूचना एक 
थलाकृितक मानिच  को समझने और उसका उपयोग करने म आपकी 
सहायता करने के िलए मू वान िववरण दान करती है। उदाहरण के 
िलए, यहां आपको मानिच  पैमाने और मानिच  के बारे म अ  मह पूण 
जानकारी जैसे वष, सं रण और मानिच  डेटा से संबंिधत जानकारी 
िमलेगी।

रंगो ंका ितिनिध  (Representation of colours): मानिच  
पर िविभ  कार के रंग पाए जा सकते ह, िजनम से ेक िविभ  कार 
की िवशेषताओ ंसे संबंिधत है।

•  काला (Black): इमारतो,ं रेलवे और िबजली पारेषण लाइनो ं जैसी 
सां ृ ितक िवशेषताओ ंको िदखाता है। इसका उपयोग भौगोिलक नाम 
(टोपोनीमी) कुछ तीको,ं भौगोिलक िनदशांक और सटीक ऊंचाई 
िदखाने के िलए भी िकया जाता है

•  नीला (Blue): पानी की िवशेषताओ ंका ितिनिध  करता है, जैसे 
िक झील, निदयाँ, झरने, रैिपड्स,और दलदल चंुबकीय िद ान और 
UTM ि ड जानकारी के प म जल िनकायो ंऔर जल िनकायो ंका 
नाम भी नीले रंग म िदखाया गया है

•  हरा (Green): वन ित को इंिगत करता है जैसे िक जंगली े , बाग 
और अंगूर के बाग।

•  पैमाना (Scale): मानिच  पैमाने के अनुसार बनाए जाते ह। ेक 
थित म, पैमाना मानिच  पर दूरी और जमीन पर वा िवक दूरी के 

अनुपात को दशाता है। एक मानक थलाकृितक न ा 1: 50 000 
पर तैयार िकया जाता है, जहां मानिच  पर 2 cm जमीन पर 1 km का 
ितिनिध  करता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.79 से स ंिधत िस ांत
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पैमाना = 1: 50,000

म म पैमाने के न े (जैसे 1:50 000) छोटे े ो ंको अिधक िव ार 
से कवर करते ह, जबिक छोटे पैमाने के न े (जैसे 1: 250000) बड़े 
े ो ंको कम िव ार से कवर करते ह। एक 1:250,000 े ल रा ीय 
थलाकृितक णाली (NTS) मानिच  सोलह 1:50,000 पैमाने के NTS 
मानिच ो ंके समान े  को कवर करता है।

मानिच  का ि ड (Grid of map): एक ि ड समकोण पर ित े द 
करते ए और वग  का िनमाण करने वाली समानांतर रेखा का एक िनयिमत 
पैटन है, इसका उपयोग सटीक थित की पहचान करने के िलए िकया 
जाता है। पृ ी की सतह (या मानिच  प क) पर अपनी थित का सही-
सही पता लगाने म आपकी मदद करने के िलए, थलाकृितक मानिच ो ंम 
दो कार की संदभ णािलयाँ होती ह।

यूिनवसल टांसवस मकटर (UTM) ोजे न (ई ंग/नॉिथग)

भौगोिलक (Geographic): िड ी और िमनट (देशांतर/अ ांश)

थलाकृितक मानिच ो ंके िलए यु  ेपण UTM है।

UTM ि ड मानिच ो ंपर दशाई गई रेखाओ ंकी एक वगाकार ि ड णाली 
है और अनु थ ापारी ेपण पर आधा रत है। इसका उपयोग दूरी 
या िदशा के आधार पर मानिच  पर सुिवधाओ ंकी थित का सटीक पता 
लगाने के िलए िकया जा सकता है। ि ड िनदशांक या भौगोिलक िनदशांक 
म अपना थान  करने के िलए, िन  अनुभाग पढ़।

मानिच  का थान खोज (Find a location of map): आप 
भौगोिलक िनदशांक (देशांतर, अ ांश) का उपयोग करके या UTM ि ड 
िनदशांक (पूव की ओर, उ र की ओर) का उपयोग करके मानिच  पर 
िकसी थान को ढंूढ या  कर सकते ह।

भौगोिलक िनदशांक िड ी, िमनट और सेकंड म  िकए जाते ह और 
मानिच  के िकनारो ंपर थत देशांतर और अ ांश ै ू  का उपयोग 
करके मानिच  पर िनधा रत िकए जा सकते ह। अ ांश रेखाएँ मानिच  
के पूव और पि म िकनारो ंपर थत होती ह और देशांतर रेखाएँ मानिच  
के उ र और दि ण िकनारो ंपर थत होती ह। आपके थान का देशांतर 
और अ ांश आपके थान को मानिच  के िकनारो ंपर ेिपत करके और 
िफर संबंिधत अ ांश और देशांतर मानो ंको पढ़कर िनधा रत िकया जा 
सकता है।

UTM ि ड िनदशांक मीटर म  िकए जाते ह और UTM ि ड लाइनो ं
का उपयोग करके मानिच  पर िनधा रत िकए जा सकते ह। ये ि ड रेखाएँ 
समान प से ैितज और ऊ ाधर रेखाएँ ह जो पूरे मानिच  पर आरोिपत 
ह। ेक ि ड लाइन के िलए िनदशांक मान मानिच  के िकनारे पर पाया 
जा सकता है। उ री मू ो ंको मानिच  के पूव या पि म िकनारो ंके साथ 
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पढ़ा जा सकता है और पूव  मू ो ंको मानिच  के उ र या दि ण िकनारो ं
के साथ पढ़ा जा सकता है। आपके थान की पूव और उ र िदशा को 
आपके थान को िनकटतम ैितज और ऊ ाधर ि ड लाइनो ंपर ेिपत 
करके और िफर संबंिधत पूव और उ र मानो ंको पढ़कर िनधा रत िकया 
जा सकता है।

GPS रसीवर का उपयोग करके म यह कैसे िनधा रत कर सकता 
ं िक म मानिच  पर कहां ं?: यिद आपके पास GPS रसीवर है, तो 
आपका थान ब त ज ी िनधा रत िकया जा सकता है। यह उप ह ा  
करने वाली णाली आपको मानिच  संदभ के िलए सटीक िनदशांक दान 
करते ए अ ांश, देशांतर और ऊंचाई के संदभ म एक थित दिशत 
करती है। (कुछ रसीवर चयिनत मानिच  ि ड जैसे UTM को थित का 

 पांतरण भी दान करते ह।) इस GPS िनदशांक के साथ, आप 
मानिच  पर भौगोिलक या UTM ि ड संदभ णाली का उपयोग करके 
यह िनधा रत कर सकते ह िक आप कहां ह।

म GPS का उपयोग िकए िबना मानिच  पर “कहां म ं” का 
िनधारण कैसे कर सकता ं?: यिद आपके पास GPS रसीवर नही ंहै, 
तो अपने आस-पास िजतनी भी िवशेषताएँ हो सकती ह, मानव िनिमत या 
ाकृितक पहचान, और उ ी ं िवशेषताओ ंको अपने मानिच  पर खोज। 
िफर मानिच  को अपने संबंध म उ ुख कर, तािक इसका अिभिव ास 
आपके ारा पहचानी गई जमीनी िवशेषताओ ंके अनु प हो। यिद ऐसा 
करना मु ल है, तो मानिच  को उ र की ओर उ ुख करने म मदद 
करने के िलए क ास का उपयोग कर और आसपास की िवशेषताओ ंकी 
पहचान करने के िलए िफर से यास कर। अनुमान ारा, या क ास का 
उपयोग करके, ात िवशेषताओ ंके िलए बीय रंग ल और िफर सुिवधाओ ं
को जान, असर रेखाओ ंको ॉट कर। इन झठूो ंका ित े दन आपके 
थान को इंिगत करना चािहए।

एक कंपास और एक थलाकृितक मानिच  के साथ नेिवगेट कर: 
कंपास ारा नेिवगेट करने के िलए मानिच  शीट से सही या ि ड उ र 
के संबंध म बीय रंग िनधा रत करने और उ  कंपास के उपयोग के िलए 
चंुबकीय बीय रंग म प रवितत करने की आव कता होती है। ऐसा करने 
का एक तरीका िन िल खत चरणो ंम विणत है।

या ा की वांिछत रेखा की ओर इशारा करते ए या ा की िदशा वाले तीर के 
साथ मानिच  पर क ास रख।

कंपास डायल को घुमाएं तािक कै ूल के भीतर समानांतर रेखाएं मानिच  
पर ि ड लाइनो ंके साथ िमल। मैप शीट पर दी गई जानकारी (जैसा िक िच  
म िदखाया गया है) का उपयोग करके ि ड बेय रंग को मै ेिटक िबय रंग 
म बदल। यिद िड ेरेशन पि म है, तो इसे ि ड िबय रंग म जोड़, यिद 
िड ाइन पूव है, तो इसे ि ड िबय रंग से घटाएँ।

या ा की िदशा के िवपरीत चंुबकीय िद ान के मान को पढ़ने के िलए 
डायल को समायोिजत कर। ि ड उ र और स े उ र के बीच अंतर को 
ान म रखना सुिनि त कर।

अब पूरे कंपास को उठाएं और घुमाएं जब तक िक सुई का लाल िसरा 
डायल पर उ र माकर की ओर न हो जाए। कंपास काड पर या ा की िदशा 
वाला तीर आपके गंत  की ओर इशारा करेगा। उस िदशा म एक मील का 
प र चुन और उसकी ओर चल।

थलाकृितक यु  (Topographic tip): थलाकृितक मानिच  के 
साथ कंपास का उपयोग करना सुिवधाओ ंका पता लगाने के िलए एक 
सटीक िदशा ा  करना सुिनि त करता है। अपने न े को उ ुख करने 
का एक अनुमािनत लेिकन रत तरीका यह है िक क ास सुई (जब यह 
उ र की ओर इशारा कर रही हो) को न े के शीष के साथ संरे खत कर।

याद रख िक उ र हमेशा थलाकृितक मानिच  के शीष पर होता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.79 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.16.80 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

ि कोणिमतीय लेविलंग (अ  लेविलंग) (Trignometric levelling (Indirect levelling) 
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• अ  लेविलंग के लाभ बताइये
• ि कोणिमतीय लेविलंग के िविभ  मामलो ंकी ा ा कर
• उपयु  सू  का उपयोग करके र ू  लेवल को घटाएं।

यह समतल करने की एक अ  िविध है िजसम िबंदुओ ंके उ यन म 
अंतर को ेि त ऊ ाधर कोणो ंऔर मापी गई दू रयो ंसे िनधा रत िकया 
जाता है।

ऊ ाधर कोणो ंको आम तौर पर िथयोडोलाइट ारा मापा जाता है और 
ैितज दू रयो ंको या तो मापा जाता है या गणना की जाती है।

ि कोणिमतीय लेविलंग का उपयोग आमतौर पर थलाकृितक काय  म 
िकया जाता है ोिंक यह पहाड़ी इलाको ंम ब त फायदेमंद है।

े  की थितयो ंके आधार पर, िविभ  मामले आ सकते ह। कुछ मामलो ं
की चचा नीचे की गई है।

केस (Case)1. सुलभ व ु का आधार।

केस (Case) 2. दुगम व ुओ ंका आधार, एक ही ऊ ाधर ेन म 
उपकरण ेशन ऊंचा व ु के प म।

केस (Case) 3. दुगम व ु का आधार, उपकरण ेशन एक ही ऊ ाधर 
ेन म नही ंह जो ऊंचे व ु के प म ह।

केस 1 (Case) (a) (Fig 1)

सुलभ व ु का आधार- व ु लंबवत (Base of the object 
accessible- the object vertical)

माना AB एक उ ाधर व ु है।

D व ु और यं  के बीच की ैितज दूरी है।

S, B.M पर लंबवत रखे लेविलंग ाफ़ पर पढ़ने वाला ाफ़ है।

h ऊ ाधर अ  के ऊपर व ु की ऊंचाई है।

 व ु के शीष का उ यन कोण है।

ि भुज BCD से

BC = CD X  tan 

h =D X tan α

B का R.L = B.M का R.L + S + h

 = B.M का R.L.  + S+D tan 

अ ास (Exercise)

उपकरण म िबंदु O पर थािपत िकया गया था। ैितज ि  से जब ाफ 
को 100.000m के बच माक पर रखा गया था, तो रीिडंग 0.745m थी 
एक िबंदु, A से O के बीच ैितज दूरी 19.950m है और A को ऊंचाई 
190 के कोण पर देखा गया था। 44ʼ.45” A का RL ात कीिजए।

हल (Fig 2)
   =  19° 44’45”
D  =  19.950 m

S  =  0.745m

h  =  D x tan 
 =  19.950 x tan 19° 44’45”

 =  7.160 m

 R.L. of A  =  R.L. of BM + S +h

    = 100.00 + 0.745 + 7.160

                       =  107.905m
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केस (Case)1 (b) (Fig 3)

सुलभ व ु का आधार - झुकी ई व ु (Base of the object 
accessible – the object inclined)

आकृित म AF झुकी ई व ु है, x व ु के पैर के बीच की दूरी है और 
शीष O1 और O2 के ेपण Fʼ के बीच की दूरी है और A एक ही ऊ ाधर 
ेन म ह, D1 और D2 व ु के पैर की दूरी ह उपकरण ेशनो ंसे मशः 

O1 और O2 S1 और S2 ा ाफ इं मट पोजीशन से B.M. पर पढ़ 
रहे ह मशः  O1 और O2 पर और a1 और a2 मशः  O1 और O2 से 
उ यन कोण ह।

O1 . पर उपकरण की थापना के अनुसार F का R.L

     R.L. of B.M + S1 + h1

    =  R.L of B.M + S1 + ( D1 + x)  
    tan 1   -  Eq (1)

O2 पर उपकरण की थापना के अनुसार F का R.L

    =  R.L. of B.M + S2 + h2

    =  R.L.  of B.M + S2 + 
     (D2 – X) tan 2   -  Eq (2)

समीकरण (1) और समीकरण  (2)

2tana1tana
2tana 2D1a tan 1D )2s1(s

x 

F के R.L की गणना x के मान की गणना के बाद की जा सकती है।

R.L of F = R.L of B.M + S1 + (D1 + X) tan 1  

 R.L of  F = R.L of B.M + S2 + (D2 + X) tan 2

केस (Case)2

दुगम व ु का आधार - इं मट ेशन और एिलवेटेड ऑ े  एक 
ही विटकल ेन (िसंगल ेन मेथड) (Fig 4) 

यिद उपकरण और ऊँची व ु के बीच ैितज दूरी सुलभ है, तो दो उपकरण 
ेशनो ंसे अवलोकन िकए जाते ह। दो उपकरण ेशनो ंऔर व ु को एक 

ही ऊ ाधर ेन म मानते ए दो थित हो सकते ह।

साधन की ऊंचाई समान है,

साधन की ऊँचाई िविभ  लेवलो ंपर होती है।

उपकरण की ऊंचाई समान ह (Heights of instrument are 
same)

h ऊ ाधर दूरी PQ हैʼ

S, B.M . पर ाफ रीिडंग है

1 और 1 उपकरण ेशन O1 और व ु पर मापे गए उ यन कोण ह

D दो ेशनो ंके बीच की ैितज दूरी है।

)2a tan1a (tan
2a tan d

 D

)2a tan1a (tan
2a tan 1a  tan d

  h

िसंगल ेन, ‘Hʼ बॉटम और ‘Sʼ टॉप एक ही लेवल पर हैं

ि भुज Q1 QʼP से = h D tan 1 Eq  (1)

ि भुज Q2 Qʼ̓P से, h =(D + D) tan 2 Eq (2)

दोनो ंसमीकरणो ंको बराबर करना

R.L of P = R.L.of B.M + S + h

उपकरण की ऊंचाई िविभ  लेवलो ंपर है

तीन थितयाँ ह

O1 पर उपकरण अ  O2 . से अिधक है

O2 पर उपकरण अ  Q1 . से अिधक है

िविभ  लेवलो ंपर उपकरण अ

Q1 पर उपकरण अ  O2 . से अिधक है

िसंगल ेन: O1 O2 से अिधक (Fig 5)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.80 से स ंिधत िस ांत
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R.L of P  = R.L of B.M + S1 + h1       or 

R.L. of P = R.L  of B.M + S2 + h2

O2 पर उपकरण अ  O1. से अिधक ह्ै

एकल समतल िविध O, O1 से अिधक है  (Fig 6)

h1 - h2   = Q’ Q” = S2 – S1 = s

ि भुज से  O1 Q’P,h1  = D tan 1 -  Eq (1)

ि भुज से O2 Q”P, h2 = (D+d) tan 2 - Eq (2)

समीकरणो ंसे 1 and 2

)2a tan1a (tan

) S2a tan (d
 h

)2a tan2a tan (

) s2a tan (d
 D

h1 - h2   =Q’Q” = S1- S2 = S

ि भुज से  O1 Q’P,h1 = D tan 
1 -    Eq (1)

ि भुज से  O2  Q”P, h2 = (D+d) tan 
2  -   Eq (2)

समीकरणो ं1 और  2

h1 =

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.80 से स ंिधत िस ांत

)2a tan1a (tan
2a tan ds

  D

2a tan1a (tan
1a tan )2a tan d(s

therefore 

)2a tan1a (tan
2a tan d

 D

)2a tan1a (tan
2a tan 1a  tan d

  h

िविभ  लेवलो ंपर साधन कु ािड़यो ं (िविभ  रो ंपर लेवल अ  
(Instrument axis at different levels)

यिद दो इं मट ेशनो ंके बीच ऊंचाई (S2-S1) का अंतर ब त बड़ा है 
और इसे B.M के ाफ पर नही ंमापा जा सकता है, तो िन िल खत ि या 
अपनाई जाती है।

िसंगल ेन िविध (Single plane method) : दो ेशनो ंके बीच 
के लेवल का अंतर अिधक होता है (Fig 7)

उपकरण को O1 पर सेट कर और िबंदु P पर ऊ ाधर कोण को माप।

दूरबीन को पार कर और एक िबंदु O2 थािपत कर

उपकरण को O2 पर िश  कर और िबंदु P पर लंबवत कोण को माप।

O1 के ाफ पर Y पढ़ने वाले ाफ का िनरी ण कर

मान लीिजए िक  O1 और O2  पर दो अ ो ंके बीच के लेवल का अंतर S है

इसिलए S = h2 – h1

ेशन O1 की ऊंचाई अ  के ऊपर O2 पर

 =  h – v

= d tan 
3 - y

S = d tan 3 - r+h

अत: P का R.L   =  R.L. of  B.M. + S1 + S + h1

      =  R.L. of B.M + S1 +    
    d tan 

3 - y +h’+h1

अ ास (Exercise)

इसकी ऊंचाई का पता लगाने के िलए िचमनी के शीष पर िन िल खत 
अवलोकन िकए गए थे। (Fig 8)

BM का रे ूज़ लेवल 100.000m था। इं मट ेशन 20.00 मीटर 
अलग थे और िचमनी टॉप A के अनु प थे। A के R.L. का पता लगाएं।

हल (Solution)
S1  = 1.035m, 1     =  20°00’00”

S2  = 0.915M,2  =  13°00’00”

RL of   BM         =  100°000 M

  d  =    20.00M

S = 1.035 – 0.915  =  0.120 m
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 sin
 sin d

 sin

 sin 2O 1O
 O 1O

 sin
a sin d

 sin

a sin 2O 1O
 O 2O

 sin
2O 1O

 sin

O 1O

a sin

O  2O

ाफ रीिडंग से हम जानते ह िक िबंदु A के पास से िलया गया अवलोकन 
अ  अवलोकन से कम है।

(यानी) O1, O2 से अिधक है (एकल समतल िविध, िविभ  रो ंपर 
उपकरण अ )

तो D  = (d tanS) / (tan 
1 - tan 

2)

    = (20 x tan 13°00’00” – 0.120) /   
        (tan 20°00’00”)  – tan 13°00’00”)

    =  (4.61 -0.120) / (0.3639 – 0.2308)

    =   33.78m

Therefore h1 =   D tan 
1

    =   33.78 x tan 20° 0’ 00” = 12.297m

RL of A   =   RL of BM + S1 +h1

    =   100.000 + 1.035 + 12.297 

    =   113.332m

or, RL of A   =  RL of BM + S2 + h2

h2      = (D+d) x tan 2 =(33.78 + 20)  
      tan 13°00’00

Therefore RL of A  =  100.000 + 0.915 +(33.78+20)  
      x tan 13°00’00

केस (C ) 3

दोहरा समतल िविध (Double plane method)(Fig 9)

िबंदु P को दो ेशनो ंसे देखा जाता है, इसिलए िबंदु दो लंबवत िवमानो ंम 
समािहत है, इसिलए इसे डबल ेन िविध कहा जाता है। िविध को िच  म 
दशाया गया है।

िबंदु P को दो उपकरण ेशनो ंO1 और O2 से देखा जाता है 

d उपकरण  ेशनो ंके बीच ैितज दूरी है,

1 और  2 मशः  ेशनो ंसे िबंदु P तक के उ यन कोण ह।

S1 और S2 इं मट ेशनो ंसे B.M पर ाफ रीिडंग ह।

ि भुज O1 O2 Q’

O1 O’Q2 = 180°  - () =

साइन िनयम से (By the sine rule)

h1   =  Q’P  =  Q”O1 tan,

  =  A’ O1 tan1

 h2  =  Q”P  =  Q” O2 tan2

  = Q’ O2 tan 2

R.L. of F from O1  = R.L. of B.M. + S1 + d   
      (sin tan1 / Sin)

R.L. of F O2   =  R.L. of B.M + S2 + d   
       (sin tan 2 / Sin)

इन दोनो ंRLS का औसत F का अभी  RL है।

डबल ेन िविध (Double plane method)(Fig 9)

एक िबंदु P को दो उपकरण ेशनो ंO1 और O2 से देखा जाता है। िबंदु 
P के उ यन कोण 14°00ʼ00” और 15°00ʼ00” ह और BM पर ाफ 
रीिडंग मशः  1.500  और 1.400  देखे गए ह। उपकरण ेशनो ंO1 
और O2 के बीच ैितज दूरी 10.00 मीटर है। O1 पर और O2 और P 
के बीच का ैितज कोण 60°00ʼ00” है, O2 पर O1 और P के बीच म 
देखा गया ैितज कोण 45°00ʼ 00” है। यिद दो उपकरण ेशन और िबंदु 
P अलग-अलग ऊ ाधर ेनो ंम थत ह, तो P का RL ात कीिजए।

d     =  10.00m

1     = 14°00’00”

2    = 15°00’00”

S1     =  1.500m

S2     =  1.400m

      =  60°00’00”

     =  45°00’00”

      = 180° - (+)
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378 संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.80 से स ंिधत िस ांत

m 8.965
0000 75 sin

0000 60 sin X 10.00
 sin

 sin 2O 1O
O 2 O

m 8.965
0000 75 sin
60.0000 Xsin 10.00

 sin

 sin 2O 1O
 O 2 O

m 7.320
0000 75 sin

0000 45 sin X 10.00
 sin

 sin2O 1O
 O 1O

0000' 75' sin
10.00

0000 sin45

O 1O

60,0000 sin

O2 O

 sin
2O 1O

 sin

O 1O

a sin

O  2O

    =  180° - (60°00’00” + 45°00’00”) 

    = ‘75°00’00

साइन िनयम से (By the sine rule)

h1    =  Q”P = Q”O1 tan1  

   =  Q’O1 tan1 = 7.3205 x  tan 14°00’00”  

   =  1.825m

h2    =  Q”P 

   =  Q” Q2 tan2

   = Q’O1 tan2 

   =  8.9657 x tan 15°00’00”

   = 2.402m

R.L. of F – R.L. of B.M + S1 +d (sin tan2 / Sin

   =  100.000 +1.5000 +1.8252

   = 103.325m

R.L. of F – R.L. of B.M + S2 +d (sin tan2 / Sin

    =  100.000 +1.4000 +2.4023

    =  103.802m

Average of 103.325 and 103.802 

    = 103.5637m

Therefore RL of F  = 103.563m

                    d  = 10.00m

 1   = 14°00’00”

 2  = 15°00’00”

 S1   = 1.500m

 S2   =  1.400m

     =  60°00’00”

    =  45°00’00”

    =  180° -
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कं न (Construction) अ ास 1.16.81 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - लेविलंग

सड़क प रयोजना म टोह सव ण (Reconnaissance survey in road project) 
उ े : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे:
• सड़क प रयोजनाओ ंकी आव कता का वणन कर
• सड़क प रयोजनाओ ंम शािमल िविभ  कार के सव णो ंकी ा ा कर।

प रचय (Introduction)
जनता की मांग या िकसी रणनीितक कारण से नई सड़क बनाने से पहले 
ाथिमक जांच की जाती है िक ा यह सड़क ज री है।

इस तरह की जांच के समय िन िल खत बातो ंको ान म रखा जाना 
चािहए।

•  प रयोजना से लाभा त कुल जनसं ा।

•  जुड़े जाने वाले गांवो,ं क ो,ं औ ोिगक थानो ंआिद की सं ा।

•  पयटन की संभावना, यिद कोई हो

•  देश की र ा के िलए साम रक मह ।

•  प रयोजना से संबंिधत िकसी भी अ  जानकारी को नोट िकया जाना 
चािहए।

सड़क के थान के िलए सव ण के कार (Types of surveys 
for the location of a road)
सड़क के संरेखण को अंितम प देने से पहले, इंजीिनय रंग सव ण 
िन िल खत चार चरणो ंम िकया जाना चािहए।

1  मानिच  अ यन (Map study)

2  टोही सव ण (Reconnaissance survey)

3  ारंिभक सव ण (Preliminary survey)

4  अंितम सव ण (Final survey)

1  मानिच  अ यन (Map study)
इस मानिच  अ यन म यिद े  का थलाकृितक मानिच  उपल  हो तो 
उस पर सड़क के चयिनत माग  को अंिकत िकया जा सकता है। संरेखण 
िन िल खत उपल  िववरणो ंसे मानिच  पर थत हो सकता है।

•  टालने यो  िबंदु, जैसे तालाब, घािटयाँ, झील आिद।

•  संभवत: िकसी पहाड़ी दर से होकर पार करना।

•  नदी पार करने, मोड़ से बचने आिद के िलए पुल थल का थान।

2  टोही सव ण (Reconnaissance survey)
इस सव ण का मु  उ े  अिधक िव ृत जांच के िलए सबसे वहाय 
माग या माग  को िनधा रत करने के िलए े  की सामा  िवशेषताओ ं
की जांच करना है। टोही सव ण िन िल खत म म आयोिजत िकया जा 
सकता है।

i  थलाकृितक सव ण प क, कृिष िम ी, भूवै ािनक और मौसम संबंधी 
मानिच ो ंऔर हवाई त ीरो ंका अ यन यिद उपल  हो।

ii  हवाई टोही (Aerial reconnaissance)

iii  ाउंड टोही (Ground reconnaissance)

i   थलाकृितक सव ण प  का अ यन (Study of topo-
graphical survey sheet)
टोही सभी उपल  मानिच ो ं के अ यन से शु  होती है। भारत म 
थलाकृितक प क 1:50,000 के पैमाने पर उपल  ह। मानिच ो ंपर 
थलाकृितक िवशेषताओ ं के अ यन के बाद, संरेखण का चयन करते 
समय सामा  प से वहाय कई संरेखण का चयन िकया जाता है, 
िन िल खत िबंदुओ ंको ान म रखा जाना चािहए।

•  संरेखण ढाल और व ता की आव कताओ ंके साथ सबसे छोटा और 
सबसे िकफायती होना चािहए।

•  संरेखण का आकार

•  जहां तक संभव हो दलदली भूिम, सीढ़ीदार भूभाग, अ थर पहाड़ी े ो ं
से बच।

•  मह पूण गांवो ंऔर क ो,ं औ ोिगक थलो,ं या धािमक मह  आिद 
को जोड़ने की आव कता।

•  पुलो ंकी सं ा और उनकी लंबाई।

यिद े  की त ीर उपल  नही ंह, तो सम  अथ व था की खाितर आगे 
के अ यन के िलए हवाई फोटो ाफी की व था की जा सकती है। ये 
त ीर 1:20,000 से 1:50,000 के पैमाने पर ली जा सकती ह।

ii  हवाई टोही (Aerial reconnaissance)
हवाई टोही के आधार पर अंितम संरेखण का चयन िकया जाता है। यह 
उन कारको ंकी पहचान करने म भी मदद करेगा जो िकसी भी संरेखण की 
अ ीकृित या संशोधन म सहायक हो सकते ह। यह आसपास के े  के 
साथ िवचाराधीन संरेखण का िवहंगम  दान करेगा।

iii   ाउंड टोही (Ground reconnaissance)
इसम सड़क के चयिनत संरेखण के साथ चलने या सवारी करके जमीन की 
सामा  जांच शािमल है। यह िन िल खत उपकरणो ंका उपयोग करके 
िकया जा सकता है।

• िदशा सूचक यं  (compass)

•  एबनी लेवल (Abney level)

•  पैडोमीटर (Pedometer)

•  ाइन मीटर (Cline meter)

•  घाट अनुरेखक (Ghats tracer)

इस सव ण के दौरान िन िल खत बातो ंका ान रखना चािहए।

•  माग का िववरण (Details of route)

•  सड़क की लंबाई (Length of the road)
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•  पुलो ंकी सं ा और उनकी लंबाई (Number of bridges and 
their lengths)

•  िजयोमेिट / ेिडएंट्स, क स और हेयर िपन बड आिद।

•  रा े का अिधकार उपल  है (Right of way available)

भू-भाग और िम ी की थित (Terrain and soil conditions)- 
े  का भूिव ान, िम ी की कृित, जल िनकासी की थित और पहाड़ी 

ढलानो ंकी कृित।

से गुजरने वाली सड़क की लंबाई (Road length passing 
through)
• पवतीय े

•  खड़ी भूभाग

•  जल भराव और बाढ़ के अधीन े

•  खराब िम ी और जल िनकासी की थित का े

•  सड़क की सामा  ऊंचाई

वातावरण की प र थितयाँ (Climatic conditions)
•  तापमान - अिधकतम और ूनतम रीिडंग

•  वषा

•  हवा का वेग और िदशा

•  जल लेवल की थित

भूिम का मू  (Value of land)- कृिष भूिम, िसंचाई भूिम, िनिमत 
भूिम, वन भूिम आिद।

•  िनमाण की अनुमािनत लागत

•  िनमाण के िलए आव क अविध

•  मह पूण गांव, क े और िवपणन क  जुड़े

•  रेलवे लाइनो ंऔर अ  मौजूदा राजमाग  के साथ ॉिसंग

•  ाचीन ारको,ं कि ानो,ं धािमक संरचनाओ,ं अ तालो ंऔर ू लो ं
आिद की थित

3  ारंिभक सव ण (Preliminary survey)
यह सव ण अपे ाकृत बड़े पैमाने का उपकरण सव ण है जो सभी भौितक 
जानकारी एक  करने के उ े  से िकया जाता है जो एक नए राजमाग 
के ािवत थान को भािवत करता है। नई सड़क के मामले म इसम 
टोही सव ण के आधार पर चुने गए नए माग के साथ एक सटीक टैवस 
लाइन चलाना शािमल है। सव ण के इस चरण के दौरान, थलाकृितक 
िवशेषताओ ंऔर अ  िवशेषताओ ंजैसे घरो,ं पूजा थलो ंआिद पर िवचार 
िकया जाना है।

अनुदै  खंड और ॉस से न िलए गए ह और बच माक थािपत िकए 
गए ह। यह डेटा सड़क की अंितम म  रेखा के िनधारण का आधार बनेगा।

ारंिभक सव ण के दौरान आमतौर पर समतलीकरण काय को ूनतम 
रखा जाना चािहए। आम तौर पर 50 मीटर के अंतराल पर ाई लेवल 
और ाउंड म सभी म  ेक को टैवस लाइन के साथ िलया जाना चािहए।

 मैदानी इलाको ंम लगभग 100 मीटर से 250 मीटर के अंतराल  
 पर और रोिलंग इलाके म लगभग 50 मीटर के अंतराल पर  
 ॉस से न िलया जाना चािहए।

4  अंितम थान सव ण (Final location survey)
यह सव ण िडजाइन कायालय म चयिनत संरेखण के आधार पर मैदान म 
सड़क की अंितम म  रेखा को िबछाने और काय िच  तैयार करने के िलए 
आव क डेटा एक  करने के िलए िकया जाता है। इस सव ण म केवल 
दो चरण शािमल ह।

•  सतत पारगमन सव ण के मा म से सड़क की अंितम म  रेखा को 
बाहर िनकालना

•  िव ृत लेविलंग

सड़क संरेखण (Road alignment)
जमीन पर राजमाग की म  रेखा की थित या लेआउट को संरेखण कहा 
जाता है। नई सड़क म सावधानी से संरे खत िकया जाना चािहए अ था यह 
दोषपूण है। यह अिधक िनमाण, रखरखाव लागत का कारण बनता है और 
दुघटना दर म भी वृ  करता है

संरेखण हो सकता है,

• छोटा

• यह आसान होना चािहए

•  यह सुरि त होना चािहए

•  यह िकफायती होना चािहए

•  तटबंध की ऊंचाई

तटबंध की ऊंचाई राजमाग की वांिछत ेड लाइन और े  की थलाकृित 
पर िनभर करती है। कभी-कभी यह नीवं की थरता से भी िनयंि त होता 
है, खासकर जब िम ी कमजोर होती है तो आमतौर पर इसे 0.6  िलया 
जाता है

सड़क ढाल (Road gradient)
ैितज लंबाई के संबंध म सड़क की लंबाई के साथ बढ़ने या िगरने की दर 

को ढाल कहा जाता है।

इंिडयन रोड कां ेस ारा अनुशंिसत अिधकतम, स ा ढ़ और असाधारण 
ेिडएंट नीचे िदए गए ह।

 .सं.       भूभाग का कार           अिधकतम ढाल
 1 सादा या रोिलंग     1 in 20

 2 3000 मीटर तक की ऊँचाई      
 के साथ पहाड़ी और    
  खड़ी भूभाग     1 in 16.7

 3 ऊंचाई 3000m से अिधक     
      1 in 14.3

सड़क माग (Road way)
सड़क माग म कै रजवे की चौड़ाई शािमल है िजसम यातायात िवभाजक 
और दोनो ंओर शो र शािमल ह।

IRC की िसफा रशो ंके अनुसार सड़क माग की चौड़ाई

रा ीय और रा  राजमाग   12.0m

मुख िजला सड़क    10.0m

अ  िजला सड़क    8.0m

गांव की सड़क     7.5m

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.16.81 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.17.82 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - िथयोडोलाइट सव ण

िथयोडोलाइट का प रचय िथयोडोलाइट का प रचय (Introduction to theodolite)(Introduction to theodolite)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िथयोडोलाइट के उपयोग की ा ा करंे
• िथयोडोलाइट के वग करण की ा ा कीिजए
• िनिद  िथओडोलाइट की ा ा कर।

प रचय (Introduction):  िथयोडोलाइट मु  प से ैितज 
और ऊ ाधर कोणो ंको मापने के िलए उपयोग िकया जाता है। इसका 
आिव ार डेनमाक के खगोलशा ी रोमर ने 1690 म िकया था। इस यं  
का उपयोग खगोलीय े णो ंको देखने के िलए िकया जाता था। बाद म इसे 
सव ण आव कताओ ंके अनु प संशोिधत िकया गया था। यह मु  
प से ैितज कोणो ंको मापने के िलए उपयोग िकया जाता है। बाद म 

कई उपयोगो ंको संभव बनाने के िलए और प रवधन िकए गए जैसे िक एक 
लाइन को लंबा करना, लाइन थािपत करना, समतल करना, परो  प से 
दूरी को मापना (टैकोमेटी) आिद।

इसे कभी-कभी सावभौिमक उपकरण के प म जाना जाता है। 
िथयोडोलाइट इंजीिनयरो ंके िलए ब त उपयोगी उपकरण है।

िथयोडोलाइट का वग करण (Classification of theodolite): 
िथयोडोलाइट्स को िन िल खत दो कारो ंम वग कृत िकया जा सकता है।

1  टांिजट या इंजीिनयर का िथयोडोलाइट और

2  गैर-टांिजट िथयोडोलाइट

एक िथयोडोलाइट को पारगमन कहा जाता है जब इसकी दूरबीन को 
ैितज अ  के बारे म एक ऊ ाधर समतल म 1800 के मा म से घुमाया 

जा सकता है, इस कार दूरबीन को िब ु ल िवपरीत िदशा म बदल िदया 
जाता है। सभी आधुिनक िथयोडोलाइट टांिजट कार के ह।

एक िथयोडोलाइट को नॉन - टांिजट कहा जाता है यिद इसकी दूरबीन को 

ैितज अ  के प रतः  ऊ ाधर तल म 1800 के कोण पर नही ंघुमाया जा 
सकता है नॉन - टांिजट िथयोडोलाइट आजकल अ चिलत ह(Fig 1)

िथयोडोलाइट का पदनाम (Designation of theodolite)

एक िथयोडोलाइट का आकार िनचली ेट के अंशांिकत िकए गए सकल के 
ास से प रभािषत होता है उदाहरण के िलए, एक 25cm िथयोडोलाइट 

का मतलब है िक िनचले अंशांिकत सकल का ास 25cm है।

विनयर िथयोडोलाइट के मु  भाग विनयर िथयोडोलाइट के मु  भाग - I ( (Main parts of vernier theodolite - I)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• एक िथयोडोलाइट के अनुभागीय  को े च कर
• िथयोडोलाइट के मु  भागो ंकी ा ा कर
• िथयोडोलाइट की मूलभूत संि याएं बताएं। 

विनयर िथयोडोलाइट के मु  भाग (Main parts of a vernier 
theodolite)

िथयोडोलाइट का योजनाब  आरेख (Schematic diagram of 
theodolite)

लेविलंग हेड (Levelling head): लेविलंग हेड का उपयोग उपकरण 
को ैितज प से समतल करने के िलए िकया जाता है। इसम दो ेट 
होते ह:

1  अपर टाइ ैच ेट (Upper tribrach plate)और

2  िटवेट या लोअर टाइ ैच ेट (Trivet or Lower tribrach plate)

ऊपरी म तीन लेविलंग ू  होते ह। िनचली ेट को फुट ेट के प म 
भी जाना जाता है, ि पाद के शीष म िफट करने के िलए चूिड़यो ंके साथ 
एक बड़ा क ीय िछ  दान िकया जाता है। एक सा ल को क  के उ े  
के िलए आंत रक अ  के िनचले िसरे पर एक क से िनलंिबत िकया जा 
सकता है। (Figs 1 & 2)
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थानांतरण शीष (Shifting head): यह उपकरण को ेशन के ठीक 
ऊपर कि त करने म मदद करता है। जब इसे अनलॉक िकया जाता है, तो 
उपकरण को लेविलंग हेड से थोड़ा और तं  प से थानांत रत िकया 
जा सकता है।

इसिलए उपकरण पहले लगभग ेशन पर कि त होता है और िश ंग 
हेड का उपयोग करके सटीक क ीकरण िकया जाता है।

लेविलंग हेड से थोड़ा और तं  प से थानांत रत

इसिलए उपकरण पहले लगभग ेशन पर कि त होता है और िश ंग 
हेड का उपयोग करके सटीक क ीकरण िकया जाता है।

िनचली ेट और ऊपरी ेट (Lower plate and upper plate)
(Fig 3) : इसम एक वृ ाकार पैमाना होता है िजसे 0° से 360° तक 
अंशांकन िकया जाता है। यह बाहरी अ  से जुड़ा होता है।

ऊपरी ेट को विनयर ेट भी कहते ह। आवधक के साथ दान िकए गए 
दो ास के िवपरीत विनयर (A और B) ऊपरी ेट पर तय िकए गए ह। 
यह आंत रक अ  से जुड़ा होता है जो बाहरी अ  म घूमता है।

प और ट जट (Clamp and Tangents)

हॉ रजॉ ल सकल पर दो प ू  और ट जट िदए गए ह और विटकल 
सकल पर एक ै  ू  और ट जट ू  िदए गए ह, िज  कहा जाता है।

1  ऊपरी िपंग ू  और उसकी शरेखा

2  िनचला िपंग ू  और उसकी शरेखा और

3 लंबवत सकल िपंग ू  और इसकी शरेखा।

िनचली ेट को िनचले प का उपयोग करके िकसी भी वांिछत थित 
म बाहरी ंडल से जोड़ा जा सकता है। ऊपरी ेट को ऊपरी प ू  
का उपयोग करके िनचली ेट से जोड़ा जा सकता है। यिद ऊपरी प 
को बंद कर िदया जाता है और िनचला प ढीला कर िदया जाता है, तो 
दो ेट बाहरी अ  पर एक साथ घूमती ह, िजससे रीिडंग म कोई बदलाव 
नही ंहोता है। यिद ऊपरी प को ढीला िकया जाता है और िनचला प 
िकया जाता है, तो ऊपरी ेट दो ेटो ंके बीच सापे  गित के साथ अपने 
आंत रक अ  पर घूमती है। इस गुण का उपयोग ैितज कोणो ंको मापने 
के िलए िकया जाता है।

मौिलक संचालन (Fundamental Operations)

1  ऊपरी और िनचले घेरे और ऊपरी ै ंग ू  का उपयोग करके 
एक साथ बंद कर िदया जाता है और ऊपरी शरेखा पच का उपयोग 
करके ेटो ंके छोटे अंतर संचलन को ा  िकया जाता है

2  िनचली ेट को िनचले ै ंग ू  का उपयोग करके बाहरी ंडल 
से जोड़ा जाता है और िनचली ेट और ंडल के बीच छोटे अंतर 
संचलन को िनचले शरेखा ू  का उपयोग करके ा  िकया जाता 
है।

3  दूरबीन की ऊ ाधर गित को ऊ ाधर िपंग ू  ारा िनयंि त 
िकया जाता है और ऊ ाधर शरेखा ू  का उपयोग करके छोटी 
गित ा  की जाती है।

ऊपरी ेटो ंको दबाना और िनचले प को ढीला करना, ऊपरी और 
िनचली ेट बाहरी अ  के सापे  एक इकाई के प म घूमती ह। यह पूव 
िनधा रत कोणो ंको सेट करने म स म बनाता है।

िनचली ेटो ंको दबाना और िनचले प को ढीला करना, ैितज विनयर 
ेट िनचली ेट के सापे  चलती है। यह कोणो ंको मापने म स म बनाता 

है।

लेवल ूब (Level Tubes)(Fig 4) : दो लेवल ूब ह। एक ैितज 
ऊपरी ेट पर और दूसरा ऊ ाधर विनयर से जुड़ा आ है।

कभी-कभी इसम दो ेट लेवल होते ह। यिद दो ेट लेवल दान िकए 
जाते ह, तो वे एक दूसरे के समकोण पर होगें। एक लेवल ूब को बबल 
ूब या रट लेवल या लेवल के प म भी जाना जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.82 से स ंिधत िस ांत
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यह एक कांच की ूब होती है जो दोनो ं िसरो ंपर घुमावदार और सील 
होती है। यह अ ोहल या ईथर जैसे संवेदनशील तरल से भरा होता है। 
तरल संवेदनशील, गैर-जमे ए और थर होना चािहए। ूब के वृ ाकार 

अनुदै  व  की ि ा उपयोग के अनुसार बदलती रहती है। बुलबुला 
संवेदनशीलता बुलबुला ूब की व ता ि ा के ु मानुपाती होती है।

ेट लेवल का बुलबुला फुट ू  की मदद से कि त होता है। ये लेवल 
उपकरण के ऊ ाधर अ  को वा व म लंबवत बनाने म मदद करते ह।

लेवल को एक समान ेजुएशन वाले पैमाने के साथ दान िकया जाता है, जो 
आमतौर पर ूब की बाहरी सतह पर 2 mm लंबाई का होता है। अंशांकन 
को मांिकत िकया जाता है और क  िबंदु से दोनो ंतरह से माना जाता है। 
बुलबुले की थित दोनो ंछोरो ंकी थित से िनधा रत नही ंहोती है ोिंक 
बुलबुला तापमान म प रवतन के साथ अपनी लंबाई बदल देगा और बुलबुले 
की थित िनधा रत करने के िलए एक छोर का पठन पया  नही ंहै.

विनयर िथयोडोलाइट के मु  भाग विनयर िथयोडोलाइट के मु  भाग - II (Main parts of a vernier theodolite - II)- II (Main parts of a vernier theodolite - II)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• टेली ोप के काय िस ांत की ा ा करंेंे
• दूरबीन का कार
• मु  दूरबीन के काय  का उ ेख कीिजए। 

टेली ोप (Telescope)(Figs 1 & 2) : दूरबीन का काय ि  रेखा 
दान करना है। टेली ोप को ैितज अ  पर रखा गया है (सं मण की 
रेखा के समकोण पर रखा गया है)। ऊ ाधर वृ  को दूरबीन से भी जोड़ा 
जाता है। यह है,

i  एक आई-पीस (दूरबीन के मा म से देखने पर आंख के बगल म रखा 
जाता है

ii  एक डाया ाम और

iii  एक ऑ े  ास या ऑ े व (देखी गई व ु की ओर)

दूरबीन का काय िस ांत (Working principle of a 
telescope): दूरदश  का उपयोग दूर की व ुओ ंकी बढ़ी ई आभासी 
छिव बनाने के िलए िकया जाता है िजसे मानव आँख ारा आसानी से पढ़ा 
जा सकता है। दूरबीन म दो उ ल लस होते ह। ऑि कल क  आमतौर पर 
लस के ािमतीय क  के पास थत होता है।

दूरबीन का िस ांत यह है िक एक लस म लस के ऑि कल क  से गुजरने 
वाली सभी िकरण िबना झुके सीधे जाती ह जबिक अ  िकरण िव ेिपत हो 
जाती ह और िस ांत फोकस F से होकर गुजरती ह।

दूरबीन के कार (Types of telescope): िथयोडोलाइट का 
टेली ोप आंत रक फोकिसंग कार या बाहरी फोकिसंग कार हो सकता 
है। आजकल सबसे अिधक उपयोग िकए जाने वाले टेिल ोप आंत रक 
फोकिसंग कार ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.82 से स ंिधत िस ांत

आंत रक फोकिसंग टेली ोप (Fig 3)

आंत रक फ़ोकिसंग टेली ोप का िकरण आरेख (Fig 4)

बाहरी फोकिसंग टेली ोप (Fig 5)
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बा  फॉिसंग दूरदश  का िकरण आरेख (Fig 6)

अित र  ैितज बाल जोड़े जाते ह िज  ै िडया हेयर कहते ह। टैकोमेटी 
सव ण के िलए एक ऊपर और दूसरा सामा  ैितज ॉस हेयर के नीचे।

दूरबीन का डाया ाम (Fig 8) 

आमतौर पर इ ेमाल िकए जाने वाले ॉस हेयर (Fig 9)

ऑ े  ास (Object glass): एक एकल लस म रंगीन िवपथन 
और गोलाकार िवपथन जैसे कई दोष होते ह। ऑ े  ास बनाने के 
िलए जुड़े दो लसो ंका उपयोग करके इन दोषो ंको दूर िकया जाता है। 
आमतौर पर ाउन ास के उ ल लस और ंट ास के अवतल लस 
को आपस म जोड़ा जाता है। अपवतन के कारण होने वाले नुकसान को 
कम करने के िलए, लस को एक पतली समान कोिटंग दी जाती है िजसका 
अपवतन सूचकांक कांच की तुलना म छोटा होता है।

ऑ े व ास (Fig 10)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.82 से स ंिधत िस ांत

आई पीस (Eye piece): आई पीस लस ॉस हेयर के साथ छिव को 
बड़ा करते ह। आदश प से आई पीस को रंगीन और गोलाकार िवपथन 
को कम करना चािहए। रै डेन आई पीस सबसे उपयु  आई पीस है और 
आमतौर पर इसका इ ेमाल िकया जाता है। यह समान फोकल ल ाई के 
दो ेनो-उ ल लसो ंसे बना है जो फोकल ल ाई के दो-ितहाई के बराबर 
रखा गया है। आई पीस के सामने ऑ े  ास ारा बनाई गई छिव, 
इसकी फोकल लंबाई से कम दूरी पर होती है, और इसिलए आई पीस उस 
छिव को बड़ा करती है जो पयवे क को िदखाई देती है।

डाया ाम (Diaphragm)(Fig 7)

डाया ाम : डाया ाम एक ैितज और ऊ ाधर बालो ंवाले रे कल को 
वहन करता है। डाया ाम को मु  ूब के अंदर केप र हेडेड ू  ारा 
िफट िकया जाता है। ॉसहेयर की थित को थोड़ा ( ैितज और लंबवत) 
समायोिजत िकया जा सकता है। आधुिनक उपकरणो ंम, एक पतली कांच 
की ेट िजसम शािसत या न ाशीदार रेखाएँ होती ह और उनम जमा 
डाक मेटल के तंतु रेिटकल के प म उपयोग िकए जाते ह। कभी-कभी दो 
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विनयर िथयोडोलाइट के मु  भाग विनयर िथयोडोलाइट के मु  भाग - III (Main parts of a vernier theodolite - III)- III (Main parts of a vernier theodolite - III)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• • ऊ ाधर वृ  के अंशो ंको बताएं
• िथयोडोलाइट के मु  भाग बताइये
• े म और े म म अंतर कर। 

ऊ ाधर वृ  (Vertical Circle): ऊ ाधर वृ  दूरबीन से जुड़ा होता 
है और जब दूरबीन को ऊ ाधर समतल म घुमाया जाता है तो यह दूरबीन 
से चलता है। िन िल खत अंशांकन सामा  उपयोग म ह।

1  ऊ ाधर वृ  को दोनो ं िदशाओ ंम 0° से 90° तक चार चतुभुजो ंम 
िवभािजत िकया गया है। 0° -0° रेखा एक उ ाधर रेखा है।

2  ऊ ाधर वृ  को दोनो ं िदशाओ ंम 0° से 90° तक चार चतुभुजो ंम 
िवभािजत िकया गया है। 0º - 0º रेखा एक उ ाधर रेखा है।

ऊ ाधर वृ  की अंशांकन णाली(Graduation systems of 
vertical circle)(Fig 1)

इंडे  े म (या ‘Tʼ े म या विनयर े म) (Fig 2)

यह अं ेजी अ र T जैसा िदखता है और यं  के ैितज अ  पर कि त होता 
है। इसम एक ऊ ाधर भुजा और एक ैितज भुजा होती है। ऊ ाधर भुजा 
को िडिपंग आम कहा जाता है और ैितज भुजा को इंडे  आम कहा जाता 
है। िपंग आम के िनचले िसरे पर एक कांटा और दो िपंग ू  िदए 
गए ह। े म के शीष पर एक बुलबुला जुड़ा होता है िजसे ए ी ूड बबल 
कहा जाता है। इंडे  आम के दोनो ंिसरो ंपर विनयर C और D लगे होते ह

ल वत वृ  विनयर (Vertical circle vernier)(Fig 3)

मानक या (‘Aʼ े म) (Fig 4)

ऊपरी ेट पर अं ेजी अ र A से िमलते जुलते दो मानक लगे ह। ये े म 
टेिल ोप को सपोट करते ह। उ  मानक या A े म के प म जाना 
जाता है। टेली ोप की ैितज अ  इस पर एक े म का समथन करती है। 
इस े म से ‘Tʼ े म और विटकल सकल जुड़े ए ह।

ि पाद (Tripod)

िथयोडोलाइट का खेत म उपयोग होने पर इसे ि पाद पर लगाकर उपयोग 
िकया जाता है। इसम तीन पैर होते ह जो जमीन पर अ ी पकड़ पाने 
के िलए नुकीले ील के शू दान िकए जाते ह। िथयोडोलाइट की पिचंग 
की सुिवधा के िलए ि पाद के शीष पर बाहरी पच दान िकया जाता है। 
आजकल टेली ोिपक िथयोडोलाइट का उपयोग िकया जाता है जहां 
सटीक क ीकरण की आव कता होती है।

सा ल (Plumb bob)

आंत रक अ  के िनचले िसरे पर एक क िदया गया है िजससे एक सा ल 
को िनलंिबत िकया जा सकता है। यह ेशन पर िथयोडोलाइट के सटीक 
क ीकरण की सुिवधा दान करता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.82 से स ंिधत िस ांत
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कं न (Construction) अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत
डा ्समैन िसिवल (Draughtsman civil) - िथयोडोलाइट सव ण

िथयोडोलाइट - प रभाषाएँ और शत (Theodolite - definitions and terms)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िथयोडोलाइट सव ण म यु  श ावली को प रभािषत कर
• फ़ेस ले  और फ़ेस राइट े णो ंके बीच अंतर बताइए
• अ तमांक की ा ा कीिजए।

प रभाषाएँ और अ  तकनीकी श  (Definitions and other 
technical terms)
के त करना (Centering): िथयोडोलाइट के उ ाधर अ  को िकसी 
िच  या ेशन के ठीक ऊपर लाने की ि या को के ीकरण कहते ह। 
यह सा ल को िथयोडोलाइट के ऊ ाधर अ  के साथ लटकाकर और हेड 
को थानांत रत करके ा  िकया जाता है।

टांिजिटंग (या) रविसग (या) ंिगंग (Transiting (or) reversing 
(or) plunging)(Fig 1)

दूरबीन को अपने ैितज अ  के बारे म 180° से लंबवत समतल म घुमाने 
की ि या को पारगमन (transiting) के प म जाना जाता है। कभी-
कभी पारगमन (transiting) के िलए रविसग या िगंग श  का भी 
उपयोग िकया जाता है।

ंग (Swing)(Fig 1) : दूरबीन को ैितज तल म अपनी ऊ ाधर 
अ  के प रतः  घुमाने को ंग कहते ह। घूणन की िदशा के अनुसार दो 
ंग होते ह।

जब दूरबीन को दि णावत घुमाया जाता है तो इसे दायां घुमाव कहा जाता 
है।

जब दूरबीन को वामावत घुमाया जाता है तो इसे वामपंथी ंग कहते ह।

टेली ोप सामा  (Telescope normal): जब ऊ ाधर वृ  
दूरबीन के बाईं ओर होता है और दूरबीन पर ल  ऊपर होता है तो इसे 
दूरबीन सामा  कहा जाता है।

टेली ोप उ ा (Telescope inverted): जब दूरबीन के दाईं ओर 
ऊ ाधर वृ  होता है और दूरबीन पर ल  नीचे होता है तो इसे दूरबीन को 
उ ा कहा जाता है।

बाई ंओर मुख कर और दाई ंओर े ण कर (Face left and face 
right observations)(Fig 2): दूरबीन के बाईं ओर उपकरण के 
ऊ ाधर वृ  को रखते ए िकए गए अवलोकनो ंको फेस ले  ऑ वशन 
कहा जाता है।

उपकरण के ऊ ाधर वृ  को दूरबीन के दाईं ओर रखते ए िकए गए 
े णो ंको फेस राइट ऑ वशन के प म जाना जाता है।

चेहरा बदलना (Changing face)

फेस को बाएं से दाएं या इसके िवपरीत बदलने की ि या को बदलते फेस  
के प म जाना जाता है।

अवलोकन का एक सेट (A set of observation): इसम दो ैितज 
अवलोकन होते ह; वह है एक मुखी बाएँ और एक मुखी दाएँ े ण।

दोहरी ि (Double sighting) (Fig 3) 

दो बार िथयोडोलाइट का संचालन, एक बार सामा  थित म दूरबीन के 
साथ और दूसरा िवपरीत थित म दूरबीन के साथ।
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सबसे कम िगनती (Least count)(L.C.)

मापने यो  सबसे छोटी इकाई को कम से कम गणना कहा जाता है।

लाइिनंग इन (Lining in) :-

िकसी दी गई सीधी रेखा पर िथयोडोलाइट के साथ म वत  िबंदुओ ं
को थािपत करने की ि या, िजसके दोनो ं िसरे पर र िदखाई देते ह, 
लाइिनंग इन कहलाती है।

संतुलन म (Balancing in)

िकसी दी गई सीधी रेखा पर एक िथयोडोलाइट के साथ म वत  िबंदु 
थािपत करने की ि या, िजसके दोनो ंिसरे पर र िदखाई नही ंदेते (जैसे 
जंगल) संतुलन कहलाते ह।

िथयोडोलाइट के मौिलक अ  और ािमित (Fundamental axes and geometry of theodolite)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• िथयोडोलाइट के मौिलक अ ो ंकी ा ा कर
• वग कृत िथयोडोलाइट की ा ा कर
• नािमत िथयोडोलाइट की ा ा कर।

िथयोडोलाइट की मौिलक अ  
ऊ ाधर अ  (Vertical Axis): वह अ  िजसके बारे म एक 
िथयोडोलाइट ैितज तल म घुमाया जाता है, ऊ ाधर अ  है।

ैितज अ  /Horizontal axis ( िनयन अ / Trunnion axis): 
वह अ  िजसके बारे म दूरबीन एक ऊ ाधर तल म घूमती है, ैितज अ  
या िनयन अ  कहलाती है।

कोिलमेशन की रेखा या ि  की रेखा (Line of collimation or 
line of sight): यह व ु कांच के ऑि कल क  और इसके िनरंतरता 
के साथ ॉस हेयर के चौराहे को जोड़ने वाली एक का िनक रेखा है।

कोिलिमनेशन की रेखा (Line of colimation)(Fig 1)

दूरबीन की अ  (Axis of telescope)(Fig 2)

टेली ोप की अ  (Axis of Telescope): यह आई पीस के क  
और ऑ े  के ऑि कल क  को िमलाने वाली एक का िनक रेखा है।

ेट लेवल के बुलबुले की अ  (Axis of plate level bubble): 
इसके क  म ेट लेवल के अनुदै  व  के िलए एक का िनक सीधी 
रेखा

ऊंचाई लेवल ूब की अ  (Axis of the altitude level tube): 
इसके क  म ऊंचाई लेवल के अनुदै  व  के िलए एक का िनक सीधी 
रेखा शरेखा।

िथयोडोलाइट की मौिलक अ (Fundamental axes of 
theodolite)(Fig 3)

िथयोडोलाइट के मूल अ ो ंका योजनाब  आरेख (Fig 4)

िथयोडोलाइट की ािमित (Geometry of the theodolite)

एक पूरी तरह से िनिमत िथयोडोलाइट म, उपकरण की अ ो ं के बीच 
िन िल खत संबंध मौजूद होने चािहए।

•  यं  का उ ाधर अ  ेट बुलबुले की अ  के लंबवत होना चािहए।

•  ि  रेखा ैितज अ  के लंबवत होनी चािहए।

•  ैितज अ  ऊ ाधर अ  के लंबवत होना चािहए।

•  ऊंचाई वाली बबल ूब की अ  ि  की रेखा के समानांतर होनी 
चािहए।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत
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िथयोडोलाइट के ािमतीय को दशाने वाली एक अप र ृ त आकृित 
(Fig 5)

िथयोडोलाइट की ािमित दशाने वाली आकृित (Fig 6)

िथयोडोलाइट का अ थायी समायोजन (Temporary adjustments of  theodolite)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  सेट अप कर और उपकरण को क  म रख
•  िथयोडोलाइट का लेवल बढ़ाएं
•  लंबन को ख  कर।

एक िथयोडोलाइट का अ थायी समायोजन (Temporary 
Adjustments of a Theodolite) : अ थायी समायोजन वह 
समायोजन है जो िथयोडोलाइट के ेक नए सेट म आव क होता है। 
काम शु  करने से पहले िथयोडोलाइट के नए सेट अप के िलए िन िल खत 
अ थायी समायोजन की आव कता होती है। वे ह:-

1  थापना (Setting up)

2  क ीकरण (Centering)

3  समतल करना (Levelling up)

4  फोकिसंग (Focussing)

a  फोकिसंग आई पीस (Focussing the eyepiece)

b  ऑ े  पर ान कि त करना (Focussing the objective)

थापना (Setting up): शु  म टाइपॉड को ेशन के ऊपर 
सुिवधाजनक ऊंचाई पर थािपत िकया जाता है और तीन पैरो ंको जमीन 
पर मजबूती से फैलाया जाता है। ि पाद के ऊपर उपकरण को ठीक कर। 
लेविलंग ू  को रन के बीच म लाएं। िफर उपकरण को लगभग ने  िनणय 
ारा समतल िकया जाता है। कुछ उपकरणो ंको ैितज लेवल की जांच के 
िलए टाइ ाच पर एक छोटे गोलाकार बुलबुले के साथ दान िकया जाता है।

अगर काफी अ व था है तो क  म गड़बड़ी पैदा होगी
क ीकरण (Centering): ऊ ाधर अ  के िनचले िसरे पर लगे क 
से जुड़ी एक ंग के साथ म बॉब को िनलंिबत करके क ीकरण ा  
िकया जाता है। पैर को रेिडयल और प रधीय प से घुमाकर लगभग 
क ीकरण िकया जाता है। िसर को िश  करके, िश ंग हेड ै  को 
अनलॉक करके, महीन हरकतो ं ारा सटीक क ीकरण िकया जाता है।

ऊ ाधर अ  को ेशन के ठीक ऊपर रखने के िलए 
क ीकरण िकया जाता है।

लेविलंग अप (Levelling Up)

उपकरण के ऊ ाधर अ  को वा व म लंबवत बनाने और 
ेशन से गुजरने के िलए लेविलंग ऑपरेशन िकया जाता है

ान कि त (Focussing)
लंबन ुिट को दूर करने के िलए फोकस िकया जाता है।

आई पीस को फोकस करना (Focussing the eyepiece): यह 
एक ेत प  को उ े  के सामने 15 cm पकड़कर और आई पीस को 
तब तक अंदर या बाहर घुमाकर िकया जाता है जब तक िक ॉस हेयर तेज 
और साफ न िदखाई दे
उ े  पर ान कि त करना (Focussing the objective): 
देखी जाने वाली व ु छिव को ॉस हेयर के तल म लाने के िलए कि त है।
यह जाँचने के िलए आँख को ऊपर और नीचे या बग़ल म ले जाएँ िक ा 
ॉस बालो ंम देखी गई व ु के संबंध म कोई सापे  गित है।

लंबन एक ऐसी थित है िजसम ॉस बालो ंऔर देखी गई व ु के बीच 
सापे  गित होती है। यह थित तब उ  होती है जब फोकस करने वाला 
लस अपनी उिचत थित म नही ंहोता है। लस को उिचत थित म पुनः 
फोकस करके लंबन को समा  िकया जा सकता है।
Fig 1 लंबन - ितिब  ॉस हेयर (a OR b) के तल म नही ंबनता है। 
रीफोकस गायन लस को उिचत थित म लाता है और लंबन समा  हो 
जाता है (C)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत
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थायी समायोजन (Permanent adjustments)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• थायी समायोजन की सूची बनाएं
• समायोजन से संतु  संबंधो ंकी ा ा कर
• परी ण और समायोजन की ा ा करंे।

थायी समायोजन (Permanent adjustments): िथयोडोलाइट 
की मूलभूत रेखाएं (शत देख) आपस म पर र संबंध रखती ह। 
िथयोडोलाइट के िनमाण म िथयोडोलाइट का िनमाण करते समय इसका 
ान रखा जाता है।

िथयोडोलाइट की अ  (Fig 1): िथयोडोइट की ािमित म मूलभूत 
रेखाओ ंके बीच संबंधो ंको समझाया गया है। हालाँिक, िथयोडोलाइट का 
लंबे समय तक उपयोग और े  म उपकरण का गलत उपयोग मौिलक 
रेखाओ ंके संबंधो ंको बदल देगा, वहाँ अवलोकन गलत हो जाते ह।

इसिलए, इन संबंधो ंके िलए उपकरण की जांच की जानी चािहए और यिद 
गलत पाया जाता है तो अवलोकनो ंको रकॉड करने के िलए इसका उपयोग 
करने से पहले उपकरण को सही ढंग से समायोिजत िकया जाना चािहए। 
ऐसे समायोजन थायी समायोजन कहलाते ह।
परी ण और थायी समायोजन िन िल खत म म िकए जाते ह।
1  ेट लेवल परी ण (Plate level Test)- िथयोडोलाइट की 

ऊ ाधर अ  वा व म लंबवत होने पर ेट बुलबुले को उनके चलाने 
के िलए क ीय बनाने के िलए।

2  ॉस - हेयर रंग टे  (Cross – hair ring test)- ऊ ाधर 
और ैितज ॉस हेयर बनाने के िलए ैितज अ  के लंबवत एक 
समतल म थत है।

3  कोिलमेशन टे  (Collimation test)- ि  की रेखा को ैितज 
अ  के लंबवत बनाना।

4  ायर टे  (Spire Test)- ैितज अ  को लंबवत अ  के लंबवत 
बनाने के िलए।

5  बबल ूब समायोजन (Bubble tube adjustment)- ि  
रेखा ैितज होने पर दूरबीन को बुलबुला बनाने के िलए।

6  लंबवत चाप परी ण (Vertical arc test) - ऊ ाधर वृ  को 
शू  इंिगत करने के िलए जब ि  रेखा ऊ ाधर अ  के लंबवत होती 
है।

ेट लेवल परी ण (Plate level test)

संबंध थािपत (Relation established): ेट लेवल ूब की अ  
उपकरण के ऊ ाधर अ  के लंबवत होनी चािहए।

यिद उपकरण सही समायोजन म है तो बुलबुला पूण ांित के दौरान अपने 
रन के क  म रहना चािहए। इस परी ण का उपयोग यह जांचने के िलए 
िकया जाता है िक ेट लेवल की अ  उपकरण के ऊ ाधर अ  के 
लंबवत है या नही।ं

परी ण (Test) : परी ण करने के िलए, उपकरण को समतल िकया 
जाता है और दूरबीन को 180º घुमाया जाता है। यिद बुलबुला क  से बाहर 
चला जाता है, तो समायोजन म से बाहर है। यिद बुलबुला क  से बाहर 
है, तो बुलबुला ूब पर अंशो ंकी सं ा िगन।

समायोजन (Adjustment): समतलन ू  की जोड़ी के मा म से ुिट 
को ठीक कर और शेष सुधार लेवल ूब के अंत म िदए गए केप र हेडेड 
ू  के मा म से िकया जाता है।

ॉस-हेयर रंग टे  (Cross-hair ring test)(Fig 2)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

संबंध थािपत (Relation established): लंबवत ॉस-हेयर ैितज 
अ  के लंबवत समतल म थत होना चािहए।

परी ण (Test): उपकरण समतल है। दूरबीन को आराम से एक सा ल 
बॉब ंग की ओर िनदिशत िकया जाता है। डोरी को ि भािजत िकया जाता 
है और दूरबीन को एक ऊ ाधर तल म थोड़ा घुमाया जाता है। यिद संबंध 
सही थित म है, तो छिव ॉस बालो ंसे हट जाती है इसका मतलब है िक 
संबंध समायोजन म नही ंहै।

एडज मट (Adjustment): विटकल ॉस हेयर को एडज  करने 
के िलए, ॉस-हेयर रंग पर सभी चार केप र ू  को ढीला कर। रंग को 
सावधानी से घुमाएं तािक डोरी की छिव और लंबवत ॉस हेयर एक साथ 
हो।ं िफर िशकंजा कस िदया जाता है।

नोट (Note): यिद लंबवत ॉस हेयर ैितज अ  के लंबवत सेट ह, तो 
ैितज अ  चािलत प से ैितज बना िदया जाता है।
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िदगंश परी ण म कोिलमेशन (Collimation in azimuth test)
(Fig 3)

संबंध थािपत(Relation Established): ि  रेखा ैितज अ  के 
लंबवत होनी चािहए।

यिद संबंध समायोजन म है, तो दूरबीन को ऊ ाधर तल म घुमाने पर 
समतलीकरण की रेखा एक समतल उ  करेगी। यिद यह संबंध 
समायोजन म नही ंहै, तो समतलीकरण की रेखा ैितज अ  के साथ एक 
शंकु उ  करेगी।

ि  रेखा ैितज अ  के साथ एक कोण बना रही है, इसिलए जब दूरबीन 
को ऊ ाधर तल म घुमाया जाता है तो एक शंकु उ  होता है।

ि  की रेखा ैितज अ  के लंबवत न होने को दशाने वाली अितरंिजत 
आकृित।

परी ण (Test): उपकरण को एक खुले मैदान म एक िबंदु पर थािपत 
और समतल िकया जाता है तािक उपकरण के दोनो ंओर 100 मीटर का 
अबािधत  हो। सामा  थित म उपकरण को बीच म, दूरबीन पर 
थािपत कर। एक िबंदु को दूरबीन से देख और उसी रेखा पर दूसरे िबंदु 
को ठीक कर।

उपकरण का फेस बदल और पहले िबंदु को समि भािजत कर। दूरबीन 
को थानांत रत कर।

यिद ि  रेखा पहले से िनि त िबंदु से नही ंगुजरती है तो ि  रेखा ैितज 
अ  के लंबवत होती है।

यिद ि  रेखा िबंदु से होकर गुजरती है, तो समायोजन िन ानुसार िकया 
जाता है।

समायोजन (Adjustment): नए िबंदु को ठीक कर। िबंदुओ ंके बीच 
की दूरी को माप, अंितम िबंदु से एक चौथाई दूरी माप। दो िवपरीत केप र 
हेडेड ू  के मा म से लंबवत बालो ंको समायोिजत कर तािक ि  की 
रेखा चौथाई दूरी से गुजरे। परी ण को तब तक दोहराएं जब तक ि  रेखा 
दोनो ंफ़ेसो ंके े णो ंम एक ही िबंदु से न गुजरे।

उपकरण िबंदु पर है, पीछे की ि  िबंदु A है, और िबंदु F1 दूरदिशता 
पर सेट है। रेखा n िनयन अ  के लंबवत है, जैसा िक ि  की रेखा होनी 
चािहए। ि  रेखा रेखा n से एक कोण से िव ेिपत होती है। पीछे की ि  
म ुिट दूरदिशता म िदशा उलट देती है। दूरदिशता िदशा िव ेपण ुिट से 
दो गुना ुिट म है (2)

उ े थित म उसी पीछे की ओर मुड़। ोप को िफर से डुबोएं, और 
सीधी थित म, दूरदिशता पर एक और िनशान सेट कर, F2 जैसा िक िच  
के क  म िदखाया गया है। दो दूरदिशता िच ो ंके बीच का कोण िव ेपण 
ुिट का चार गुना है। ॉसहेयर को ैितज प से घुमाकर इसे ठीक िकया 
जाता है।

दूरदिशता ुिट िव ेपण ुिट का चार गुना है (Fig 4)

ायर टे  (Spire Test)

संबंध थािपत (Relation Established): ैितज अ  ऊ ाधर 
अ  के लंबवत होना चािहए।

यह समायोजन सुिनि त करता है िक उपकरण समतल होने पर ि  की 
रेखा ैितज अ  के लंबवत एक ऊ ाधर समतल म घूमती है।

िनयन ( ैितज) अ  ैितज के साथ एक कोण बनाता है।

ैितज अ  को लंबवत अ  के लंबवत न िदखाने वाली अितरंिजत आकृित।

ैितज अ  ैितज के साथ एक कोण बनाता है (Horizontal axis 
makes an angle  with the horizontal)(Fig 5)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

परी ण (Test): िकसी भी लंबी व ु के पास उपकरण थािपत कर 
िजसम एक अ ी तरह से प रभािषत िबंदु 60º से 70º लंबवत कोण पर 
उपल  हो।

बाईं ओर मुख करके, अ ी तरह से प रभािषत िबंदु को देख। दूरबीन की 
ैितज गित को रोकने के बाद दूरबीन को नीचे कर और जमीन के िबंदु 

का पाद ात कर। उपकरण का फेस बदल और उपरो  ि या को 
दोहराएं। यिद देखे गए िबंदु का पाद दोनो ंफलक े णो ंम समान है, तो 
ैितज अ  ऊ ाधर अ  के लंबवत है और यिद उपकरण को समायोजन 

की आव कता नही ंहै।
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समायोजन (Adjustment): पैदल दूरी के बीच की दूरी को मापा जाता 
है और दूरी के बीच के आधे िह े को िचि त िकया जाता है। क  िबंदु 
को ि भािजत िकया जाता है और िबंदु को देखने के िलए दूरबीन को ऊपर 
उठाया जाता है, लेिकन यह िबंदु के आधे फुट की दूरी से एक ुिट म होता 
है।

ैितज अ  के एक छोर को समायोजन पच के साथ तब तक घुमाया जाता 
है जब तक िक ि  रेखा िबंदु को समि भािजत न कर दे। परी ण दोहराएं 
और समायोजन की जांच कर।

Fig 6 म सुप रभािषत िबंदु ‘Sʼ िदखाई दे रहा है और पाद 
F1 और F2 को जमीन पर थािपत िकया गया है।

ायर टे  (Spire test)(Fig 6) : िव ेपण ुिट, प  ि  और 
दूरदिशता िदशाओ ंके बीच अंतर को देख। यह अ  के झुकाव का माप 
नही ंहै। दोनो ंदूरदिशयो ंके बीच 2 का कोण अंत रत िकया जाएगा।

Fig 7 ‘sʼ देखा गया है

विटकल सकल इंडे  टे  (Vertical Circle Index Test)
(Fig 10)

समायोजन (Adjustment): टेिल ोप को दो ाफ रीिडंग के मा  
को पढ़ने के िलए सेट िकया गया है। िफर ऊ ाधर सकल को प ू  
का उपयोग करके शू  पढ़ने के िलए वापस लाया जाना चािहए।

लंबवत चाप परी ण (Vertical arc test)

वांिछत संबंध (Desired relation): जब ि  रेखा ऊ ाधर अ  के 
लंबवत हो तो ऊ ाधर वृ  शू  होना चािहए।

परी ण (Test): ऊंचाई वाले बुलबुले को दूरबीन पर के त कर। 
ऊ ाधर वृ  के विनयर का शू , ऊ  वृ  के मु  पैमाने पर शू  के 
साथ संपाती होना चािहए। यिद यह मेल नही ंखाता है, तो इसे समायोजन 
की आव कता है।

समायोजन (Adjustment): केप र हेड ू  को ढीला कर िदया जाता 
है और विनयर को तब तक िहलाया जाता है जब तक िक शू  मु  े ल 
के साथ मेल नही ंकर लेता

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

बाई ंओर े ण करके S का पाद ात कीिजए (Fig 8)
दाएँ े ण ारा S का पाद ात कीिजए (Fig 9)
विटकल सकल इंडे  टे  (Vertical Circle index test)
संबंध थािपत (Relation Established): दूरबीन से जुड़ी बबल 
ूब की अ  ि  की रेखा के समानांतर होनी चािहए। ऐसा इसिलए िकया 

जाता है तािक दूरबीन के ैितज होने पर ऊ ाधर वृ  शू  पढ़े।

परी ण (Test): ऊ ाधर विनयर को शू  पर सेट कर। एक ाफ को 
उपकरण से लगभग 60 मीटर की दूरी पर लंबवत रखा जाता है और रीिडंग 
को बाईं ओर े ण ारा िलया जाता है। िफर चेहरा बदल िदया जाता है 
और ाफ को िफर से पढ़ा जाता है। अगर कोई ुिट है, तो फेस रीिडंग 
अलग होगी।
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उपकरण ुिटयाेँ ं(Instrumental errors)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
• ुिटयो ंको वग कृत कर
• उपकरणो ंकी ुिटयाँ बताइए
• उपकरणीय ुिटयो ंको कैसे समा  या कम िकया जाए बताए।

ुिटयाँ (Errors) : माप म ुिट पैदा करने वाले ोतो ंको इस कार 
वग कृत िकया गया है:

1   उपकरण (Instrumental)

2  ाकृितक (Natural)

3  गत (Personal)

उपकरण ुिट (Instrumental errors): उपकरण ुिट मौिलक 
अ ो ंके समायोजन से बाहर जाने के कारण होता है।

कारण (Causes)

1  उपकरण के लंबे समय तक उपयोग के कारण घटको ंका टूटना

2  िविनमाण दोष

ेट लेवल की अ  का ऊ ाधर अ  के लंबवत नही ंहोना (Plate 
level axis not being perpendicular to vertical axis): 
यिद यह मौिलक संबंध म से बाहर है, तो हम जो वा िवक माप देख रहे 
ह वह ैितज तल के बजाय ऊ ाधर समतल म है। यह ऊ ाधर कोण माप 
और ऊंचाई की गणना म गंभीरता से भािवत करेगा।

उ ूलन (Elimination): थायी समायोजन ारा सुधार।

िनयन अ  ऊ ाधर अ  के लंबवत नही ंहोना (Trunnion axis 
not being perpendicular to vertical axis): यिद यह संबंध 
म से बाहर है तो ैितज कोण और ऊ ाधर कोण गलत होगें।

उ ूलन (Elimination): बायी ंओर तथा दायी ंओर की ओर के े णो ं
का औसत लेना।

कोिलमेशन की लाइन िनयन ए स के लंबवत नही ंहोना (Line 
of collimation not being perpendicular to trunnion 
axis): टेिल ोप को ऊपर या नीचे करने पर कोिलमेशन की लाइन 
विटकल ेन म नही ंघूमती है, अगर कोिलमेशन लाइन िनयन ए स 
के लंबवत नही ंहै।

उ ूलन (Elimination): बाईं ओर और दाईं ओर के फेस पर औसत 
अवलोकन लेना।

लाइनर और बाहरी ेट अ ो ंकी िवल णता (Eccentricity of 
liner and outer plate axes): आंत रक अ  (विनयर को वहन 
करती है) और बाहरी अ  ( ैितज वृ  को वहन करती है) की ऊ ाधर 
अ ो ंको मेल खाना चािहए अ था ुिट होगी।

उ ूलन (Elimination): दोनो ंविनयर को पढ़ने से दोनो ंविनयर रीिडंग 
का मा  लग रहा है।

विनयर की उ े ता (Eccentricity of Verniers): यिद विनयर 
एक दूसरे के पूणतः  िवपरीत नही ंह, अथात 180º एक दूसरे से ह तो दोनो ं
विनयर पा ांको ंम 180º का अंतर नही ंहोगा। हालांिक, चंूिक अंतर थर 
है, इसिलए दोनो ंविनयर रीिडंग समान कोण दगे। इसिलए, इस िविनमाण 
दोष का िट िणयो ंपर कोई भाव नही ंपड़ता है।

अपूण ऊ ाधर वृ  विनयर (Imperfect Vertical Circle 
Vernier): जब ि  रेखा ैितज नही ंहोती है, तो ऊ ाधर वृ  विनयर 
शू  रीिडंग नही ंिदखाएगा और ऊ ाधर कोण ुिट करेगा।

उ ूलन (Elimination): पठन दोनो ंमुखो ंपर िलया जाता है।

अपूण ेजुएशन (Imperfect Graduations): यिद ैितज वृ  पर 
अंशांकन समान दूरी पर नही ंहै या यिद े ल ठीक से कि त नही ंहै, तो 
ैितज कोण रीिडंग सही नही ंहोगी ुिट सबसे बड़ी होती है जब िविभ  

ऊ ाधर कोणो ंऔर अलग-अलग लंबाई पर अवलोकन िकए जाते ह।

ुिट को कम करना (Minimizing error): ैितज पैमाने के िविभ  
भागो ंम े ण लेना और े णो ंका मा  लेना और पुनरावृि  िविध ारा 
कोणो ंको मापना।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

टैवस सव ण (बंद और खुला) (Traverse survey (Closed and open)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  टैवस सव ण के उपयोग बताएं
•  टैवस के कार बताएं
• ओपन और ो  टैवस म अंतर बताएं।

टैवस (Traverse): िथयोडोलाइट का उपयोग करके सव ण करने के 
िलए टैवस सव ण का संपूण ान आव क है। बाद के पाठो ंम, टैवस और 
िथयोडोलाइट टैवस को समझाया जाएगा।

एक टैवस कने ेड लाइनो ंकी एक ृंखला है िजनकी लंबाई और िदशाएं 
ात ह।

रेखाओ ंकी लंबाई या तो िनधा रत की जाती है
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•   माप से, या

•  EDM उपकरण ारा, या

•  अ  माप (टैकोमेटी) ारा।

कोणो ंको िन  िल खत से मापा जाता है

•  िथयोडोलाइट, या

• मै ेिटक क ास

जब सव ण का दायरा बड़ा नही ंहोता है और वांिछत सटीकता अिधक नही ं
होती है, तो कोणो ंको नही ंमापा जाता है, लेिकन लाइनो ंकी िदशा ृंखला 
कोणो ं ारा तय की जाती है।

टैवस सव ण का उपयोग (Use of traverse surveying)
•  सीमा रेखाओ ंकी थित थािपत करना।

•  मौजूदा सीमा रेखाओ ंकी थित का िनधारण करना।

•  एक सीमा के भीतर े  की गणना करने के िलए।

•  फोटो ामेिटक काय के िलए जमीनी िनयं ण थािपत करना

•  िम ी के काम की मा ा की गणना के िलए जमीनी िनयं ण थािपत 
करना।

•  राजमाग , रेलवे और अ  िनमाण काय  का पता लगाने के िलए िनयं ण 
थािपत करना

•  मानिच ण के िलए िनयं ण थािपत करना

टैवस के कार (Types of traverse): टैवस के दो सामा  वग ह:

•  खुला टैवस (Open traverse)

•  बंद टैवस (Closed traverse)

ओपन टैवस (Open traverse): (Fig 1) उस कार का टैवस है 
िजसम मूल िबंदु ात थान से शु  होता है और अ ात थान पर समा  
होता है।

ओपन टैवस म ुिटयो ंको कम करने के िलए ेप ह,

1 ेक दूरी को दोनो ं िदशाओ ं म दो बार मापा जाना चािहए और 
टैकोमेटी िविध ारा भी मोटे तौर पर जांचा जाना चािहए।

2  कोणो ं को दोहराव की िविध से मापा जाना चािहए और चंुबकीय 
बीय रंगो ं ारा भी जांचा जाना चािहए।

ारंिभक सव णो ंऔर िनमाण सव णो ंजैसे सड़को,ं पाइपलाइनो ंआिद म 
िनयं ण थािपत करने के िलए आमतौर पर एक खुला टैवस चलाया जाता 
है, ोिंक प रणाम हमेशा संदेह के िलए खुले होते ह।

दू रयो ंको आमतौर पर टेप या EDM उपकरण ारा मापा जाता है और 
आमतौर पर िव ेपण कोणो ंको टैवस ेशनो ंपर मापा जाता है।

बंद टैवस (Closed traverse)
ो  टैवस (Fig 2 (a) और (b)) उस कार का टैवस है िजसम मूल 

िबंदु और समा  िबंदु ात थान ह। ऐसे टैवस म, सभी आंत रक कोणो ं
का योग समकोण के (2n-4) गुणा के बराबर होना चािहए, जहां n भुजाओ ं
की सं ा है।

यह गिणतीय थित क ूटेशनल जांच दान करती है जो माप की 
सटीकता का संकेत देती है,

ो  टैवस रै खक और कोणीय माप दोनो ंके िलए जांच दान करता 
है और इसिलए अ  सभी कार के टैवस के िलए पसंद िकया जाता है।

Fig 2a एक बंद टैवस ABCDEA िदखाता है। टैवस एक ही िबंदु पर 
उ  और समा  होता है। आकृित से यह  है िक यह टैवस गिणतीय 
और ािमतीय प से बंद है। इसे ो -लूप टैवस कहा जाता है।

Fig 2b एक बंद टैवस ABCDEF िदखाता है। टैवस िविभ  िबंदुओ ंपर 
उ  और समा  होता है। आकृित से यह  है िक यह टैवस गिणतीय 
प से बंद है और ािमतीय प से खुला है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

खुले टैवस म चल रहे काय की सटीकता की जाँच करने का कोई अवसर 
नही ंहै। इसिलए सभी सव ण माप काय के समय सावधानीपूवक दोहराए 
जाते ह। खुले टैवस के मुख नुकसान ह,

1  कोणो ंके योग की कोई जाँच नही ंहै।

2  म वत  िबंदुओ ंकी थित पर कोई जाँच नही ंहै।
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एक थोडोलाइट पढ़ना (Reading a thodolite): ैितज और 
ऊ ाधर कोणो ंको मापने के िलए िथयोडोलाइट म मु  प से दो विनयर 
दान िकए जाते ह। ैितज कोणो ंके िलए, मु  पैमाने (िनचली ेट) और 
विनयर (ऊपरी ेट) पर रीिडंग देखी जाती है। ऊ ाधर कोणो ंके िलए, 
ऊ ाधर वृ  पर मु  पैमाना और T- े म पर विनयर देखे जाते ह।

ैितज वृ  पर दो विनयर A और B िदए गए ह और लंबवत वृ  पर C और 
D िदए गए ह। ैितज वृ  के िलए मु  पैमाना 0º से 360º तक अंशांकन 
िकया गया है। आम तौर पर मु  पैमाने पर ेक िड ी को तीन भागो ंम 
िवभािजत िकया जाता है, इसिलए सबसे छोटी इकाई या मु  पैमाने का 
सबसे छोटा भाग होता है,

L.C = (1/n) x मु  पैमाने का सबसे छोटा भाग, n भाग 
की सं ा है = (1/3)x 60ʼ =20ʼ20 मु  पैमाने का L.C 
है।

उपकरण का L.C ात करने के िलए उपरो  सू  का उपयोग िकया जाता 
है। मु  पैमाने का सबसे छोटा भाग 20ʼ है और n 60 भाग है। विनयर 
का साठवाँ भाग मु  पैमाने के पचासव भाग से मेल खाता है, इसिलए 60 
भाग।

L.C = (1/n) x पैमाने का सबसे छोटा भाग,  n भाग की 
सं ा है = (1/60) x 20ʼ = 20” 20” सबसे छोटी गणना 
है।

उपकरण की ूनतम सं ा 20” है

उपकरण ुिट के कारण ुिट अवलोकन को कम करने के िलए, विनयर 
A और B दोनो ंम रीिडंग ली जाती है और दो रीिडंग के मा  का उपयोग 
िकया जाता है।

विनयर (Vernier)(Fig 1) : अंशांकनो ंको दि णावत िदशा म िचि त 
िकया जाता है और आंकड़े 100 के अंतराल पर उकेरे जाते ह।

विनयर का बढ़ा आ  (Enlarged view of vernier)
(Fig 2)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

एक िथयोडोलाइट पढ़ना (Reading a theodolite)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  मु  पैमानो ंका अ तमांक ात कीिजए
•  उपकरण का अ तमांक ात कीिजए
• िथयोडोलाइट पढ़।

मु  पैमाने पर एक िवभाजन 20ʼ है
विनयर पैमाने पर एक िवभाजन 20” होता है
Reading = M.S.D + (V.S.D x L..C)

आकृित 1 के िन िल खत बढ़े ए  से यह समझा जाता है िक विनयर 
े ल का शू  22° 40ʼ00ʼ̓  और 23° 00 00ʼ̓  के बीच है।

आकृित 1 के िन िल खत बढ़े ए  से यह समझा जाता है िक पतालीसवां 
विनयर िडवीजन एक मैन े ल िडवीजन के साथ िब ु ल मेल खाता है।

So reading = 22 °40ʼ 00” + (45 x 20”) = 22°55ʼ00”

विनयर का बढ़ा आ  (Enlarged view of vernier)
(Fig 3)

िट णी

1  लंबन को दूर करने वाला विनयर पढ़।

2  विनयर िडवीजन को िगनने की ज रत नही ंहै। विनयर िडवीजन को 
सीधे पढ़ और इसे M.S.D म जोड़

In the above example it is 15’00” (45 x 20” = 
900”).  Add this value to the M.S.D. =  22°40’00” 
+ 15’ 00”  =  22° 55’ 00”

एक कोण का अवलोकन करते समय यह नोट िकया जाता है िक विनयर का 
शू  78° 00ʼ 00” और 78°20ʼ 00” के बीच होता है और 13वां विनयर 
िवभाजन मु  पैमाने के साथ मेल खाता है। L. C. का उपकरण 20” है। 
कोणीय मू  ा है?

हल

कोणीय मान  = 78°20’00” + (20” x 13)

   = 78° 00’ 00” + 260”

   = 78° 00’00” + 4’20”

   = 78°04’ 200”
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िथयोडोलाइट - ैितज कोण को मापने की साधारण िविध (Theodolite - measuring horizontal 
angle - ordinary method)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  साधारण िविध की ा ा कर
•  साधारण िविध के लाभ बताएं
• काम करते समय याद रखने यो  बात बताएं।

साधारण िविध (Ordinary Method): इस िविध म िकसी ेशन पर 
िक ी ंदो िबंदुओ ंके बीच ैितज कोण को मापने के िलए े णो ंका एक 
सेट बनाया जाता है (Fig 1)

दो ेशनो,ं P और Q को जमीन पर लगाएं और उपकरण को “O” िबंदु पर 
थािपत कर। सभी अ थायी समायोजन कर। विनयर A 00º00ʼ00” सेट 
कर। बाएं हाथ के ेशन को देख। ऊपरी प को ढीला कर, दािहने हाथ 
के ेशन को देख और रीिडंग का िनरी ण कर। उपकरण का फेस बदल 
और रीिडंग का दूसरा सेट ल। बाएं फेस का मतलब और दाएं अवलोकन 
का सामना कर अंितम आव क कोण है। दी गई आकृित म ि या की 
ा ा की गई है और सारणीब  करने के तरीके को िदखाने के िलए एक 

तािलका भी दी गई है।

साधारण िविध के लाभ (Advantages of ordinary method)

1 दोनो ंविनयरो ंको पढ़ने से ंडल की उ े ता के कारण होने वाली 
ुिटयाँ समा  हो जाती ह।

2  दोनो ंविनयरो ंको पढ़ने से विनयरो ंकी उ े ता के कारण होने वाली 
ुिटयाँ समा  हो जाती ह।

याद रखने यो  त  (Point to remember)

1  ू  और टगट को सावधानी से दबाना और खोलना।

2 िथयोडोलाइट का संचालन करते समय ुिटयो ंऔर गलितयो ंसे बचने 
के िलए अ िधक सावधानी बरती जानी चािहए।

3  आमतौर पर िड ी, िमनट और सेकंड को विनयर A पर और िमनट 
और सेकंड को विनयर B म मापा जाता है।

4 िथयोडोलाइट को फेस की रोशनी के अवलोकन के िलए ॉकवाइज 
िदशा (दाएं ंग) म और फेस के दाएं अवलोकन के िलए 
एंटी ॉकवाइज िदशा (ले  ंग) म ंग करना चािहए।

5 टेिल ोप ैजुएट सकल के सापे  गित नही ंकर सकते ह जब ऊपरी 
ू  को प िकया जाता है और िनचला ू  िबना प िकया जाता है 

लेिकन ैितज समतल म घूम सकता है।

6 टेली ोप ेजुएशन सकल के सापे  चलता है और ैितज तल म भी 
घूम सकता है, जब ऊपरी ू  को बंद कर िदया जाता है और िनचले 
ू  को प िकया जाता है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

िथयोडोलाइट - ैितज कोण को मापने की पुनरावृि  िविध (Theodolite - measuring horizontal 
angle - repetition method)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  पुनरावृि  िविध की ा ा कर
•  पुनरावृि  िविध के लाभ बताएं
• उन ुिटयो ंका उ ेख कर िज  समा  नही ंिकया गया है।

पुनरावतन िविध (Repetition Method): इस िविध का योग ैितज 
कोण को सही-सही मापने के िलए िकया जाता है। इस िविध म एक ही 
े ण के थान पर दोनो ंफलको ंके े णो ंम एक ही कोण को बार-बार 
मापा जाता है। दोहराव की सं ा से िवभािजत करने के बाद फेस के बाएं 
और फेस के दाएं रीिडंग का मतलब कोण का अंितम मापा मू  है।

जमीन पर दो ेशन, P और Q लगाएं और उपकरण (िच ) को िबंदु ‘Oʼ 
पर थािपत कर। सभी अ थायी समायोजन कर। विनयर A 00º00ʼ00” 
सेट कर। बाएं हाथ के ेशन को देख (Fig 1) ने ऊपरी प को चुना, 
दािहने हाथ के ेशन को देख और े क रीिडंग को देख। देखे गए रीिडंग 
को बदले िबना, टेली ोप को घुमाएं और ि  ‘Pʼ कोण को िफर से माप, 

जो पहले कोण का दोगुना पढ़ेगा। आव क सं ा म दोहराव के िलए 
ि या को दोहराएं।

उपकरण का फेस बदल और उपरो  चरणो ंको दोहराएं (Fig 2) बाएँ 
फलक और दाएँ फलक के े णो ंका मा  अंितम वांिछत कोण है।

मान लीिजए िक एक ैितज कोण q को मापने के िलए ‘nʼ बार दोहराव 
िकया जाता है। तब कोण q = (n x q) n

पुनरावृि  िविध के लाभ (Advantages of repetition Method)

1  अपूण अंशांकन के कारण होने वाली ुिट को अंशांिकत सकल के 
िविभ  भागो ंपर पढ़ने से कम िकया जाता है।
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3  यिद पठन 360º . से अिधक हो तो सावधानी बरतनी चािहए

4  ू  और टगट को सावधानी से दबाना और खोलना

5  िथयोडोलाइट का संचालन करते समय ुिटयो ंऔर गलितयो ंसे बचने 
के िलए अ िधक सावधानी बरतनी चािहए।

Face right, left swing observation 

उदाहरण

दो पा ांको ंका मा  (Fig 2)

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

2  दोनो ंविनयरो ंको पढ़ने से ंडल की उ े ता के कारण होने वाली 
ुिटयाँ समा  हो जाती ह।

3  दोनो ंविनयरो ंको पढ़ने से विनयरो ंकी उ े ता के कारण होने वाली 
ुिटयाँ समा  हो जाती ह।

4  समतलीकरण रेखा के ैितज अ  के लंबवत न होने के कारण होने 
वाली ुिट, दोनो ंफलको ंको बाईं ओर और दाईं ओर के े णो ंको लेने 
से समा  हो जाती है।

5  गलत समि भाजन के कारण ई ुिट की भरपाई की जाती है ोिंक 
कई े ण िलए जाते ह।

6  उपकरण की ूनतम सं ा से कम मान ा  करना संभव है।

ुिटयाँ जो इस िविध से समा  नही ंहोती ह (Errors which are 
not eliminated by this method)

1  पच

2  िस ल का िव थापन

3  लंबवत अ  के लंबवत

याद रखने यो  त  (Points to remember)

1  साधारण काय  के िलए, 3 दोहराव पया  ह।

2  सटीक काय के िलए, 5 और 6 दोहराव िकए जाते ह।

56' 1849
3

'50 56147
  POO  

No. of  repetitions   = 3

147º 56’50”     is the angle after 3 repetitions.

Face right, left swing observation 
Mean of two readings

56' 1849
3

'50 56147
  POO  

No. of repetitions  =  3

 = 147º 56’50” is the angle  
  after 3 repetitions.

Means of two observations is the final angle =

56' 18' 9 4POO

56 18 49
2

 56  18   49    856 1 49 
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िथयोडोलाइट - ैितज कोण को मापने की रटेशन िविध (Theodolite - measuring horizontal 
angle - reiteration method)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  रटेशन िविध की ा ा कर
•  याद रखने के िलए चीजो ंको इंिगत कर
• ि ितज ुिट को बंद करने की जाँच कर और समायोिजत कर।

रटेशन िविध (Reiteration Method): यह िविध एक ही ेशन 
िबंदु से कई ैितज कोणो ंको ठीक-ठीक मापने के िलए उपयोगी है। मान 
लीिजए िकसी ेशन ‘Oʼ से कोणʼ POQ, QOR, ROS और SOP को 
मापा जाना है। विनयर A, 00º00ʼ00” सेट करने के बाद, ारंिभक ेशन 
P को देख। ऊपरी प और ंग टेली ोप को दि णावत (बाएं ंग) 
अनलॉक कर और ेशनो ंQ, R और S को िमक प से िवभािजत कर 
और कोणो ंको सटीक प से माप। इसे सही ढंग से सारणीब  कर। अंत 
म ारंिभक ेशन P को देखकर ि ितज को बंद कर। ि ितज को बंद 
करते समय (अंितम ेशन और पहले ेशन के बीच का कोण), अंितम 
रीिडंग ारंिभक रीिडंग के समान होनी चािहए। यिद बड़ी िवसंगित पाई 
जाती है, तो पूरा काम दोहराया जाना चािहए।

उपकरण का फेस बदल और दूरबीन को वामावत घुमाएँ (दायाँ ंग) 
और ेशनो ंको ि भािजत कर। कोणो ंको सटीक प से माप और उ  
सारणीब  कर।

POR म से POQ घटाकर QOR ात कीिजए। इस कार दोनो ंफलक 
े णो ंके िलए शेष तीन कोणो ंको अलग-अलग िनधा रत कर। दो फलक 
े णो ंका औसत आव क कोण है। सभी चार कोणो ंका योग यह जांचने 

के िलए िक योग 360º है या नही।ं यिद ुिट छोटी है तो इसे सभी कोणो ंम 
समान प से िवत रत िकया जाता है और सही कोण ा  िकए जाते ह।

रीिडंग का ‘Nʼ सेट लेकर और े णो ंका औसत लेकर अिधक सटीकता 
ा  की जा सकती है।

याद रखने यो  त  (Points to Remember)

1  ारंिभक ेशन को देखने के बाद ेशनो ंको ि भािजत करते समय 
केवल ऊपरी प ू  और उसके शरेखा का उपयोग कर।

2  फेस ले  ऑ वशन के िलए टेिल ोप को ॉकवाइज घुमाएं और 
फेस राइट ऑ वशन के िलए टेिल ोप को वामावत घुमाएं।

3  स ुख दायी ंओर े ण को ानपूवक सारणीब  कर ोिंक अंितम 
ेशन पहले समि भािजत करेगा।

4 ि ितज को बंद करने के िलए मा  कोणो ंकी जाँच की जाती है।

5  कोण ैितज समापन के िलए जाँच और समायोजन के बाद सही कोण 
होते ह (यिद कोई िवसंगित पाई जाती है)।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

ऊ ाधर कोण मापना (Measuring vertical angle)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  ऊ ाधर कोण को प रभािषत कर
•  उ यन कोण और अवनमन कोण म अंतर करंे
• ऊ ाधर कोण को मापने का तरीका बताएं।

लंबवत कोण का मापन (Measurement of Vertical Angle):  
एक ऊ ाधर कोण को ऊ ाधर समतल म एक ेशन पर ि  की रेखा 
और एक ैितज रेखा के बीच के कोण के प म प रभािषत िकया जाता है।

यिद मापा गया कोण ैितज रेखा से ऊपर है, तो इसे उ यन कोण कहा 
जाता है। उ यन कोण एक धना क कोण है (+)

यिद मापा गया कोण ैितज रेखा के नीचे हो तो इसे कोण अवनमन कहते 
ह। अवनमन कोण ऋणा क कोण (-) होता है।

ऊ ाधर कोण को मापने की िविध यु  उपकरण के कार के अनुसार 
िभ  होती है। इंजीिनयर का पारगमन ैितज रेखा के संबंध म ऊ ाधर 
कोण को मापता है। इले ॉिनक िथयोडोलाइट ैितज रेखा के संबंध म या 
आंचल के संबंध म ऊ ाधर कोण को माप सकते ह।

ेशन पर उपकरण थािपत कर। सभी अ थायी समायोजन कर। 
टेिल ोप की सभी पोजीशन के िलए ए ी ूड बबल अपने रन ऑफ 
सटर पर सेट है। ऐसा करने के िलए िदए गए चरणो ंका पालन कर।

1  उपकरण को इस कार घुमाएं िक ऊंचाई का बुलबुला िक ी ंदो फुट 
ू  को िमलाने वाली रेखा के समानांतर हो।

2  लेविलंग ू  को अंदर की ओर या दोनो ंबाहर की ओर घुमाकर बुलबुले 
को उसके रन के क  म लाएं।

3  टेली ोप को 90º से घुमाएँ तािक ऊँचाई बुलबुला 1 ऊपर के दो 
लेविलंग ू  को िमलाने वाली रेखा के लंबवत हो तीसरे पैर के पच पर 
बबल टेबल

4  तीसरे ू  को घुमाकर ऊंचाई लेवल के बुलबुले को िफर से उसके रन 
के क  म लाएं।

5  टेली ोप को 90º से पीछे की ओर मोड़ तािक ऊंचाई का लेवल पहले 
दो ू  से दूसरा हो।

6 उपरो  चरणो ंको तब तक दोहराएं जब तक िक ऊंचाई का बुलबुला 
दोनो ं थितयो ंम क ीय न हो जाए।
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7  यिद उपकरण थायी समायोजन म है तो बुलबुला क ीय रहेगा।

िजस व ु के िलए ऊ ाधर कोण की आव कता होती है वह है ऊ ाधर 
िपंग ू  और उसके शरेखा ू  का उपयोग करके ि भािजत िकया 

गया। ऊ ाधर वृ  पर पठन अब पढ़ा जाता है। उपकरण का चेहरा बदल 
और दूसरा रीिडंग ल। रीिडंग का मा  ऊ ाधर कोण है।

याद रखने यो  त  (Point to remember)

1  विनयर C और विनयर D को ानपूवक पढ़ (Fig 1)

2  कोणो ंके िच ो ंको ब त सावधानी से नोट करना चािहए।

उपकरण के समायोजन म होने वाली ुिटयो ंको समा  करने या कम 
करने के िलए दोनो ंफेस रीिडंग ली जानी चािहए।

Angle of elevation, <POP’ = + 09º57’10” (Fig 2)

Angle of depression, <POP’ = - 09º57’10

Included vertical angle, <POP” = <POP’ +<POP”= 
19º54’20”
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िव ेपण कोण और  कोण (Deflection angle & Direct angle)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  िव ेपण कोण बताएं
•  दाएँ िव ेपण कोण और बाएँ िव ेपण कोण म अंतर बताएं
•   कोण बताएं
• िव ेपण कोणो ंऔर  कोणो ंम अंतर बताएं।

िथयोडोलाइट का उपयोग े  म िविभ  कार के काय  के िलए िकया 
जाता है। िव ेपण कोण को मापना, सीधा कोण, एक रेखा को लंबा करना, 
एक सीधी रेखा को चलाना उनम से कुछ ह। िथयोडोलाइट का उपयोग 
करने वाली संि याओ ंको आगामी पाठो ंम समझाया गया है।

ैितज कोण को शत  के आधार पर पहले बताई गई 3 िविधयो ंम से िकसी 
एक ारा मापा जा सकता है।

िव ेपण कोण (Deflection angle): िपछली रेखा और अगली रेखा 
के बीच के कोण को िव ेपण कोण कहते ह। िव ेपण कोण 00 और 1800 
के बीच िभ  होता है। इस कार के कोण खुले टैविसग म ब त उपयोगी 
होते ह। राजमाग , रेलवे, नहरो ंआिद का ऐसा संरेखण।

दायां िव ेपण और बायां िव ेपण कोण (Right deflection and 
left deflection angle)(Fig 1)

दि णावत िदशा म मापे गए कोण को समकोण कहते ह।

वामावत िदशा म मापा गया कोण बायां िव ेपण कोण कहलाता है।

िव ेपण कोणो ंका मापन िपछले ेशन पर एक विनयर पर शू  रीिडंग 
के साथ एक बैकसाइट लेकर िकया जाता है। िफर दूरबीन को थानांत रत 
िकया जाता है और जैसा भी मामला हो, दि णावत या वामावत घुमाया 
जाता है।

बार-बार रीिडंग लेने से मू ो ंकी सटीकता म सुधार िकया जा सकता है। 
ात रेखाओ ंसे अज़ीमुथ की गणना करके बंद कोण की जाँच की जाती है 

(उपरो  आकृित म AB और EF)

याद रखने यो  त  (Points to remember)

1  समकोण िव ेपण कोण ही कोण का मान होता है।

2  पैमाने पर 3600 से घटाया गया कोण बाएँ िव ेपण कोण का मान होता 
है।

3  िव ेपण कोण का सं ा क मान हमेशा ‘Rʼ या ‘Lʼ के बाद होना 
चािहए। R दाएँ िव ेपण कोण के िलए है और L बाएँ िव ेपण कोण के 
िलए है।

4  एक टैवस लाइन के िदकमान को माप, यिद टैवस के िलए कोई ात 
िनदशांक नही ंहै।

 कोण (Direct Angles)(Fig 2)

बैकसाइट से िपछली लाइन तक दि णावत मापे गए कोणो ंको समकोण या 
 कोण कहा जाता है।  कोण 00 और 3600 के बीच िभ  होते 

ह। इस कार के कोण खुले टैवस और बंद दोनो ंम ब त उपयोगी होते ह।

बार-बार रीिडंग लेने से मू ो ंकी सटीकता म सुधार िकया जा सकता है। 
ात रेखाओ ंसे अज़ीमुथ की गणना करके कोणीय बंद की जाँच की जाती 
है (िन  िच  म AB और EF)।

याद िदलाने के संकेत

1  घुमाव हमेशा पीछे की ओर से दि णावत होना चािहए।

2  एक टैवस, लाइन के िदकमान को माप, यिद टैवस के िलए कोई ात 
िनदशांक नही ंहै।
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टैवस का वग करण (Classification of  traverse)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  यु  उपकरणो ंके आधार पर टैवस को वग कृत कर
•  टैविसग की िविध समझाएं
•  िथयोडोलाइट टैविसग म टैवस लंबाई को मापने का तरीका बताएं
• िथयोडोलाइट टैविसग म अनु थ कोण को मापने की ा ा कर।

उपयोग िकए गए उपकरणो ंके आधार पर टैवस का वग करण :

•  चेन टैविसग (Chain traversing)

•  क ास टैविसग (Compass traversing)

•  ेन टेबल टैविसग (Plane table traversing)

•  िथयोडोलाइट टैविसग (Theodolite traversing)

टैविसग के तरीके (Methods of traversing): एक टैवस को 
उपकरण के आधार पर कई तरीको ं से चलाया जा सकता है। िनयोिजत 
उपकरणो ंके आधार पर टैवस का वग करण और टैवस को चलाने की िविध 
और नीचे समझाया गया है।

चेन टैविसग (Chain Traversing): इस िविध म पूरा काम एक चेन 
या टेप से िकया जाता है और कोई कोण मापने वाला उपकरण नही ंलगाया 
जाता है। रेखाओ ंकी िदशाएँ केवल रै खक मापो ं ारा िनधा रत की जाती ह। 
ृंखला कोण लेकर रेखाओ ंकी िदशा िनधा रत की जाती है।

चेन कोण आमतौर पर ुिटयो ंके िलए उ रदायी होते ह ोिंक कोणो ंकी 
माप की सटीकता, टाई की दूरी को मापने म ा  सटीकता के समानुपाती 
होती है।

क ास टैविसग (Compass traversing): जब िदशाओ ंको ठीक 
करने के िलए क ास का उपयोग िकया जाता है, तो टैवस को कंपास 

टैविसग कहा जाता है। क ास सव ण मॉ ूल म िविध पहले ही बताई 
जा चुकी है।

ेन टेबल टैविसग (Plane table traversing): ेन टेबल का 
उपयोग करके टैविसग को ेन टेबल टैविसग कहा जाता है। ेन टेबल 
सवइंग मॉ ूल म िविध पहले से ही बताई गई है।

िथयोडोलाइट टैविसग (Theodolite Traversing): टैवस की िविध 
म, िथयोडोलाइट का उपयोग आमतौर पर ैितज िनयं ण णाली दान 
करने के िलए िकया जाता है।

िथयोडोलाइट टैवस लंबाई का मापन (Measurement of 
theodolite traverse lengths): आव क सटीकता के आधार 
पर, लंबाई को िन  ारा मापा जा सकता है:

•  जंजीर (Chaining)

•  टेप करना (Taping)

•  टैकोमेटी (Tacheometry) या,

•  EDM उपकरण (EDM equipment)

अिधक सटीकता के िलए, लंबाई दोनो ंिदशाओ ंम मापी जाती है और औसत 
मान िलया जाता है।

छोड़े गए मापो ंकी गणना (Calculation omitted measurements)
उ े  : इस पाठ के अ  म आप यह जान सकगे :
•  छोड़े गए माप का वणन कर
• छोड़े गए मापो ंके वग करण को सूचीब  कर और समझाएं।

एक बंद टैवस म, सभी टैवस लाइनो ंकी लंबाई और बेय रंग को मापा जाता 
है। हालांिक, कभी-कभी बाधाओ ंया चूक के कारण सभी माप लेना संभव 
नही ंहो पाता है। लेिकन ऐसे छोड़े गए मापो ंकी गणना अ  प से की 
जा सकती है, बशत अ ात मापो ंकी सं ा दो से अिधक न हो।

जैसा िक हम जानते ह, एक बंद टैवस म, थान का बीजगिणतीय योग और 
अ ांशो ंका बीजगिणतीय योग शू  होता है, अथात SL और SD शू  के 
बराबर ह। इस शत से यह िनकला है िक,

अनु थ रेखा की लंबाई =               

अनु थ रेखा का रे ूजड िबय रंग = tan-1 (D/L)

छोड़े गए मापो ंको िन िल खत मामलो ंम वग कृत िकया जा सकता है:

1  लंबाई या िदकमान या दोनो ंलाइन छोड़े गए।

2  एक पं  की लंबाई और एक आस  रेखा के िदकमान को छोड़ िदया 
गया।

3  दो आस  रेखाओ ंकी लंबाई छोड़ी गई।

4  दो आस  रेखाओ ंके िबय रं  छोड़े गए।

ल ाई या बेय रंग या दोनो ंलाइन का लोप  (Length or bearing 
or both of a line omitted): मान लीिजए िक ABCDFA एक 
टैवस ान है, एक इमारत के कारण, ेक ेशन पर लंबाई और 
स िलत कोण देखे जाते ह। जैसा िक हम जानते ह िक टैवस के सभी 
प ो ंके अ ांश और थान संतुिलत होते ह, बशत यह एक बंद टैवस हो। 
यिद नही,ं तो शेष रािश समापन ुिट का अ ांश और थान है। DE को 
छोड़कर अ  सभी प ो ंके अ ांशो ंऔर थानो ंका योग कर। इसे SL 
‘और SDʼ होने द।
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 Line Length (m) Bearing Included Corrected  FB RB         Latitude            Departure

      Angle Angle    N (+) S (-) E (+) W (-)

 AB  115  30° <A=110° <A=111°  30° N 30°E  99.59  57.5 

 BC 50   <B=63° <B=64°  274° N 86°W    3.48   49.87

 CD 150   <C=130° <C=131° 225° S 45°W 106.06   106.06

 DA 100   <D=53° <D=54°  99° N 81°E  15.64  98.76 

          118.71 106.06   156.26    155.93

                          +12.65                 +0.33

तब DE की लंबाई =

एक लाइन की लंबाई और एक आस  लाइन के बेय रंग को छोड़ िदया गया 
है: टैवस ABCDEF म, ED की लंबाई और FE की बेय रंग अ ात है।

यिद D और F को िमला िदया जाता है, तो हम एक बंद टैवस ABCDEF 
िमलेगा िजसम DF, Ldf की लंबाई और िदकमान की गणना सू  का उपयोग 
करके की जा सकती है।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

2 D2L

और DE की िदशा, tan =Dʼ/Lʼ

अ ास : एक बंद टैवस ABCD के िलए िन िल खत डेटा ा  िकया 
गया था जो वामावत िदशा म चलाया गया था।

Line Length (m) Bearing Included Angle

AB
BC
CD
DA

150
120
250
120

30° <A=110°
<B=63°
<C=130°
<D=53°

समापन ुिट का िनधारण कर।

Fig 1. छोड़े गए माप: लंबाई या िदकमान या छोड़ी गई रेखा दोनो।ं

हल :  The sum of the observed interior angles of the 
traverse is <A +<B+<C +<D = 110° +63°+130°+53° = 
356°. 

Theoretical sum = (2n-4) x 90°, n=4, so (2x4) x 90° = 
360°. 

Error is 356° -360° = 4°

Correction = +4°

सभी कोणो ंपर समान प से सुधारो ंको लागू करना (4°/4) = +1°. 

<A = 110° +1°  =  111° 

<B = 63° +1°  =   64° 

<C =130° +1° =  131° 

<D = 53° +1° =  54° 

   = 360°

AB का िदकमान = 30°

AB का प  िदकमान = 180°+30° = 210°

<B = 64°

BC का िदकमान = 210° +64°= 274°

BC का प  िदकमान = 274° - 180° = 94°

<C = 131°

CD का िदकमान = 94° + 131° = 225°

CD का िदकमान = 225° - 180° = 45°

<D = 54° 

DA का िदकमान = 45° + 54° = 99°

m 12.652 (0.33)2(12.65)

'L /'D,tan and2D2L
FED Sin
dfL

DFE Sin
deL

FDE Sin
efL

FED Sin
DF

DFE Sin
DE

FDE Sin
EF

इसिलए closing error =

DE और DF के िदकमान से, कोण FDE की गणना कर। ि भुज म 
FDF, Lfe, Ldf और कोण D ात ह।

<f = 180° - (<d+<e)
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इसिलए < e = sin -1 [(Ldf  X (sin d / Lef ]

Lde = (Lef / sin d) x sin f शािमल कोणो ंऔर बेय रंग के ात मानो ं
से, अ ात िबय रं  की गणना की जा सकती है।

एक लाइन की लंबाई और आस  लाइन के बेय रंग को छोड़ िदया गया। 
(Fig 2)

अ ास (Exercise)

िन िल खत डेटा एक बंद टैवस ABCDEA के अपूण अवलोकन िदखाता 
है। लापता डेटा का िनधारण कर।

 Line Length(m) Bearing
 AB 400 100°00’00”

 BC 600 30°00’00”

 CD 580 30°00’00”

 DE - 245°00’00”

 EA 592.07 -

समाधान (Solution)(Fig 3, 4)

 Line Length(m) Bearing RB

 AB 400 100°00’00”    S80°00’00” E

 BC 600 30°00’00”      N30°00’00” E

 CD 580 30°00’00”      N60°00’00” W

 DE - 245°00’00”    S65°00’00” W

 EA 592.07 -                     -

रेखा DA को िमलाइए और एक बंद पथ ABCDA बनाइए। 
B के िमक िनदशांक
Latitude  = 400 x Cos 80°00’00” = +69.459 m 

Departure = 400 x Sin 80°00’00” = +393.923 m 

C के िमक िनदशांक
Latitude  = 400 x Cos 30°00’00” = +290.615 m 

Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000 m 

D के िमक िनदशांक
 Latitude  = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m 

 Departure  = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

   Line Length (m)        RB Latitude (m) Departure (m)
    N (+) S (-) E (+) W (-) s
 AB 400 S80°00’00”E  69.459 393.923 

 BC 600 N30°00’00” E 519.615  300.000 

 CD 580 N60°00’00” W 290.000  502.294

 Total   809.615 69.459 693.923 502.294

              +740.156               +191.629
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L    = LDA + (+740.156) = 0

इसिलए LDA  = 740.156 m

D   = DDA (+191.629)m 

L    = LCA + (+5.190) = 0

इसिलए LCA  = 5.190 m

D   = DCA (+62.024) = 0 

इसिलए DCA  = 87.024 m 

 Line       Latitude        Departure 
   N (+) S(-) E (+) W (-)

 AD 25.7115 - 30.6417 -

 DC - 20.5212 56.3815 -

 Total 25.711 20.5212 87.024 0.000

  +5.1903                +87.024

 Line  Length (m)   WCB  RB
 AD 40 50° N50°E

 DC 60 110° S70°E

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

DA की ल ाई = )2629 91. 1256 740.1(

   = 764.56 m 

DA का िदकमान = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” (S-W 
quadrant) - Quadrant from the sign of LDA and DDA WCB 
of DA = 194°30’55’’. इसिलए, AD का िदकमान = 14°30’55”. 

अब ि भुज  ADE म

 Sin
AE

 Sin
AD

 Sin
DE

DE का िदकमान - DA का िदकमान
245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

ि भुज ADE से, हम ा  होता है, 

Sin-1(AD/AE) x Sin  = (764.56/592.07) Sin 50°29’05” 
= 85°00’26”

 180°00’00” - (= 180°00’00” - (50°29’05” + 
85°00’26”) = 44°30’29”

DE = AD (Sin  Sin) = 764.56 x (Sin 44°30’29” / Sin 
85°00’26”) = 538.00 m 

ED का िदकमान = DE का िदकमान - 180°00’00” = 245°00’00” 
-180°00’00”  65°00’00”

ED का िदकमान = ED का िदकमान + <  = 65°00’00” + 
85°00’26” = 150°00’26”

अ ास

एक बंद टैवस ABCD चलाते समय िन िल खत डेटा एक  िकए गए थे। 
लापता डेटा का िनधारण कर।

समाधान (Fig 5,6,7)
Join AC m 87.17.17)287.0242 5.190(

CA का िदकमान = tan -1 (87.024/5.190) = 86°35’13” (S-W 
quadrant) - Quadrant from the sign of LCA and DCA WCB 
of CA = 266°35’13”. इसिलए, AC का िदकमान = 86°35’13”

CA की ल ाई = 

 ACBSin
AB

CAB Sin
BC

 ABCSin
AC

(AC/Sin <B) = (BC/Sin<A) = (AB/Sin <C) 

(AC/Sin <B) = (AB/Sin <C) 

(87.17/Som<B) = (AB/Sin <C) 

<A = AB का िदकमान - AC का िदकमान

= 108°47’00” - 86°35’13” = 22°11’47” 

(87.17/Sin <B) = (60.00/Sin 116°35’13”) 

<B = Sin-1 (60.00/87.17) x Sin 115°13’00”) 
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 =38°30’53”

<C=180°00’00” - (22°11’47” + 38°30’53”) 

 = 119°17’20”

CB का िदकमान = CA का िदकमान - <C = 266°35’13” - 
119°17’20” = 147°17’53” 

BC का िदकमान = 147°17’53 + 180°00’00” = 327°17’53” 

(BC/Sin <A) = (AB/Sn <C) 

BC = AB (Sin <A/Sin <C) 

= 60 x (Sin 22°11’47” /Sin 119°17’20”) 

 =26.12 m 

अ ास

एक टैवस ABCD चलाया जाना था लेिकन ेशन A और B के बीच एक 
बाधा के कारण लाइन AB की लंबाई और िदशा को मापना संभव नही ंथा। 
िन िल खत अवलोकन िकए गए ह।

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

 Line  Length (m)   WCB
 AD  40   50°

 DC  60   110°

 CB  50   150°

छोड़े गए प  की िदशाओ ंकी लंबाई िनधा रत कर।

समाधान (Fig 8)

 Line  Length (m)   WCB  RB
 AD 40  50° N50°E

 DC 60  110° S70°E

 CB 50  150° S30°E

D के िमक िनदशांक

 Latitude of D = 40 x Cos 50° = +25.7115

 Departure of D = 40 x Sin 50° = + 30.6417

C के िमक िनदशांक 

 Latitude of C = 60 x Cos 70° = -20.5212

 Departure of C = 60 x Sin 70° = +56.3815

B के िमक िनदशांक 

 Latitude of B = 50 x Cos 30° = -43.3012

 Departure of B = 50 x Sin 30° = +25.0000

 Line Latitude (m) Departure (m)
  N (+) S (-) E (+) W (-)
 AD  25.7115 - 30.6417 -

 DC - 20.5212 56.3815 -

 CB - 43.3012 25.0000 - 

 BA  - - - - 

 Total  25.711 63.822 112.0232 0.000

            -38.111      +112.023

L = LBA + (-38.111) = 0

इसिलए LBA = +38.111 m,or IBA x Cos   = +38.111 m 

D = DBA (+112.023) = 0 

इसिलए DBA = 87.024 m, or IBA x Sin  = -87.024 m

Length of BA = 

Bearing of BA = tan -1 (112.023/38.111) = 71°12’40” (N-W 
quadrant) - Quadrant from the sign of LBA and DBA WCB 
of BA = 288°47’20”. इसिलए, Bearing of AB = 108°47’20”

दो आस  रेखाओ ंकी लंबाई छोड़ी गई

आइए मान ल िक लंबाई DE और EF को मापा नही ंजा सकता है।

यिद D और F को िमला िदया जाता है, तो हम एक बंद टैवस ABCDF 
िमलेगा िजसम DF, Ldf की लंबाई और िदकमान की गणना सू  का 
उपयोग करके की जा सकती है  )2D,2L,( and tan = D’/L’. 

ा िनयम ारा ि भुज DEF पर िवचार कर 

m 118.33)2 112.0232 38.111(

FED Sin
dfL

DFE Sin
deL

FDE Sin
efL

FED Sin
DF

DFE Sin
DE

FDE Sin
EF

ि भुज DEF म तीनो ंभुजाओ ंका िदकमान और DF की लंबाई ात है। 
ि भुज की भुजाओ ंके ात बेय रंग से हम ि भुज के स िलत कोणो ंकी 
गणना कर सकते ह।

इसिलए 

Lde= (Ldf/Sin e ) x sin f 

Lef = ( Ldf /sin e ) x sin d 

दो आस  रेखाओ ंकी लंबाई छोड़ी गई।
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 Line        Length (m)    RB         Latitude (m)      Departure (m)
    N (+) S (-) E (+) W (-) s
 AB 400 S80°00’00”E  69.459 393.923 

 BC 600 N30°00’00” E 519.615  300.000 

 CD 580 N60°00’00” W 290.000   502.294

 DE - N65°00’00” W  -  -
 EA - N30°00’00” E  - - 
 Total  809.615 69.459 693.923 502.294
     +740.156           +191.629

 Line      Length (m)       Bearing RB
 AB 400 100°00’00” S80°00’00” E

 BC 600 30°00’00” N30°00’00”E

 CD 580 30°00’00” N60°00’00” W

 DE  245°00’00” S65°00’00” W

 EA  150°00’00” S30°00’00” E

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

अ ास (Fig 9)

िन िल खत डेटा एक बंद टैवस ABCDEA के अपूण अवलोकन िदखाता 
है। लापता डेटा का िनधारण कर। 

 Line  Length (m) Bearing
 AB 400 100°00’00”

 BC 600 30°00’00”

 CD 580 30°00’00”

 DE - 245°00’00”

 EA - 150°00’00”

हल (Fig 10,11,12)

रेखा DA को िमलाइए और एक बंद पथ ABCDA बनाइए। 

B के िमक िनदशांक 

 Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m 

 Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m 

C के िमक िनदशांक 

 Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

 Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m 

D के िमक िनदशांक 
 Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m 

 Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m
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L = LDA + (+740.156) = 0

इसिलए LDA = 740.156 m

D = DDA (+191.629)m 

इसिलए DDA = 191.629 m 

DA की ल ाई = 

= 764.56 m 

DA का िदकमान = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30’55” 
(S-W चतुथाश) - Quadrant from the sign of LDA and DDA 

WCB of DA = 194°30’55’’. इसिलए, AD का िदकमान= 
14°30’55”. 

अब ि भुज  ADE म

 DE का िदकमान - DA का िदकमान 

245°00’00” - 194°30’55” = 50°29’05’’

EA का िदकमान - DE का िदकमान 

= 150°00’00” - (245°00’00” - 180°00’00”) = 85°00’00”

= AD का िदकमान + 360°00’00” - (150°00’00” +180°00’00”) 
= 44°30’55”

Check, + = 50°29’05” +85°00’00” + 44°30’55” = 
180°00’00” 

ि भुज  ADE से, हम ा  होता है, 

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत

)2191.6292740.156 ( 

 Sin
AE

 Sin
AD

 Sin
DE

DE = AD (Sin  Sin) = 764.56 x (Sin 44°30’55” / Sin 
85°00’00”) = 538.08 m 

AE = AD (Sin  Sin) = 764.56 x (Sin 50°29’05” / Sin 
85°00’00”) = 592.07 m 

दो आस  रेखाओ ंके िबय रं  छोड़े गए

माना DE और EF के बेय रंग माप नही ंसके। इन रेखाओ ंके बीय रंगो ंको 
खोजने के िलए, डी और एफ जुड़ गए ह, हम एक बंद टैवस ABCDएफ 

िमलेगा िजसम डीएफ, एलडीएफ की लंबाई और िदकमान की गणना सू  
का उपयोग करके की जा सकती है )2 D'2L' ( and tan D’/

L’.

अब ि भुज DEF, सभी भुजाओ ंकी लंबाई और DF की प ी ात है। हम 
सू  का उपयोग करके ि भुज DEF का े फल ात कर सकते ह।

)dfL(S )edL(S(S

सू  का उपयोग करके भी े फल ात िकया जा सकता है 

 A = (1/2) x Ldf x Lef x Sin f 

 A = (1/2) x Lde x Lef x Sin e

 A = (1/2) x Ldf x Lde x Sin d

े फल ात करने के िलए दोनो ंसमीकरणो ंको बराबर करने पर, 
हम ा  करते ह 

f = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lef)] radians

e = Sin-1 [(2A) x (Lde x Lef)] radians

d = Sin-1 [(2A) x (Ldf x Lde)] radians

अब, इनके साथ DE और EF के कोणो ंऔर बीय रंगो ंकी गणना की जा 
सकती है।

अ ास

िन िल खत डेटा एक बंद टैवस ABCDEA के अपूण अवलोकन िदखाता 
है, लापता डेटा िनधा रत कर।

Line     Length (m)       Bearing                  RB
  AB 400 100°00’00” 100°00’00” 

  BC 600 30°00’00” 30°00’00”

  CD 580 30°00’00” 30°00’00” 

  DE 538.08 - -

  EA 592.07 - -

हल (Fig 13,14)

रेखा DA को िमलाइए और एक बंद पथ ABCDA बनाइए 

 Line Length (m)        RB          Latitude (m)       Departure (m)
    N (+) S (-) E (+) W (-) s

 AB 400 S80°00’00”E  69.459 393.923 

 BC 600 N30°00’00” E 519.615  300.000 

 CD 580 N60°00’00” W 290.000   502.294

 Total   809.615 69.459 693.923 502.294

                 +740.156               +191.629
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L   = LDA + (+ 740.156) = 0

इसिलए  LDA   = -740.156 m

D   = DDA + (+ 191.629) 

इसिलए DDA  = -191.629 m

DA की ल ाई  = )2 191.6292 156 740.(

  = 764.56 m

DA का िदकमान  = tan-1 (191.629/740.156) = 14°30'55"

 (S - W quadrant) - Quadrant from the sign of LDAand 
DDA  WCB of DA = 194°3055"  इसिलए, Bearing of AB = 
14°30'55"

Area of the triangle, A =  AE(S E) D(S D)A (S S

= 285 355.  X  275 409.  X 795 182. X 355 947.

    = 158684.52 m2

    Sin-1 (2A / (DE x EA))

          = Sin-1 (2 x 158684.52 / (538.08 x 592.07))

    = 85°0002"

    Sin-1 (2A / (AD x EA))

         = Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 592.07))

     44°30'55"

   Sin-1 (2A / (AD x ED))

          = Sin-1 (2 x 158684.52 / (764.56 x 538.08))

   50°29'02"

Bearing of DE = Bearing of DA + <194°30'55" 
50°29'0.2"244°5957"

Bearing of ED = 244°5957"180°0000"64°59'57"

Bearing of EA = Bearing of ED + < 64°59'57"
85°0002"149°59'59"

Bearing of AE = Bearing of EA + 180°00'00"329°59'59"

  Line      Length (m)        Bearing RB
 AB 400 100°00’00” S80°00’00” E

 BC 600 30°00’00” N30°00’00”E

 CD 580 30°00’00” N60°00’00” W

 DE 538.08 - -

 EA 592.07 - -

B के िमक िनदशांक 

 Latitude = 400 x Cos 80°00’00” = + 69.459 m 

 Departure = 400 x Sin 80°00’00” = + 393.923 m 

C के िमक िनदशांक 

 Latitude  = 600 x Cos 30°00’00” = +519.615m

 Departure  = 600 x Sin 30°00’00” = +300.000m 

D के िमक िनदशांक 

 Latitude = 580 x Cos 60°00’00” = +290.00 m 

 Departure = 580 x Sin 60°00’00” = -502.294 m

संरचना - डा ्समैन िसिवल (NSQF संशोिधत 2022) - अ ास 1.17.83 - 90 से स ंिधत िस ांत
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